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Sammanfattning

Tretton anlagda dammar undersdktes med avseende pa vaxtplankton (frdmst cyanobakterier)
och djurplankton under tre hogtrycksperioder sommaren 2002. Som stddparameter
analyserades ocksa nérsalter. Dammarna skiljde sig at vad géller flodesmonster och vattnets
ursprung. Det vatten som leddes in till dammarna var backvatten, dagvatten eller
dréneringsvatten frdn dkermark.

Samtliga dammar hade mycket néringsrikt vatten och flertalet hade hog klorofyllhalt, vilket
var vintat. Ett eller ett fatal slikten av alger typiska for ndringsrika vatten dominerade i
dammarna. Det fanns mycket djurplankton i samtliga dammar utom i Mariastaden.
Djurplankton i Kingelstad analyserades e;.

Dagvattendammarna Léngeberga, Mariastaden, Barnens skog och Stenbrogarden samt
Ormarstorp N, som tar emot draneringsvatten, visade sig ha kvdveunderskott och darmed
forhojd risk for blomning av potentiellt giftiga kvavefixerande cyanobakterier. Sddana
hittades dock endast 1 mycket liten méngd i Ormarstorp N. Stenbrogarden hade en mycket
kraftig algblomning av det potentiellt giftiga, men ej kvivefixerande, cyanobakteriesldktet
Oscillatoria under juli och augusti. Aven i en damm i Hasslarp, som inte ingick i den
egentliga undersokningen, hittades en mindre méngd potentiellt giftiga cyanobakterier i juli
manad. Provtagningen bor foljas upp och prov tas dven i augusti for att se att inte halterna
Okar med hinsyn till de betesdjur som gér dér.

Det fanns en tendens till lagre klorofyllhalt i dammar med snabb genomstromning av vatten
(N Vallakra, Lydestad, Skoggdmmaregirden och Vistergarda) jamfort med dammar med
langsam genomstromning (Bryningstorp, Kingelstad, Krokstorp och Ormarstorp N) trots att
ingen tydlig skillnad kunde ses vad giller totalfosforviardena. Flera faktorer kan paverka, men
bidragande bor vara att véxtplankton inte hinner bildas i lika stor méngd innan de skoljs ut.
Dammarna med snabb genomstromning av vatten hade d&ven en markant hogre totalkvédve och
nitratkvavehalt &n dvriga dammar, Barnens skog och Stenbrogarden undantaget.

Barnens skog och Lydestad hade stora mangder fintrddiga gronalger, i Lydestad dven
tarmtang, men mycket sma méngder vixtplankton. Troligtvis berodde detta pa den stora
méngden djurplankton i dammarna och pa att den dvriga vegetationen tar nédring och ljus for
vaxtplanktonen.

I Kingelstad hittades en stor mingd kransalger, vilket dr en forsvinnande och 6mtalig
vegetationstyp som bor undersdkas ndrmare.

Mariastaden visade tecken pa dalig vattenkvalitet och bakterieprov bor tas med tanke pa
ndrheten till bebyggelse. | bdde Mariastaden och Barnens skog var en stor méngd sten utlagt
pa dammbotten, vilket forsvarar for vegetationen att etablera sig.

Det vore onskvirt att dven gora en statistisk jamforelse av materialet, vilket inte har
genomforts pa grund av begrinsade medel for projektet. Undersdkningen ér en pilotstudie
som bor foljas upp, eftersom plankton och nérsalthalter varierar mycket ar fran ar och det
kravs flera ars matningar for att kunna ge en sdker utviardering.



Introduktion

Malet med undersdkningen var att analysera forekomst och méngd av véixtplankton, med
tyngdpunkt pa cyanobakterier, i tretton anlagda dammar i Helsingborgs stad och att jamfora
skillnader mellan olika typer av dammar. Senare tillkom &ven en undersdkning av
vaxtplanktonforekomst i ytterligare tre dammar i Hasslarp, Hasslarps dammar, for att se om
dér fanns risk for blomning av toxiska cyanobakterier som kunde vara skadliga for de
betesdjur som gar dar.

De undersokta dammarna kan delas in i tre kategorier (se tabell 3):

e Dammar med kraftig genomstrémning som tar emot vatten fran jordbruksmark (damm 1-4).
e Dammar med lang uppehallstid som tar emot vatten fran jordbruksmark (damm 5-8).

e Dammar som tar emot dagvatten och séledes har pulsvisa floden (damm 9-12).

Forsoksuppstéllning och urval av dammar har tagits fram av Par Persson, miljokontoret i
Helsingborg. Kompletteringar har gjorts av Ingegerd Ljungblom vad giller métparametrar
och detaljer i1 forsokets utforande.

Nedan ges en forenklad bakgrund till de analyser som gjorts. Se kéllhdnvisningar f6r mer
detaljerade uppgifter. Klorofyllhalten dterspeglar biomassan av mikroskopiska vaxtplankton i
dammarna. Biomassan véxtplankton ir i sin tur beroende av nérsalthalten och i forsta hand
totalfosfor (tot-P) och fosfatfosfor (PO4-P), eftersom det dr fosfor som oftast ar
tillvixtbegridnsande i sdtvatten, dvs tar slut forst och gor att tillvéxten avstannar.
Vixtplanktonen konkurrerar ocksd med bakterier samt med vattenvéxter om niringen och
ljuset i dammen. Mycket vattenvéxter ger mindre néring over till véxtplanktonen och mycket
vaxtplankton skuggar vegetationen genom att vattnet blir grumligt. Detta kan 1 sin tur gora att
vegetationen minskar och det blir mer néring over till viaxtplanktonen, vilket gor vattnet dn
grumligare. Det ar frimst slingbildande undervattensvéxter med obetydligt rotsystem och
alger som sitter fast pd vegetation och stenar som konkurrerar om niringen i vattnet. Ovriga
vattenvaxter, som dr fastade i botten, hdmtar nistan hela sitt fosforforrad darifran. (3,4)

Grunda dammar har generellt sett till skillnad fran sjoar en hogre nedbrytningshastighet av
dott material, vilket gor att ndringsdmnen frigors fortare och kan tas upp pé nytt.
Néringslackage fran sedimenten spéds inte heller ut lika mycket som i en stor sj6 och de &r
direkt 1 kontakt med varmt, solbelyst vatten dir produktion av vixtmaterial kan ske. I sjoar
hindrar temperatursprangskiktet det kalla vattnet vid bottnen att blandas med det varmare
hogre upp. Dammarna i undersékningen tar emot vatten med olika ursprung och
sammansittning: backvatten, draneringsvatten fran dkermark och dagvatten. De har olika
snabb genomstromning av vattnet, vilket paverkar etableringen av vixtplankton. I dammar
med ldngsam genomstromning av vattnet har vaxtplanktonen léngre tid pa sig att foroka sig
an 1 dammar med snabb genomstromning. Djurplankton livnér sig till stor del pa vixtplankton
och héller darfor nere méngden.

Halmbalar visade sig vara utlagda i flera av dammarna. Tanken r att halmen, forutom att den
kan innehalla alghimmande dmnen, ska 6ka bakteriemingden, vilket 1 sin tur 6kar méngden
djurplankton som éter bade alger och bakterier. Bakterierna konkurrerar ocksa om néringen i
vattnet och kan eventuellt angripa algerna direkt. (5) Med halmen tillfér man samtidigt
mycket organiskt material som, nér det brutits ner, tillfor dammen mycket néring som pa sikt
skulle kunna 6ka algproduktionen.



Viderforhallanden under provtagningsperioden

Samtliga tre provtagningsperioder infoll under hogtrycksperioder. Sommaren 2002 var
ovanligt varm, men med hogre nederbdrd 4n normalt 1 Helsingborg.

Tabell 1: Temperatur och nederbord under maj-augusti 2002. Virdena for augusti dr prelimindra.
Solskenstid saknas eftersom ndrmaste sdadan station var tillfdlligt ur bruk. Kdilla SMHI

HELSINGBORG maj juni juli augusti
medeltemp. (°C) 13,1 16 17,8 20
normal temp. 1961-90 11,3 14,8 16,1 15,9
nederbérd (mm) 71 160 105 72
normal nederbérd 1961-90 (47 65 86 73
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Figur 1 och 2: Temperatur (linje) och nederbérd (staplar) for Helsingborg som dygnsmedel-
vdrden under maj-augusti 2002. Mdtstationen dr placerad i sydostra utkanten av staden.
Provtagningsperioderna dr markerade som vdgrdta streck i figuren. Kdilla SMHI.



Metodik

Prov for analys av véxtplankton, djurplankton, total-P, total-N, NO;-N och PO,-P togs fran 13
anlagda dammar i kommunen vid tre tillfdllen under sommaren. Dessa perioder var 4-6 juni,
15-17 juli och 8-9 augusti. I juli och augusti togs dven prov for bestimning av klorofyll.
Dessutom togs prov for véaxtplankton och klorofyll i Hasslarps dammar (tre stycken) vid
juliprovtagningen. For upplysning om 6vriga undersokta dammar se tabell 3.

Prov togs fran fem provpunkter mitt i varje damm med ett en meter langt plexiglasror. I
dammar som var grundare dn en meter togs prov ner till en decimeter ovanfor bottnen for att
inte fa med uppvirvlat sediment. For att fa ett sa representativt prov som mojligt togs prov
frén olika delar av dammar som var mycket heterogena och i respektive utanfor flyt- och
undervattensvegetation. Vattnet fran de fem provpunkterna blandades i1 en hink. 100 ml prov
togs ut och fixerades med Lugol for bestimning av vixtplankton. 5 liter vatten filtrerades
genom en 25 mikrometer planktonhdv (juni: 20 mikrometer) och fixerades med formalin for
rikning av zooplankton. Vatten filtrerades pa plats med handpump genom Whatman GF/C
filter for bestdmning av klorofyll. Dessa filter paketerades i aluminiumfolie, lades 1 kylvéska
och sedan i frys i slutet av dagen. Prov togs ut for total-P, total-N, PO,-P och NO;-P. Aven
dessa forvarades 1 kylvéska tills de kunde ldggas i frys 1 slutet av dagen. Narsalthalterna
analyserades av LMI (Lennart Mansson International) i Helsingborg.

Beskuggning av dammen, tickning av dvervattensvegetation, flytvegetation och
undervattensvegetation samt slantlutning ner till dammen bedémdes vid provtagningsperioden
1 juli. Speciella omsténdigheter noterades ocksé som t ex ilagda halmbalar.

Infor analys av klorofyll lades GF/C-filterna i varsitt provror med 10 ml 90-100% etanol
(Kemetyl) och kordes i ultraljudsbad (Transsonic 470/H, Elma) 1 20 minuter. Dérefter lag
filterna kvar i etanolen 1 17 timmar i mdrker for extraktion av klorofyll. For att fa bort
storande partiklar filtrerades etanolen genom Whatman GF/F-filter. Absorbansen vid A750
och A665 mittes 1 spektrofotometer (Beckman DU 650).

I djurplanktonproverna for augusti raknades och maéttes hinnkréftor och hoppkraftor och deras
biomassa raknades ut. I tva fall fanns dven andra djurplankton av betydande méngd, vilket
noterades. 100 djur/prov alternativt hela provet riknades och 15 individ méttes av varje slékte
(i de fall s manga hittats). Av tidsskél har inte djurplanktonproverna for juni och juli
analyserats.

Vixtplanktonforekomsten bedomdes med en tregradig skala dér 1=sliktet star for mindre dn
1/3 av vaxtplanktonbiomassan, 2= en till tva tredjedelar av véxtplanktonbiomassan och 3=
mer dn tva tredjedelar av véaxtplanktonbiomassan. Véxtplankton som bedomdes st for mindre
an 5 % av vixtplanktonbiomassan redovisas i appendix. Biomassan av potentiellt toxiska
cyanobakterier bestimdes genom ridkning av minst 100 individ/kolonier med
diagonalmetoden (8).



Resultat
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Figur 3: Vegetationen i dammarna uppskattades vid juli-provtagningen. Staplarnas hojd anger
hur stor del av dammytan som ticks av vegetation. 1 enhet hog stapel = 1-10% tdckning av den
specifika vegetationstypen, 2 enheter = 10- 40%, 3 enheter = 40-70%, 4 enheter = 70-100%
tickning. Dammens anldggningsdr star inom parentes efter namnet pd dammen. Enbart
dammarna N Valldkra och Stenbrogdrden beskuggades av omkringliggande buskar och trdid.

Beskuggningen var liten.

OVRIGA IAKTTAGELSER:

N Vallakra
tarmtang (Enteromorpha ) och fintradiga grénalger dominerade vegetationen i mitten av
Lydestad juli
Skoggdmmaregarden anmarkningsvart lite liv i back som leder till dammen
Vastergarda halmbal ilagd, vattenpest dominerade undervattensvegetationen
Bryningstorp halmbal ilagd
Kingelstad kransalger dominerade undervattensvegetationen
Krokstorp halmbal ilagd, fintradiga gronalger dominerade undervattensvegetationen

Ormarstorp N

mycket krusnate i dammen i juni, vilka var borta i juli (skordats?)

Langeberga 6vre

halmbal ilagd, enstaka fintradiga gronalger

Langeberga nedre

halmbal ilagd, enstaka fintradiga gronalger

Mariastaden

halmbalar ilagda, svart stoft virvlas upp fran bottnen, illaluktande vatten vid
juniprovtagningen, botten och slant ner till dammen tackt av sten,
undervattensvegetation domineras av fintradiga gronalger, mkt organiskt material i
vattnet

Barnens skog

halmbalar ilagda, stora mangder fintradiga gronalger (framst Spirogyra ), botten och
strandkant tackt av sten

Stenbrogarden

synlig algblomning med klumpar som flyter pa vattnet i augusti, trolig oljeférorening flyter
pa vattnet flackvis

Tabell 2: Ovriga iakttagelser vid besék till dammarna. Dominerande undervattensvegetation i
dammarna dr medtagen, men ¢j flytblads- och 6vervattensvegetation.



Data om dammarna

Alder| Dammvolym| Avrinnings- | Tillfléde |Uppehallistid| Arsmedeifisde |Dy/avr | Dy | Sléntlutning (0-4)/

(m3) omréade (ha) (h) (m3/s) (%) | (ha) | bevuxen v.23 (%)
1 [N Vallakra 2001 1375 916 backvatten 10,3 0,0370 0,02 | 0,22 2/80
2 |Lydestad 2001 2200 960 backvatten 34,0 0,0180 0,03 | 0,25 2/ 80
3 |Skoggémmaregarden 2000 6500 1736 backvatten 13,9 0,1299 0,03 | 047 3/50
4 |Vastergarda 2000 8400 1800 back+dran. 57,8 0,0404 0,02 | 0,36 3/90
5 |Bryningstorp 1:6 1997 11000 105 dran. 388,8 0,0079 0,52 | 0,55 2/80
6 |Kingelstad 26:1 (g) | 1997 5000 40 dran. 387,2 0,0036 0,90 | 0,36 3/90
7 |Krokstorp 2:1 1995 60000 100 dran. 1858,5 0,0090 1,97 1,97 2/100
8 |Ormarstorp N 1993 12000 52 back+dran. 714,8 0,0047 212 | 11 2/100
9a|Langeberga 6vre 2001 * 31 dagvatten * * 516 | 1,6 2/30
9b|Langeberga nedre | 2001 * 31 dagvatten * * 516 | 1,6 2/30
10 |Mariastaden 1999 * 80 dagvatten * * 1,21 | 0,97 2 /40
11|Barnens skog 1997 * 32 dagvatten * * 2,28 0,73 2/100
12 |Stenbrogarden 1994 * 147 dagvatten * * 0,33 0,48 17100

Tabell 3: Data éver dammarna som ingick i inventeringen. Kdlla: damm 1-8 se killforteckning (1,2) ,
damm 9-12 Tekniska forvaltningen, Helsingborgs stad. *=ingen uppgift, drdn.= drdneringsvatten frdan
dkermark, dy=dammyta, dyv/avr=% dammyta i forhdllande till avrinningsomradets storlek..
Sldntlutningen dr bedomd efter en skala 1-4 ddir 1=0-15% lutning, 2=15-30% lutning, 3=30-45%
lutning,4= >45% lutning. Hur stor del av sldinten som var bevuxen bedémdes under vecka 23. For
utforligare uppgift om dammarna samt karta med dammarna utsatta se rapport 1 och 2 i
kéllhdnvisningen. I Langeberga fanns tva dammar pd ndgot olika niva med en stingbar sluss emellan.
Slussen var stingd vid samtliga provtagningar sd ddrfor behandlades dammarna som tvad separata.

Narsalter

1000

= —juni

£ -

S —/juli

8, [ aug

__E I medelvarde juni-aug
E

o

-

[e]

-

Figur 4: Total-fosforhalten i dammarna juni-augusti. Fintrddiga grénalger i provvattnet har
troligtvis forhojt vardena for Barnens Skog i juli och augusti. For forklaring av streckade linjer se
tabell 4. Exakta virden ligger i appendix.
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Figur 5: Fosfat-fosforvirdena i dammarna juni — augusti. * juni-vdrdena for Bryningstorp och
Krokstorp var under detektionsgrdnsen (<l1). Juli-virdena for Bryningstorp, Kingelstad och
Ldngeberga ovre saknas Vdrdena for Barnens Skog har troligtvis férhdjts av fintradiga gronalger

i provvattnet. Exakta virden ligger i appendix.
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Figur 6: Tot-N halterna i dammarna juni-aug. Virdena for Barnens Skog i juli och augusti har
troligtvis forhojts av fintradiga gréonalger i provvattnet. Exakta virden ligger i appendix.
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Figur 7: Nitrat-kvdive i dammarna juni-augusti. *juli-virdet for Bryningstorp saknas. Augusti-
vdrdena for Ormarstorp N, Ldangeberga nedre och Mariastaden ligger under detektionsgrinsen
(<15). Virdena for Barnens Skog i juli och augusti kan ha férhdjts av fintradiga gronalger i

provvattnet. Exakta virden ligger i appendix.

120

100 +

C—juni
C—juli
[ aug

I medelvarde juni-aug

Figur 8: Totalkvive /totalfosfor i dammarna. Ju légre kvot ju storre risk for blomning av
kvivefixerande cyanobakterier ner till en viss grdns. De streckade linjerna dr en hjdlp vid
bedomningen av N/P-kvoten och forklaras i tabell 5. Exakta virden ligger i appendix.
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klass benamning trofigrad klorofyll  klorofyll  tot-P tot-N
maj-okt augusti maj-okt maj-okt
1 laga halter oligotrofi <2,0 <2,5 <12,5 <300
2 | mattligt héga halter mesotrofi 2,0-5,0 2,5-10,0 12,5-25 300-625
3 hbga halter eutrofi  5,0-12,0 10,0-20,0 25-50 625-1250
4 mkt hoga halter eutrofi  12,0-25,0 20,0-40,0 50-100 1250-5000
5 | extremt hoga halter hypertrofi >25,0 >40 >100 >5000
klass benamning totN/totP benamning vattenblommande
cyanobakterier
juni-sept augusti
1 kvavedverskott >30 mkt liten biomassa <0,5
2 kvave-fosforbalans 15-30 liten biomassa 0,5-1,0
3 | mattligt kvdveunderskott 10-15  mattligt stor biomassa 1,0-2,5
4 stort kvaveunderskott 5-10 stor biomassa 2,5-5,0
5 |extremt kvaveunderskott <5 mkt stor biomassa >5,0

Tabell 4 och 5: Tabellerna visar naturvdardsverkets femgradiga skala for bedémning av
miljopaverkan pd sjoar. For en sdker bedomning ska ett medelvirde pa flera manaders
mdtningar anvdndas (se tabell) eller, ndr det gdller augustivirden, ska ett medelvirde pd
tre ars mdtningar anvindas. Observera att denna undersékning dr en pilotstudie och for
att fa en tillforlitligare bedomning mdste mdtningarna upprepas, eftersom forhdllandena
varierar ar frdan dar. Klorofyll, totalfosfor och totalkvive i tabell 4 dr i mikrogram/l och
biomassan i tabell 5 mm3/l. Virdena forvdntas ocksd ligga hogre dn riktvirdena
eftersom dammarnas uppgift dr att ta hand om pdverkat vatten. Dammar har dessutom
normalt en hogre ndringsomsdttning dn storre sjoar (se diskussion).
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Figur 9: Klorofyllhalterna i dammarna juli-augusti. De streckade linjerna anger bedomningsgrunder
for sjéar i augusti (se tabell 4). I Hasslarps-dammarna togs prov for klorofyll enbart i juli. Dammar
vars namn dr mdrkta med asterisk har forhojda virden pga fintrddiga gronalger som kommit med i
filtratet. I Lydestad silades ett prov genom 25 pm planktonhayv for att fa bort fintrddiga gréonalger. Det
gav virdet 21 ug/l istdllet for 27 ug/l som osilat. Studier i mikroskop visade att dessa dammar endast
hade mycket smd mdngder mikroskopiska vixtplankton. Exakta virden ligger i appendix.

biomassa
vaxtplankton

juni (1-3)
N Vallakra 3
Lydestad 1
Skoggémmaregarden 1
Vastergarda 2
Bryningstorp 2
Kingelstad 2
Krokstorp 1
Ormarstorp N 1
Langeberga 6vre 2
Langeberga nedre 1
Mariastaden 1
Barnens skog 1
Stenbrogarden 1

Tabell 6: Klorofyll mdttes inte i
juni, ddrfor uppskattades istdllet
biomassan pad en skala 1-3 ddr

1 = ldg biomassa

2 = mattligt hég biomassa

3 = hog biomassa
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Vixtplanktonforekomst

N Vallakral Lydestad Skogg.garden |Vastergarda Bryningstorp  |Kingelstad Krokstorp Ormarstorp N

JUNI [JULI |AUG |JUNI |JULI [AUG JJUNI |[JULI [AUG |JUNI |JULI [AUG |JUNI |JULI [AUG |JUNI |JULI [AUG |JUNI |JULI |AUG |JUNI [JULI |AUG

BLAGRONALGER Cyanophyceae

Anabaena sp 1

Cyanophyta, cell 2-3 um,klot,solitar 1

Oscillatoria sp, bentisk, bredd ca 15 um 2

Snowella cf 1

REKYLALGER Cryptophyceae

Cryptomonas sp 20 1 1 2| 2 2| 3 1 1 11 3] 21 1] 2] 3] 1

Katablepharis ovalis 1

Rhodomonas sp 1

PANSARFLAGELLATER Dinophyceae

Ceratium sp 3 3 1 2| 3] 2| 1

Peridinales cf 2

Peridinales 11 2 3 2| 1 1

GULDALGER Chrysophyceae

Dinobryon sp 1 1 1

Mallomonas sp 1

Uroglena sp 2

Prymnesiophyceae

Chrysochromulina parva + Uroglena sp 1

KISELALGER Diatomophyceae

-
N

Centrales

Fragilaria sp

Pennales 2 2 3 2 1 1 1 2

OGONALGER Euglenophyceae

Euglena sp 1 2 1 2 3| 1 2

Strombomonas cf 1

Trachelomonas sp 1 1

GRONALGER Chlorophyceae

Actinastrum sp 1

Ankyra sp 1 1

Carteria sp 2 2| 2

Chlamydomonas sp 3

Chlorococcales, cell 3-12 um, solitdr 3

Koliella cf 1

Pandorina sp 1

Scenedesmus sp 11 1 1 1 1

Tetraedron sp 1

KONJUGATER Conjugatophyceae

Cosmarium sp 1

Tabell 7: Vixtplanktonforekomst i dammarna. Siffrorna 1-3 anger hur stor del av vixtplankton-
biomassan som algen upptar. 1 = mindre dn en tredjedel av biomassan, 2 = en tredjedel till tva
tredjedelar av biomassan, 3 = mer dn tvd tredjedelar av biomassan. Vixtplankton som antas utgora
mindre dn 5 % av biomassan finns i appendix.
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Langeberga 6 |Langebergan |Mariastaden Barnens Skog |Stenbrogérden |Hasslarp vast |Hasslarp mitt [Hasslarp 6st

Juni Jyuut Jauc fsunt Jouwr [aus Juuni Juur [aue Juuni ol |aus fsunt Joud jaue | X Joua] X X Jaua] XO| X Juu] X

BLAGRONALGER Cyanophyceae
Merismopedia sp 2
Oscillatoria sp, bentisk, bredd ca 15 um 3 3
Oscillatoria cf, bredd ca 7 um 1 1 1

Pseudoanabaena sp 1

Snowella cf 3
REKYLALGER Cryptophyceae
Cryptomonas sp 1M 2 11 2 3 1 1
Rhodomonas sp 1
PANSARFLAGELLATER Dinophyceae
Peridinales 3
GULDALGER Chrysophyceae

Dinobryon sp 11 2
KISELALGER Diatomophyceae

Pennales 1 1] 3] 1 1
OGONALGER Euglenophyceae

Euglena sp 31 1 2| 2| 2| 3 1 1
Phacus sp

-

Strombomonas cf 1

Trachelomonas sp 1
GRONALGER Chlorophyceae
Ankyra sp 3 1 3
Ankyra cf 1
Chlamydomonas sp / gronalgsflagellat 1

Chlamydomonas sp 1 2

Chlorococcales, cell 3-12 um,kiot,solitar 3 1

Scenedesmus sp 1 1 1 1 1
Sphaerocystis cf 3
KONJUGATER Conjugatophyceae
Closterium sp 1 1

Cosmarium sp 1
OVRIGT
okénda monader 1

Tabell 8: Vixtplanktonforekomst i dammarna. Siffrorna 1-3 anger hur stor del av vixtplankton-
biomassan som algen upptar. 1 = mindre dn en tredjedel av biomassan, 2 = en tredjedel till tvd
tredjedelar av biomassan, 3 = mer dn tvd tredjedelar av biomassan. Vixtplankton som antas utgora
mindre dn 5 % av biomassan finns i appendix.

30

—juli

I aug

------ >5,0 mkt stor biomassa
------ 2,5-5,0 stor biomassa
-1,0-2,5 méttl. stor biomassa

-0,5-1,0 liten biomassa

...... <0,5 mkt liten biomassa

potentiellt toxiska cyanobakterier (mm3/1)

Figur 10: Biomassan av potentiellt toxiska cyanobakterier juli-augusti. Se tabell 5 for utforligare
information angdende de streckade linjerna. Observera att de giller for augusti manad i sjéar och bér
anvdndas pd tre drs medelvirde.
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I Ormarstorp hittades de potentiellt toxiska slaktena Microcystis och Anabaena (0,02 mm®/1), i
Hasslarp Pseudoanabaena (0,4 mm’/1) och i Stenbrogarden Oscillatoria (10 resp 25 mm’/1).
Prov som bedéms ha mindre méngd potentiellt toxiska cyanobakterier &n Ormarstorp
rdknades inte. Langeberga nedre hade 0,4 mm’/1 av de ¢j funnet toxiska cyanobakteriesldktena
Merismopedia och Snowella. Under juni manad hade alla dammar férsumbara halter
cyanobakterier.
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Figur 11: Forekomst av djurplankton i dammarna i augusti manad. Hinnkrdftor och hoppkrdftor dr
inrdknade, men ej de mindre djurplanktonen rotatorer, ciliater, soldjur och amébor. De sistndmnda
var forsumbara utom i dammarna Ldangeberga nedre och Kingelstad (markerade *).

Diskussion

Viderforhallandena under sommaren var gynnsamma for bildning av véxtplankton. Samtliga
provtagningsperioder foregicks av hogtryck och utan regn, vilket annars snabbt spolat ur
vaxtplankton ur dammarna med snabb vattengenomstromning.

Samtliga dammar ar att beteckna som eutrofa eller hypereutrofa, dvs niringsrika eller extremt
niringsrika med hénsyn till totalfosforhalten. Klorofyllhalten varierar frén laga till extremt
hdga halter. Dammar med snabb genomstrdmning av vattnet (damm 1-4, tabell 3) tenderar ha
lagre klorofyllhalt &n dammar dér vattnet har en lingre uppehéllstid (damm 5-8), men
undersokningsmaterialet ar inte tillrackligt for att sdga sékert att sa &r fallet.

I de flesta dammarna var det en eller ett fatal vixtplanktonslédkten som dominerade, vilket ar
typiskt for ndringsrika vatten med liten yta (8). Alger som é&r typiska for eutrofa vatten var de
som dominerade i dammarna: guldalger, rekylalger, cyanobakterier, Chlorococcales-
ordningens gronalger, euglenider och pansarflagellater.(8) Eftersom algerna &r bestimda till
slakte och inte till art &r det svart att gora en utforlig utvardering av algsammansittningen,
vilket inte heller var mélet med undersdkningen.
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Nitratkvédve och totalkvdve var markant hogre i damm 1-4 jamf6rt med 6vriga dammar,
Barnens skog undantaget. Det kan ha flera orsaker, bl a ett snabbare inflode av nytt kviverikt
vatten till damm 1-4, hogre kvaveinnehall 1 det inkommande vattnet, skillnad 1 denitrifikation
och att den 14ga uppehallstiden av vattnet gor att ndringen inte hinner forbrukas i lika hog
grad som i dammar med langsammare genomstromning. Véaxtplankton upptar kvive i form av
nitrat (NO;-N) och ammonium (NH,-N) och speciellt nitrathalten var mycket hog i damm 1-4.
Vad giller de extremt hoga virdena 1 Barnens Skog kan det till viss del vara néring bundet 1
fintradiga gronalger som maitts. Men denna néring dr 4nda niring som finns i dammen och
som frigors ndr de fintradiga algerna bryts ner.

Vad géller totalfosfor och fosfatfosfor dr det svart att se nagon tydlig trend mellan dammarna
1-4, 5-8 och 9-12. Barnens skog och Stenbrogarden ligger betydligt dver snittet. Vad géller
Barnens skog kan en del av orsaken ligga i detsamma som géllde for kvdvehalterna.

Stenbrogarden hade en blomning av cyanobakteriesléktet Oscillatoria under sommaren. Det
var en bentisk, dvs bottenlevande art som kan vara toxisk (Gertrud Cronberg, muntl.). Denna
hade i stora miangder kommit upp till ytan, troligtvis genom att f6lja med gasbubblor som
bildats nere pa botten vid bakteriell nedbrytning av organiskt material. Dessa bubblor ror
ocksé upp och tar med sig stora méngder sediment fran bottnen, som sprids i vattnet och
ytterligare dkar algblomningen. Detta har troligtvis bidragit till att 6ka totalfosfor och
fosfatfosforvirdena i augusti ménad, d& algblomningen var som storst.

Potentiellt toxiska cyanobakterier hittades i liten méngd &ven i mittendammen i Hasslarp och i
Ormarstorp N. I Hasslarp togs prov enbart i juli manad. Provtagning bor goras dven 1 augusti
da cyanobakteriemédngden vanligtvis ar hogre, speciellt med hédnsyn till betesdjur som gér i
omrddet. Ormarstorp N hade en mycket liten méngd potentiellt toxiska cyanobakterier. I
Langeberga nedre damm hittades en liten miangd cyanobakterier av slikten som man ej tror
kan vara toxiska (6).

N/P-kvoten, dvs hur mycket kvéive det finns i forhallande till fosfor i dammen, ger en
indikering av risken for blomning av kvivefixerande cyanobakterier. Dessa kan kompensera
lag kvévehalt genom att ta kvdve frin luften, sk kvdvefixering, och far da en
konkurrensfordel. Bara vissa slédkten av cyanobakterier dr kviavefixerande. De dammar som
ligger 1 farozonen for blomning av kvévefixerande cyanobakterier, med hénsyn tagen till N/P-
kvoten, dr dagvattendammarna Stenbrogarden, Barnens Skog, Mariastaden och Langeberga
samt Ormarstorp N som fér backvatten samt dridneringsvatten fran dkermark. Vid arets
undersokning hittades bara kvévefixerande cyanobakterier, Anabaena sp, i liten méngd i
Ormarstorp N.

Det var stora miangder djurplankton i de flesta dammarna. Mariastaden hade bara en liten
méngd djurplankton, trots mycket organiskt material. Kingelstad gér inte att bedoma eftersom
det sldkte som fanns dér inte rdknades med 1 undersékningen pga tidsbrist. Lydestad hade
extremt mycket djurplankton, vilket skulle kunna bero p& den stora mingd friflytande
vegetationen i dammen som alstrar mycket foda &t djurplanktonen. Enbart augustivdrdena har
tyvérr analyserats pga tidsbrist. Detta tillsammans med att djurplankton fordelar sig ojamnt i
dammen, gor virdena nigot osdkra. Aven juni och julivirdena bor analyseras for sikrare
bedomning.

Utifrén detta forsok ar det svart att se nagot samband mellan ilagda halmbalar och méngden
djurplankton och vaxtplankton i dammarna. Det &r for manga olika faktorer som paverkar for
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att man ska kunna dra nagra slutsatser. Det dr ocksé svért att dra négra slutsatser om
slantlutningens betydelse for de har dammarna. Generellt sett borde en brant sldnt som inte dr
bevuxen ge en storre risk for erosion dn en sldnt som ar planare och bevéxt med vixter som
haller fast jorden om slinterna har samma typ av jord.

Nedan kommer en utvérdering av resultaten damm for damm. Jamforelser av klorofyllvérde i
augusti samt medelvérde pa totalfosfor juni-augusti gors med naturvardsverkets riktlinjer for
beddmning av sjoar. Observera att detta dr en pilotstudie och inte utgér fran medelvirde fran
flera ars métningar. Detta gor att jdmforelserna endast ger en indikation om var dammarna
ligger. Dessutom saknas totalfosforvirdet for maj ménad i métningarna, vilket paverka
resultatet. Riktlinjerna for totalkvive anvénds inte hér, eftersom kvéve &r mer varierande én
totalfosfor under sommarmanaderna och uteblivna ménader 1 medelvérdet far da en storre
betydelse. (4,6)

N Valldkra hade mattligt hog halt klorofyll, trots ett extremt hogt medelvirde pé totalfosfor.
Bidragande orsaker kan vara den snabba genomstromningen av vattnet som gor att naringen
inte hinner forbrukas, samt en stor miangd djurplankton. I juni fanns en stor méngd
vixtplankton 1 dammen, vilket 4r rimligt med tanke pd det mycket hoga totalfosforvdrde som
var d&. Dammen hade endast lite etablerad vegetation, eftersom den anlagts aret innan.

Lydestad hade smé& méangder vaxtplankton i juli, trots ett mycket hogt medelvirde pa
totalfosfor. Det hoga klorofyllvirdet i augusti har férhojts ndgot pa grund av den stora méngd
fintradiga gronalger som fanns i dammen, av vilka vissa kom med i provvattnet. Den stora
mingden friflytande vegetation i dammen konkurrerar med vaxtplanktonen om néringen och
ljuset. Dammen hade ocksé extremt mycket djurplankton, som héller nere
vixtplanktonbiomassan, samt en snabb genomstromning av vattnet. Fintradiga gronalger i
provvattnet kan dven ha forhojt nérsalthalterna.

Skoggommaregarden hade ett mycket hogt medelvérde pa totalfosfor, vilket har gett en
mycket hog halt klorofyll i juli och méttligt h6g 1 augusti. Dammen hade inga stora méngder
friflytande vegetation som skulle ha kunnat konkurrera med véxtplanktonen och inte heller s&
mycket djurplankton. Att det inte var 4nnu mera vixtplankton i dammen i augusti skulle
kunna bero pa den snabba genomstromningen av vatten och att nytt néringsrikt vatten
kommer in snabbt i dammen. Det var anmérkningsvirt lite liv 1 bicken som rinner till
dammen. Orsaken borde eventuellt kontrolleras.

Vistergarda hade en mattligt hog halt klorofyll i juli respektive hog halt i augusti, vilket var
rimligt, eftersom medelvérdet pa totalfosfor 1ag hogt. Eftersom kvavevirdena ligger mycket
hogt sa har det gett ett stort kviavedverskott i dammen. Dammen hade en varierad vegetation
med bide undervattens-, flytblads- och 6vervattensvixter. Det var inga stora méngder
friflytande vegetation som kunde konkurrera med vixtplanktonen om néringen. Déremot
mycket djurplankton.

Bryningstorp hade mattligt hog halt klorofyll 1 juli och hog halt 1 augusti, vilket var rimligt
eftersom medelvérdet pa totalfosfor 1ag hogt. Jimfort med dvriga dammar lag den 14gt, vilket
skulle kunna bero pa en lagre nérsaltbelastning dn dvriga dammar. Den var i stort sett i
avsaknad av vegetation som skulle kunnat konkurrera med vaxtplanktonen, trots att det var
fem ar sedan anldggningen. En stor mdngd djurplankton bidrog till att hilla
vixtplanktonméngden nere.
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Kingelstad hade maéttligt hog halt klorofyll 1 juli respektive hég halt 1 augusti, vilket var
rimligt eftersom medelvérdet pa totalfosfor 14g mycket hogt. Dammen hade en vél etablerad
vegetation av kransalger, vilka skulle vara intressanta att undersoka narmare, eftersom
massvegetation av kransalger dr en forsvinnande vegetationstyp i sdtvatten och flera av vara
skanska arter troligtvis har forsvunnit (7). Det var mycket rotatorier i dammen, vilket bidrar
till att halla nere vixtplanktonméngden.

Krokstorp hade ett hogt medelvirde pa totalfosfor och maéttligt hog halt klorofyll. Fintradiga
gronalger konkurrerade till viss del om niringen, men mingden var méttlig i forhéllande till

vattenvolymen i dammen. Det fanns mycket djurplankton i dammen som hjélper till att halla
nere viaxtplanktonbiomassan. Ingen ndmnvird vegetation utom de fintradiga gronalgerna var
etablerad i dammen som funnits 1 sju ar.

Ormarstorp N hade mycket hog halt klorofyll 1 juli och extremt hog i augusti, vilket var
rimligt eftersom medelvérdet pa totalfosfor var extremt hogt. Dammen hade dven relativt
mycket djurplankton. N/P-kvoten var lag, vilket ger en tendens till att kvévefixerande
cyanobakterier kan bilda massforekomster. Trots detta hittades enbart en mycket 1&g biomassa
av sidana i1 augusti. I juli fanns det viss Overvattens- och flytbladsvegetation, men inga stora
mingder friflytande vegetation som skulle konkurrerat med véxtplankton om niringen i
dammen. I juni fanns ddremot stora méngder krusnate som var borta senare under sommaren.
Troligen har de tagits bort ur dammen.

Langeberga hade hog halt klorofyll i augusti och mycket hogt medelvirde pa totalfosfor.
Kvivehalten var ndgot hogre 1 den 6vre dammen 4n 1 den nedre, sérskilt vad géller
nitratkvive. Dammarna hade endast en liten méngd undervattens- och dvervattensvegetation
som inte bor ha konkurrerat namnvért med vaxtplankton. Daremot hade dammen stora
méngder djurplankton som haller nere viaxtplanktonen i vattnet.

Mariastaden hade extremt hog halt klorofyll i augusti och hogt medelvarde pa totalfosfor.
Dammen hade enbart en mindre méngd djurplankton som var mycket sma till vixten. Det
skulle kunna tyda pa daliga forhallanden, eftersom det fanns mycket att &ta i vattnet. Vattnet
gav ett illaluktande och ofrdscht intryck vid juniprovtagningen och ett svart stoft virvade upp
fran botten. En uppfoljande undersdkning av vattenkvalitet och bakterier bor goras i dammen,
speciellt som den ligger nidra bebyggt omrade. Dammen hade en mindre médngd Gvervattens-,
flyt- och undervattensvegetation. Sten som lagts ut pa slanten ner till dammen och pé
dammbotten minskar mdjligheterna for ytterligare vegetation att etablera sig.

Barnens skog hade extremt hoga klorofyllvirden, men lag vixtplanktonbiomassa. Aven
nirsaltvdrdena var extremt hoga (se diskussion ovan), vilket avspeglades 1 den stora mangden
fintradiga gronalger i dammen. Ett lager sten pa bottnen minskar méjligheterna f6r annan
vegetation att etablera sig. Konkurrens om néring och ljus fran de fintradiga gronalgerna,
samt en stor mingd djurplankton i dammen bidrar till att hilla nere vixtplanktonbiomassan.
For diskussion om Stenbrogdrden och Hasslarps dammar se ovan.

Det vore onskvért att &ven gora en statistisk jamforelse av materialet, vilket inte har hunnits
med nu pa grund av begrinsade medel for projektet. Undersokningen ar en pilotstudie som
bor foljas upp, eftersom plankton och nérsalthalter varierar mycket ar fran ar och det kravs
flera ars métningar for att kunna ge en sdker utvérdering.
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Appendix

[JUNI

JULI

JUNI

JULI

AUG

JUNI

JULI

AUG

JUNI

JULI

AUG

JUNI

JULI

AUG

JUNI

JULI

AUG

JUNI

JULI

AUG

[JUNI

JULI

AUG

BLAGRONALGER Cyanophyceae

Anabaena sp

Cyanophyta, tradlik bredd ca 2 um

Cyanophyta, cell 1-2 um, solitér

Cyanophyta, cell 2-4 um, koloni oregelb 5-100 um

Cyanophyta, cell 1-2 um, i koloni

Merismopedia sp

Microcystis botrys

Oscillatoria sp, bredd ca 15 um

Pseudoanabaena sp

Snowella cf

REKYLALGER Cryptophyceae

Cryptomonas sp

Katablepharis ovalis

Rhodomonas sp

PANSARFLAGELLATER Dinophyceae

Peridinales

GULDALGER Chrysophyceae

Dinobryon sp

Mallomonas sp

KISELALGER Diatomophyceae

Asterionella sp

Centrales

Pennales

Surirella sp

OGONALGER Euglenophyceae

Euglena sp

Phacus sp

Strombomonas cf

Trachelomonas sp

GRONALGER Chlorophyceae

Ankistrodesmus sp

Ankyra sp

Ankyra cf

Chlamydomonas sp / gronalgsflagellat

Chlorococcales, cell 3-12 um, solitér

Chlorococcales, koloniform

Crucigenia sp

Golenkinia sp

Monoraphidium sp

Pediastrum sp

Scenedesmus sp

Schroederia/Monoraphidium/Keratococcus

Tetraedron sp

Treubaria sp

KONJUGATER Conjugatophyceae

Staurastrum sp

Staurodesmus sp

OVRIGT

okanda monader

Tabell 9: Funna vixtplankton som uppskattades utgéra mindre dn 1/20-del av den totala
véxtplanktonbiomassan. Fler vixtplanktonslikten kan finnas i proverna.
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Langeberga 6 |Langebergan [Mariastaden Barnens Skog |Stenbrogarden |Hasslarp v Hasslarp m Hasslarp &

JUNI [suul |auc uuni suur |aue buni fsuur [aue oot sl [aue funi sl [aue | X aoa| X X Jaua| X X Jooa| X

BLAGRONALGER Cyanophyceae

Anabaena sp o |

Cyanophyta, cell 1-2 um, solitar L4 . ° ° ° ° ° ° °

Lyngbya sp

Merismopedia sp

Oscillatoria cf, bredd ca 7 um

Pseudoanabaena sp

REKYLALGER Cryptophyceae

Cryptomonas sp

Rhodomonas sp

GULDALGER Chrysophyceae

Dinobryon sp

Mallomonas sp

KISELALGER Diatomophyceae

Pennales

OGONALGER Euglenophyceae

Euglena sp

Trachelomonas sp

GRONALGER Chlorophyceae

Ankistrodesmus sp

Ankyra sp

Ankyra cf

Chlamydomonas sp / gronalgsflagellat

Chlamydomonas sp

Chlorococcales, cell 3-12 um, solitér

Crucigenia sp

Eudorina sp

Gonium sp

Koliella cf °

Monoraphidium sp

Pandorina sp

Pediastrum sp

Scenedesmus sp

Schroederia/Monoraphidium/Keratococcus

KONJUGATER Conjugatophyceae

Cosmarium sp

Tabell 10: Funna vixtplankton som uppskattades utgéra mindre dn 1/20-del av den totala
vdxtplanktonbiomassan. Fler véxtplanktonslikten kan finnas i proverna.

NARSALTER tot-P tot-P tot-P aug tot-N tot-N tot-N aug tot-N/tot-P tot-N/tot-P tot-N/tot-P
juni  juli aug juni  juli aug juni juli aug
N Vallakra 234 ¢ 79 102 :3600: 3000 : 3700 15 38 36
Lydestad 71 ¢ 72 99 2900: 3000 : 3700 41 42 37
Skoggémmaregarden | 79 : 81 89 5000: 4500 : 4500 63 56 51
Vastergarda 44 : 33 58 4800: 2600 : 4800 109 79 83
Bryningstorp 35 i 25 33 1600: 1800 : 1700 46 72 52
Kingelstad 66 : 42 58 2900: 1700 : 1900 44 40 33
Krokstorp 37 i 32 38 740 ¢ 790 1100 20 25 29
Ormarstorp N 100 ; 91 144 :2000: 1400 : 1500 20 15 10
Langeberga tvre 71 ¢ 52 38 1700: 1600 910 24 31 24
Langeberga nedre 63 | 62 69 870 : 1200 1100 14 19 16
Mariastaden 152 i 35 113 980 : 910 1400 6 26 12
Barnens skog 251 : 890 560 :3700:10000: 12000 15 11 21
Stenbrogéarden 77 167 440 1700: 2500 : 3300 22 15 8

Tabell 11: Ndrsalthalter i dammarna juni-aug mdtt i mikrogram/I.
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NARSALTER NO3-N NO3-N juli NO3-N aug PO4-P PO4-P PO4-P
juni juli aug juni juli aug
N Vallakra 1900 2000 2600 14 10 34
Lydestad 2100 1900 2800 4 10 28
Skoggdmmaregarden | 3900 3600 3700 5 20 41
Vastergarda 3800 1600 3700 10 5 14
Bryningstorp 780 ej gjort 940 <1 - 7
Kingelstad 1900 560 760 10 - 9
Krokstorp 50 30 20 <1 10 12
Ormarstorp N 740 30 <15 35 20 21
Langeberga 6vre 640 670 20 6 - 10
Langeberga nedre 40 130 <15 2 25 14
Mariastaden 40 40 <15 20 10 23
Barnens skog 2800 8300 10000 35 385 510
Stenbrogarden 480 220 110 5 15 175

Tabell 12: Ndrsalthalter i dammarna juni-aug mdtt i mikrogram/I.

KLOROFYLL/ klorofyll klorofyll zooplankton
ZOOPLANKTON (mikrogram/l) (mikrogram/I) (mg/l)
juli aug aug
N Vallakra 5 4 0,46
Lydestad 3 27 1,90
Skoggdmmaregarden 20 6 0,16
Vastergarda 5 21 0,37
Bryningstorp 14 9 0,31
Kingelstad 26 58 0,00
Krokstorp 7 6 0,24
Ormarstorp N 34 90 0,18
Langeberga 6vre 32 19 0,55
Langeberga nedre 19 14 0,30
Mariastaden 23 82 0,03
Barnens skog 77 115 0,64
Stenbrogarden 156 280 0,58
Hasslarp vast 64 - -
Hasslarp mitt 85 - -
Hasslarp Ost 58 - -

Tabell 13: Klorofyll och biomassa djurplankton i dammarna juni-augusti.
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