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Sammanfattning

Vattenkontrollen i Saxan-Bradn har under upprepade tillfallen
visat pd hoga metallhalter. For att utrona dagvattnets effekt pa
metallhalterna bestélldes en undersokning av
dagvattenutslidppen i Saxan-Braan.

Kartstudier over titorternas dagvattensystem visar att en
hardgjord yta pa 1,6 km? avvattnas direkt till Saxadn-Braans
vattensystem. Denna hardgjorda yta utgor 0,4% av
avrinningsomradets totala yta.

Den totala dagvattenvolymen som rinner till Saxan-Braan
berdknas vara ca 1 000 000 m*/ar. Den utgér mindre dn en
procent (0,8 %) av Saxan-Braans totala arsvattenforing som
vid mynningen i medeltal har varit 126 000 000 m?/ar under
aren 1980-1995.Av de olika tétorter vars dagvatten rinner till
Sax&n-Braén, bidrar Eslov med den storsta mangden, 550 000
m?3/ar. Darnédst foljer Svalov (240 000 m3/ar) och Marieholm
(67 000 m%/ar). Tillsammans star dessa tre titorter for 86% av
den totala dagvatten-volymen, medan resterande 14% é&r
fordelat pd Haljarp, Asmundtorp, Billeberga, Teckomatorp och
Désjebro.

Teoretiska berdkningar baserade pa schablonvérden av
innehallet i Saxan-Bradns dagvatten, indikerar att hoga halter
av metaller kan forvintas. Av den totala
tungmetallbelastningen i Sax&n-Bradn var enligt berdkningarna
dagvattnets andel av bly, koppar och kadmium stor.

1. Inledning

Ekologgruppen har av Saxan-Braans vattenvardskommitté fatt i uppdrag att gora en
sammanstillning av dagvattenutslidppen till Saxan-Braans vattensystem. Syftet med
sammanstillningen &r att avgrinsa dagvattnets avrinningsomraden samt att berdkna
dagvattenméngderna fran de enskilda omradena. Detta for att kunna kvantifiera de
fororeningsméngder som tillfors Saxan-Braan fran dagvatten.

Rapporten borjar med kortfattade litteraturuppgifter om dagvattnets innehall och effekt pa
recipienten. Dérefter redovisas volymberdkningar for dagvatten fran de storsta tétorterna. Kartor
over utslédppspunkter och delavrinningsomraden finns for varje tétort, foljt av teoretiska
berdkningar av dagvattnets innehall. Rapporten avslutas med forslag och kostnadsberdkningar
pa provtagningsprogram i syfte att kartldgga dagvattnets innehall av fororeningar.

2. Allmant om dagvatten

2.1 Dagvattnets effekter pa recipienten



Dagvatten dr regn- och sméltvatten som rinner av fran titorternas markytor. I titorterna ar
andelen hérdgjord yta (végar, tak mm) stor och ddrmed infiltrationen av nederbdrdsvatten liten.
Avrinningen blir dirfor snabb och dagvattenutsldppen karaktiriseras av oregelbundet forekom-
mande flédestoppar under forhéllandevis korta perioder.

Med en 6kad urbaniseringsgrad okar avrinningen fran ett givet omrade. Urbaniseringsgraden (%
impermeabla=hardgjorda ytor) &r proportionell mot avrinningen ( SNV 1977a).

Vid hiftiga sommarregn kan vattendragen tillféras stora mangder dagvatten nér vatten-standet i
Ovrigt ar lagt. Dagvattnet skoljer av fororeningar som samlats pa tak och gator och sérskilt efter
en tids torka eller vid snosméltningen kan dagvattnet medfora en "upplagrad" fororening till
recipienten. Effekterna kan bli 6vergddning, syretdring och forgiftning.

2.2 Faktorer som paverkar fororeningsmingden

Fororeningsmingden i dagvatten varierar med ursprungsomrade, arstid och tid till foregaende
regn. Markanvidndningen pa den plats vattnet rinner av fran spelar stor roll for vilka féroreningar
som dagvattnet innehaller. Dagvatten med ursprung fran trafikomréden har tex hogre halt av
COD, susp och bly dn dagvatten fran bostadsomraden (SNV 1983).

Aven arstiden paverkar fororeningsmingden i dagvatten. Saledes kan tex halterna av COD och
bly vara fordubblade under vinterhalvaret jamfort med sommarhalvaret (SNV 1983).

Hur l&ng tid det gatt sedan foregédende regn inverkar ocksé pa dagvattenkvaliteten pa sé vis att
fororeningarnas ansamlingstid 6kar med 6kad tid sedan foregéende regn.

Andra faktorer som paverkar fororeningsméangden i dagvatten dr omradets geologi, nedfall av
luftféroreningar och nederbdrdens intensitet samt typ av nederbord (regn, hagel, sno).
Fororeningshalterna i dagvattnet varierar ocksa under ett regn. [ borjan av en avrinning kan
fororeningshalterna vara flera ganger hogre dn i slutet ( Malmqvist m.fl. 1994).

2.3 Dagvattnets innehéll och killor

Nedanstdende amnen och fororeningar kan finnas i forhdjda halter i dagvatten jamfort med
"naturvatten". Dess killor dr frimst trafik, byggnader och luftnedfall.

Arsenik (As) - frigdrs vid forbrédnning av impregnerat trd och vissa kolsorter

Bly (Pb) - trafik

Kadmium (Cd) - dackslitage, industri, avfallsférbranning

Koppar (Cu) - korrosion och slitage av bl a hustak, ddckdubbar, bildelar och spillolja

Kobolt (Co) - ddckdubbar, byggnadsmaterial, bildelar

Krom (Cr) - ddckdubbar, byggnadsmaterial, bildelar, nedfall fran avfalls/oljeforbrann.
Kvicksilver (Hg) - stoftnedfall fran bl a sopforbréanning

Molybden (Mo) - forslitning av ddckdubbar

Nickel (Ni) - korrosion av bildelar, byggnadsmaterial mm

Zink (Zn) - korrosion av bl a legeringsytor och déckslitage, stoftnedfall

Polyaromatiska kolviten (PAH) - forbranning av bensin, diesel och forslitning av asfaltytor
Olja - bilavgaser, forbréanning

Bekampningsmedel, atrazin - ograsbekdmpning av parker och tradgardar

Suspenderat material (Susp) - bildick, asfalt och minerogent stoft

Syreforbrukande &mnen (COD, TOC, BOD7) - trafik, oljespill och asfaltpartiklar

Kvéve (N) - nederbord, trafik, industri, djurhallning, vaxthus mm

Fosfor (P) - stoftnedfall, vittring av vigballastmaterial, djurspillning mm

Termostabila coliforma bakterier - djurspillning, otéta spillvattenledningar

3. Metodik och berakningsunderlag

3.1 Berdkningsunderlag f6r volymsberdkning

Den uppskattade dagvattenvolymen frén respektive tdtort uppskattades med hjélp av foljande
formel, hamtad fran naturvardsverkets meddelande 3/1983:

Q, =A% a* (P-b) * 10° Q, = avrunnen volym under dret (m*) A = hdrdgjord yta i
avrinningsomradet (m?) a = konstant som visar andelen hardgjorda ytor som avvattnas till
dagvattensystemet (% impermeabilitet) P = total nederbord under aret (mm) b = total forlust av
vatten genom avdunstning (mm)

Andelen hardgjord yta (A), dr storre i centrumbebyggelse dn i villaomraden. Asfalterade
omraden och takytor utgdr dér en storre del (och gronomridden en mindre). Den hardgjorda ytan
(A) kan bestammas frén flygfoto eller uppskattas enlig tabell 1. Konstanten (a) ar den del av den



hardgjorda ytan (A) som avvattnas direkt till dagvattensystemet. I centrumbebyggelse avrinner
en storre del av vattnet direkt till dagvattensystemet én i villabebyggelse. I villabebyggelse ar
den sé kallade kanteffekten storre eftersom en storre andel hardgjord yta grénsar till
gronomraden. Detta innebér att i villabebyggelse rinner en storre del av nederborden av ét sidan.
Konstanten (a) har i berdkningarna getts virden enligt tabell 1.

Tabell 1. Andelen hdrdgjord yta och impermeabilitet (andelen hardgjord yta som avvattnas till
dagvattensystemet) i olika typer av tdttbebyggt omrdde (fran Malmqgvist m.fl. 1994).

Typ av omride

enfamiljshusomrade 10 - 20 % av totalarean 50 - 60 % av hardgjord yta
flerfamiljshusomrade 30 - 50 % av totalarean 60 - 70 % av hardgjord yta
centrumbebyggelse 80 % av totalarean 80 - 100 % av hérdgjord yta

Faktorn a , A dr den del av den hérdgjorda ytan som avvattnas till dagvattensystemet.

Avrinningen frén gronomréden anses 1 dessa sammanhang vara forsumbar, da griasytor mm inte
anses medverka till avrinningen.

Observera att den berdknade avrunna volymen (Q) endast avser avrinning fran hardgjorda ytor
och ¢j inkluderar eventuellt basflode som dréneringsvatten och inlédckage.

Arbetsging

Delavrinningsomradena for respektive téitort avgransades fran kartor dver dagvattenniten, vilka
erholls fran kommunerna. Dérefter berdknades ytan med hjilp av planimeter for de olika
delavrinningsomradena i varje titort. Endast de dagvattenutslépp som belastar Saxan-Braédn togs
med. I en del titorter rinner delar av dagvattnet till annan recipient och inom vissa omraden &r
dagvattenledningarna kombinerade med avloppsledningarna och leds sélunda till de
kommununala reningsverken.

For Eslovs tétort har i tidigare undersokningar den hardgjorda ytan (A) berdknats med hjélp av
flygfoto och impermeabiliteten (a) uppskattats for de olika delavrinningsomradena. (L6t J. 1993
samt Carnelius A. 1994). I nedan gjorda volymberdkningar har i enighet med Lof J. 1993
omrade 8 rdaknats till Kronodiket och omrade 4, 5:1,6:2 och 9:2 direkt till Saxan. Anvanda
virden pé a har tagits fran Carnelius A. 1994.

For Svalov, Teckomatorp och Billeberga har Arne Johansson (Svalovs kommun) uppskattat
avrinnande vattenméangd for de olika delavrinningsomradena. Vid bedomning av andelen
hardgjord yta (A) och procent impermeabilitet (a) har hans uppskattningar tagits i beaktande.
For de andra tétorterna, Anneldv, Héljarp, Asmundtorp, Marieholm och Dosjebro, har andelen
hardgjord yta (A) och procent impermeabel yta (a) uppskattats enligt tabell 1.
Medelarsnederborden (P) vid SMHI:s station i Svalov har under aren 1920-1992 varit 700 mm.
Avdunstningen (b) antas vara 100 mm (Malmgqvist m.fl. 1994).

Resultatet fran volymberékningarna redovisas pé sidorna 14 - 23 med en karta for respektive
tatort, dir delavrinningsomraden for dagvatten samt utsléppspunkter &r inritade. I tabeller
redovisas virden for totalarean pé delavrinningsomradena, procent impermeabilitet (a), andelen
hardgjord yta som avvattnas till dagvattensystemet (a * A) samt utsldppsvolymen (Q) till Saxan-
Bradn i m*/ar och medelavrinning i I/s.

3.2 Berdkningsunderlag for fororeningsméngder

Dagvattnets innehall av fororeningar kan uppskattas med hjalp av schablonviarden. Dessa
schablonvérden &r halter berdknade efter tidigare gjorda undersdkningar. Schablonhalter for
nagra fororeningar presenteras i tabell 2. Schablonvérdena anges som ett intervall. Vilken del i
intervallet som anvénds for berdkning av féroreningsinnehallet grundas pé vilken kalla som
paverkar omradet mest, enligt figur 1 och 2. Om ingen grund finns for en annorlunda beddmning
bor intervallets mittpunkt véljas (Malmqvist m. fl. 1994).

Figur 1. Fororeningskdllornas relativa betydelse for fororeningshalterna i dagvatten (enligt
skalan dominerande - stor - ndgon - liten). Avser dagvatten fran sommarhalvdret. (frdan
Malmqvist m. fl. 1994).

Figur 2. Schablonvérden for medelhalter av COD, kvéve, fosfor, bly, zink och koppar i
dagvatten (fran Malmqvist m. fl. 1994).




De éarligen uttransporterade fororeningsméngderna fran varje avrinningsomrade har berdknats
enligt formeln:

F,_=c¢_ Q, F, = totalmidngd uttransporterad féroreningsmingd (kg) ¢ = schablonhalt (ug/l) Q=
avrunnen volym under aret (m?)

I tabell 2 presenteras intervall for schablonhalter av ndgra &mnen som forekommer i dagvatten.
Virdena ér fran olika kéllor och vissa dr av gammal &rgang (se tabellforklaring). Vid berdkning
av den uttransporterade fororeningsmiangden anvéndes nedre delen av intervallet da tétortena i
Saxan-Braans avrinningsomrade &r relativt smé och har stor andel villabebyggelse. Dessa
virdena redovisas i tabell 6. For att kunna jimfora halten av féroreningsdmnena i dagvatten med
halterna i Sax&n-Braan finns max och minvérdena fran aren 1990-1995 ocksé presenterade som
ett intervall i tabell 2. D4 man jamfor med bakgrundshalter enlig SNV 1990 (tabell 2) mirker
man att de uppmadtta halterna i Saxan ar betydligt hdgre dn bakgrundshalterna for zink, koppar
och kvéve.

Tabell 2. Schablonvirden for ndgra fororeningar i dagvatten, halter i Saxdn-Braan samt
bakgrundsvdirden.

Fororeningsimne Schablonhalt i Halt i Saxdn**ug/l  Bakgrundsvérden ***ug/l
dagvatten*® ug/l
Kadmium (Cd) 0,5-5 <0,02-0,05 0,03
Kvicksilver (Hg) 0,05-0,2 <0,06-0,078 -
Bly (Pb) 30-120 <0,2-1,3 0,4
Zink (Zn) 75-450 6,6-130 3
Koppar (Cu) 20-175 1,1-7,9 0,7
Kobolt (Co) 1,8-5 ? -
Nickel (Ni) 0-34 1,3-3,8 3
Krom (Cr) 0-9 <0,2-2,4 1
Olja 0-2700 ? -
BOD 7 6400 <3000-7300
COD 40000-190000 ? -
Kvive (N) 1000-3000 2400-16000 1100
Fosfor (P) 200-600 28-400 25

* Halter enligt: Malmqvist m. fl. 1994 (Cd, Hg, Pb, Zn, Cu, Olja, COD,N,P) Hogland & Niemczynowicz
1979 (BOD7) SNV 1977b (Co, Ni, Cr) ** Halter enligt: Ekologgruppen 1996. Arsblandprov fr Hiljarp
1990-1995 (metaller) Arsblandprov fr pkt 5 och 16 1990-1995 (N, P) Ménadsprov fr pkt 5 och 16 1990-1995
(BOD7) ***Bakgrundshalter enligt: SNV 1990 (metaller i vatten)

4. Resultat med kommentare

4.1 Dagvattenvolymer

Dagvattenvolymer frin titorterna

En hérdgjord yta pa 1,6 km?* beréknas avvattnas direkt till Saxdn-Braéns vattensystem. Denna
hardgjorda yta utgor 0,4 % av avrinningsomrédets totala yta (368 km?).

I tabell 3 och figur 3 redovisas en sammanstillning av dagvattenvolymerna fran de storsta
tétorterna i Saxan-Bradns avrinningsomrade. Dagvattenvolymerna fran delavrinningsomréadena i
de olika tdtorterna redovisas pa sid (14 - 23).

Tabell 3. Dagvattenvolymen fran tditorterna i Saxan-Bradns avrinningsomrdde i m*/dr och i %
av den totala dagvattenvolymen, samt de olika kommunernas volymandel.

Tatort Dagvattenvolym Kommun Dagvattenvolym
m3/ar % av tot m3/ar % av tot

Annelov 2327 0,2 Landskrona 37025 4

Haljarp 13811 1

Asmundtorp 20888 2




Svalov 239982 24 Svalév 317922 32
Billeberga 31527 3

Teckomatorp 46413 5

Eslov 549840 55 Eslov 616953 62
Marieholm 67113 7

Dosjebro 19481 2 Kavlinge 19481 2
Totalt 991381

Den totala dagvattenvolymen som rinner till Saxan-Braan ar ca 1 000 000 m3/ar. Den utgér mindre dn en
procent (0,8 %) av Sax&n-Braéns totala arsvattenforing som vid mynningen i medeltal har varit 126 000
000 m*/ar under aren 1980-1995.

Av de olika tdtorterna inom Saxan-Braédns avrinningsomréade star Eslov for den storsta dagvatten-volymen,
550 000 m3/ar, 55% av Saxan-Braans totala dagvattenvolym. Utflode till Saxén sker pa tva stillen, vid
Ostra Asmundtorp, 320 000 m*/ar, och via Kronodiket, 230 000 m*/4r, se sid 21. Den niist storsta dagvat-
tenvolymen, 24 %, kommer fran Svaldv, 240 000 m*/ar. Utsléppen dr fordelade pé 20 olika punkter i
Svaldvsbécken, se sid 17 -18. Aven i Marieholm, som bidrar med med en dagvattenvolym av 67 000 m*/ar
(7 %) av totalvolymen, dr dagvatten-utsldppen fordelade pa flera punkter, 5 1 Ottabidck samt 8 i Saxan, se
sid 22. Tillsammans svarar Eslov, Marieholm och Svaldv for 86 % av den totala dagvattenvolymen som
rinner till Saxan-Bradn. Resterande 14 % fordelas mellan de 6vriga 5 tétorterna, Haljarp (sid 15),
Asmundtorp(sid 16), Billeberga (sid 19), Teckomatorp (sid 20) och Désjebro (sid 23).

Figur 3. Dagvattenvolymer frdn tditorterna i Saxdn-Bradns avrinningsomrdde.

Flodesokning vid nederbord

Tabell 4. Dagvattenflidet frdn tdtortena i l/s vid olika nederbordsmdngder.

Nederbord/dygn

medel Smm 10 mm 30 mm 50 mm
Tatort Dagvattenflode, 1/s
Annelov 0,1 2 4 13 22
Haljarp 0,4 89 178 533 888
Asmundtorp 0,7 21 41 123 206
Svalov 7,6 231 463 1389 2315
Billeberga 1,0 30 61 182 304
Teckomatorp 1,5 45 90 269 448
Eslov 17,4 530 1061 3182 5303
Marieholm 2,1 65 129 388 647
Désjebro 0,6 19 38 113 188
Totalt 1032 2064 6193 10321

Vid en héftig regnskur som t ex den 30/9-96 da det f611 36,5 mm regn vid viderstationen i Svaldv, tillfors
Saxan-Braan en stor miangd dagvatten under kort tid. Dagvattenutsldppen i Eslov tillférde Saxan i ovan-
stdende exempel 2,3 m?/s vid Ostra Asmundtorp och 1,6 m*/s via Krono-diket. D4 sommaren och hosten
1996 dessutom var nederbordsfattig, var vattenforingen i Saxan 1&g och dagvattenutslappen kan da fa en
oonskad negativ effekt.

4.2 Dagvattnets fororeningsméngder

Dagvattnets andel av olika féroreningar i forhéllande till totalbelastningen i Saxan-Braan redovisas i tabell
6 och fig 4. Vid berdkning av dagvattenbelastningen har schablonhalterna i dagvatten samt ovan berdknad
dagvattenvolym anviénts. Nar det géller totalbelastningen i Saxan har endast halterna fran aren 1994 och
1995 samt vattenforingen frén respektive &r anvénts d4 man kan ana en viss osdkerhet i detektionsgrénser
mm av metallhalterna frén tidigare ar.

Tabell 6. Dagvattenbelastningen av nagra fororeningar i kg/ar och i % av Saxan-Bradns totalbelastning.
Dagvattenbelastningen dr berdknad enligt formeln pd sid 5 och grundar sig pda schablonhalter.



Amne Schablonhalt  Dagvattenbelastning Totalbelastning** Dagvattenbelastning

i dagvatten* ug/l  kg/ar i Sax-Braan kg/ar % av tot
Kadmium (Cd) 1 1 6 16
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,1 6 2
Bly (Pb) 50 50 96 51
Krom (Cr) 4 4 64 6
Zink (Zn) 260 258 11088 2
Koppar (Cu) 50 50 254 20
Nickel (Ni) 15 15 213 7
Kvive (N) 2000 1983 1050000 0,2
Fosfor (P) 400 397 19000 2

* schablonhalter fran tabell 1. Nedre delen av intervallet har anvénts. ** for metaller ar
berdkningarna baserade pa halter i flodesproportionellt drsblandprov fran Saxéan i Héljarp, 1994-
1995. 1 fall da halten varit under detektionsgransen, anvénds mittvardet mellan O och denna. For
kvéve och fosfor dr belastningen ett medelvérde for dren 1980-1995 vid Saxans mynning.
Dagvattnets andel av olika fororeningar som redovisas i % av totalbelastningen i tabell 6 och fig
4 ska endast ses som en jaimforelse av de olika belastningarna. Da det dessutom dr manga
uppskattade variabler i berdkningarna (dagvattenvolym, schablonhalt och totalbelastning i
Saxan-Braan) bor resultatet anvandas med forsiktighet. Med utgédngspunkt fran schablonhalterna
kan emellertid konstateras att vissa metallfororeningar som hérrdr fran dagvatten utgér en stor
andel av den totala belastningen pé Saxan-Braan.

Enligt de teoretiska berdkningarna utgor sirskilt bly, kadmium och koppar i dagvattnet en stor
andel av Saxan-Braéns totalbelastning. Hilften av allt bly som transporteras i Saxan-Braan
hérror fran dagvatten medan koppar och kadmium utgoér ungefér en femtedel av den totala
transporten. Zink ir en typisk dagvattenmetall. Andelen zink i Sax&n-Bradns dagvatten utgor
enligt berdkningarna, detta till trots, en liten del av den totala belastningen. Anledningen till att
berdkningen utfaller pa detta sétt &r att totalbelastningen av zink dr hog, da hoga zinkhalter har
uppmitts de senaste aren i Saxan vid Héljarp. Huruvida detta ska tolkas som om nadgon annan
betydande utslédppskalla for zink finns inom omradet eller om detta visar pa att schablonhalterna
for zink i dagvattnet ar for 1agt satta dr oklart.

Det skall i sammanhanget podngteras att dagvattnets andel av transporterade metallméngder i
vattendragen med sdkerhet ér betydligt storre néra de storre dagvattenutslédppen jamfort med
provpunkten i Saxén vid Héljarp, dér det foreligger en kraftig utspadningseftekt.
Vixtndringsimnena kvive och fosfor forekommer i dagvatten, men for dessa &mnen bidrar
andra fororeningskéllor (lickage fran jordbruksmark mm) med betydligt stérre méngder och
dagvattnets andel &r liten. Lokalt i vattendragen kan emellertid, i likhet med metallerna,
framforallt fosfor fran dagvattnet antas utgdra visentliga bidrag.

Figur 4. Berdiknad dagvattenbelastning av ndagra fororeningar i % av Saxdn-Bradns
totalbelastning.

5. Dagvattenundersokningar - forslag till provtag

5.1 Tidigare utforda vattenundersdkningar

Miljo- och hilsoskyddsforvaltningen i Eslovs kommun har i tva rapporter utrett
dagvattensituationen i Eslov.

I Lof. J. 1993 har en grundlig genomgang av dagvattenutsldappen fran Eslovs tétort gjorts, dér
avrinningsomradena for dagvattnet avgrinsats och dagvattenvolym och
fororeningsméngder berdknats. Analys av vattenmossa fran tre lokaler i Saxan-Bradns
avrinningsomrade som paverkas av dagvatten fran Eslov visade pa forhojda halter av
nickel och i viss mén zink och kadmium.

Dagyvattnet frin Eslovs titort har ocks& behandlats i Carnelius. A. 1994. Aven i denna rapport
har fororeningsméngder fran Eslovs dagvatten till Saxan berédknats. Ytterligare
undersokningar av tungmetaller i vattenmossa fran december 1993 visade pa forhgjda
halter av bly, koppar och zink nedstroms dagvattenutslappet i Saxan och i Kronodiket. |
rapporten ges ocksa forslag pa atgarder for att forbattra dagvattensituationen.

Inom ramen for recipientkontrollen i Saxan-Braan har metallhalter i vattenmossa undersokts av




Ekologgruppen varje host sedan 1988. Forhojda halter av kadmium, koppar, kvicksilver,
nickel och zink har erhallits under flera tillfallen vid olika lokaler under dessa ar (se
bilaga 1). Metallhalter i vatten har undersokts i Saxéan vid Héljarp (pkt 1) sedan 1990.
Analyser har gjorts péd flodesproportionella ménadsprov blandat till ett arsprov.
Forhojda halter av koppar och zink har erhallits i flera arsblandprov (se bilaga 2).
5.2 Allméint om dagvattenundersokningar
Enligt "Malmgqvist m. fl. 1994, bor en undersékning av dagvattnets sammanséttning, for att ge
trovardiga resultat, uppfylla f6ljande: Undersdokningen ska ske under lang tid. Dagvattenvolym
och nederbérdsmangd ska métas kontinuerligt. Proven ska tas flodesstyrda eller tidsstyrda utan
att slas samman till ett samlingsprov. Detta innebar personal- och kostnadskrdvande projekt.

Vattenprovtagningen kan utforas pa olika siitt beroende pa vad fragestéllningen ér:
Vilka fororeningsdmnen belastar Saxan - Bradn via dagvattnet? Kvalitativ undersdkning.
Hur stor mingd av en specifik fororening kommer fran ett visst dagvattenutsldpp? Kvantitativ
undersokning.
Eftersom ménga olika faktorer paverkar fororeningsmangden i dagvatten spelar tiden for
provtagningen stor roll for resultatet. Undersokningen kan utforas som ett stickprov och
resultatet géller da for respektive provtagningstillfille med rddande forhéllande. Om resultatet
ska ge ett sékrare vérde eller ett medelvérde av en fororeningsméngd krivs det att provtagningen
utfors under en lidngre tid genom upprepade téita provtagningar, t ex med automatisk provtagare.
5.3 Forslag till provtagningsprogram
For att utrona dagvattnets innehall fran titorter i Saxan-Braéns avrinningsomrade foreslas en
undersokning i ndgra dagvattenror. Eftersom de storsta dagvattenméngderna kommer fran
Eslovs och Svaldvs tétorter bor provpunkter fran dessa orter véljas i forsta hand. Av
kostnadsskél bor undersdkningen framst inriktas pa analys av dagvattnets metallinnehéll. For att
fé en uppfattning om extremsituationer i vattendraget, vilket ofta &r det som paverkar djur- och
vaxtlivet i vattendraget, foreslas att provtagningen sker vid situationer da fororeningshalterna ar
som hogst, dvs efter kraftiga regn som foregétts av en torrperiod.
Eventuellt kan prov tas i recipienten upp- och nedstroms dagvattenutflodet vid samma tillfélle
for att f& en uppfattning om halterna i recipienten. Uppstromslokalen skall vara opéverkad av
utsldpp sa att resultatet kan anviandas som bakgrundsvirde.
Undersokningsresultaten avser att allmént belysa hur metallféroreningar fran dagvatten inom
Saxan-Braans vattensystem belastar vattendragen. Vidare &mnar undersokningarna ligga till
grund for bedomning av om det dr motiverat att genomfora mer noggranna kvantitava
undersdkningar av enskilda delomraden.

provtagningsprogram féreslas:

Dagvattnets innehall undersoks i nagra dagvattenutsldapp. Provtagning sker i utloppsroren.
Féltinventering av lampliga provtagningspunkter utfors i forberedelsearbetet.

Samtidigt som dagvattenprovtagningen, tas eventuellt prover i recipienten strax nedstroms
dagvattenutflodet samt uppstroms vid en opaverkad provpunkt.

Provtagning sker 4 ggr under 1997, vid de sdrskilda avrinningsforhallanden som beskrivits ovan.
Detta kraver en standig beredskap da viaderleken observeras.

Foljande parametrar analyseras; metaller (forslagsvis Svensk Grunddmnesanalys AB:s V-2, se
nedan), grumlighet och konduktivitet.

Flodet vid provtagningstillfillena skall métas s noggrant som mdjligt med enkla medel dvs
flottormetod och/eller flygelmédtning.

5.4 Kostnader for provtagningsprogram

Analyskostnader:

Enligt listpriser 1996 fran Svensk Grunddmnesanalys, SGAB, kostar en analys i vatten av

foljande d&mnen 930 kr/prov: Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mn, Mg, Na, Ni, Pb, S,

Si, Sr och Zn.

Grumlighet och konduktivitet beréknas kosta ca 100 kr/prov

Total analyskostnad ca 1030 kr/prov.

Provtagningskostnader:

Provtagning beréknas till ca 1 tim/prov, inklusive restid. Flodesmétning berdknas ta ca 0,5

tim/prov. Med en timkostnad pa 350 kr blir provtagningskostnaden ca 525 kr/prov.




Total provtagningskostnad ca 525 kr/prov.

Redovisningskostnader:

Redovisning beréknas till ca tva timmar/prov och timkostnaden 350 kr.

Total redovisningskostnad ca 700 kr/prov.

Kostnad per stickprov:

Analyser 1 prov x 1 030 kr 1 030:-

Provtagning 1,5 tim x 350 kr 525:-

Redovisning 2 tim x 350 kr 700:-

Summa: 2 255:-

Om provtagning sker 4 ggr under 1997 (4 stickprov/lokal) blir alltsd kestnaden per lokal ca
9020 kr (4 x 2255 kr). Priset inkluderar ej upp- och nedstromslokaler i recipienten.
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Innan en eventuell provtagning bor en faltinventering av dagvattenutslédppen till Saxan -Braan
goras. Vidare bor de enskilda avrinningsomradena karaktariseras vad géller typ av
markanvindning (Villabebyggelse; trafikomrade; industriomrade).

Tvé olika provtagningsmetoder kan anses vara lampliga for

dagvattenundersokningar:

Vattenprovtagning: kan utforas som stickprov, enstaka eller upprepade, eller kan vatten
uppsamlas i en automatisk provtagare.

Provtagning med vattenmossa: utfors genom att vattenmossa placeras ut under en viss tid, varvid
eventuella metallféroreningar anrikas.

Stickprovsprovtagning: Vattenprov tas som enstaka prov vid ett eller flera bestdmda tillfallen.
Forutsattningarna bor vara regn, giarna hiftigt och efter en tids torka. For att fa storre
tyngd bakom resultatet bor stickprovsprovtagningen upprepas antingen med samma



forutsattningar eller under olika férutséttningar.

Provtagning med automatisk provtagare: Vattenprov insamlas i dagvattenutslédppet med en
automatisk provtagare som ar instdlld for att samla upp vatten kontunuerligt eller under
en viss tidsperiod tex. en gang varannan timme. Denna metod kan kombineras med en
flodesmitning for att mdjliggora berdkning av &mnestransporter.

Mossprovtagning: Mossa placeras ut i Saxan-Bradn uppstroms och nedstroms titorternas
dagvattenutslipp (alternativt i dagvattenutslipper). Ovriga utfloden bor tas i beaktande
vid utplacerang av mossan.

Provtagningskostnader: ca 350 kr/prov nir det giller vattenprovtagning och ca 530 kr/prov for
mossprovtagning. Nér det géller provtagning med automatisk provtagare ar det svarare
att sdtta ett pris pa provtagningen. Material till en automatisk provtagare kostar ca 3000-
4000 kr och arbetet med provtagningen ca 350 kr/timme. Kostnader for flddesmétning
ar svara att uppskatta. For sa exakt métning som mgjligt bor en station for automatisk
flodesmétning upprittas men kostnaderna blir da orimligt hga. Som alternativ kan
vattenforingen uppskattas enligt flottdrmetoden eller berdknas genom registrering av
nederbdrdsméngd och vatteniva.

Analyskostnader: Enligt listpriser 1996 fran svenk grunddmnesanalys, SGAB, kostar en
metallanalys i vatten (av metallerna Al, Co, K, Pb, As, Cr, Mn, S, Ba, Cu, Mg, Si, Ca,
Fe, Na, Sr, Cd, Hg, Ni, Zn) 930 kr/prov och en analys av vattenmossa (av metallerna Cr,
Co, Ni, Cu, Zn, As, Cd, Hg, Pb) 920 kr/prov. En analys av Polyaromatiska kolvéten
(PAH) kostar enligt samma lista 1100 kr/prov.

Exempel pd undersokningar

En forundersokning med féltinventering och karaktirisering av avrinnigsomradena beréknas
kosta 16 tim x 350 kr = 5600 kr

En undersokning med fyra stickprov pa fyra lokaler déar analyser utfores med avseende pa
metaller berdknas kosta enligt f6ljande:

provtagning16 x 350 kr 5600 kr

analyser16 x 930 kr14880 kr

redovisning2500 kr

summa23000 kr

En unders6kning med automatisk provtagare som dr igang en manad och kontinuerligt tar upp
prov fran dagvattenutflodet innebar minst fyra besok for byte av batterier samt tomning av
provbehéllare. Fyra veckoprov himtas séledes in och analyseras. Kostnaden per lokal blir d&
foljande:

automatisk provtagare 3500 kr igdngsittning av provtagare 4 tim x 350 kr1400 kr underhall och
provtagning 4 x 2,5 tim x 350 kr 3500 kr analyser 4 x 930 kr 3720 kr redovisning 2500 kr
summal4600 kr

Om man véljer att utfora undersdkningar pa flera lokaler och inte utfor dessa samtidigt racker
det med att inforskaffa en automatisk provtagare och kostnaden blir da ldgre per provpunkt.
En udersokning med mossrovtagning pa fyra lokaler uppstoms och nedstoms dagvattenutslapp
kostar enlig foljande:

provtagning 9 x 1,5 tim x 350 kr4725 kr

analyser 9 x 920 kr 7360 kr

redovisning 2500 kr

summa 14600 kr

Ovanstéende kostnadsexempel géller for metallanalyser, 6nskas PAH-analys tillkommer 1100
kr/prov.

Vattenforingsmétning inte heller inkluderat i priserna.

Cillas forslag:

Dagvattnets innehall undersoks i tre dagvattenutslépp, ett fran Svaldvs téitort (Sv4) och tva fran
Eslovs tétort (Es1, Es2). Provtagning sker i utloppsroren.

Samtidigt som dagvattenprovtagningen, tas dven prover i recipienten strax nedstroms
dagvattenutflodet samt uppstroms vid en opaverkad provpunkt. Inget prov tas dock fran
recipienten till Es2, Kronodiket. Uppstromslokalen till Es1 bor ligga uppstroms inflodet



av Kronodiket.

Provtagning sker 4 ggr under 1997, vid sérskilda avrinningsférhéllanden som beskrivits ovan.
Detta kriver en stindig beredskap dé viaderleken observeras.

Foljande parametrar analyseras; metaller (forslagsvis Svensk Grunddmnesanalys AB:s V-2, se
nedan), grumlighet och konduktivitet.

Flodet vid provtagningstillfiallena skall métas s& noggrant som mdjligt med enkla medel dvs
flottérmetod och/eller flygelmétning.



