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Inledning

Den har studien ar en del av fortséattningen pa 2010 ars studier "Bekampningsmedel i skanska
vattendrag” och "Kiselalgsundersokning i vattendrag i Skane”. Syftet med dessa studier var
att undersoka bekampningsmedelsbelastningen i tio Skanska vattendrag och att undersoka om
det kan finnas ett samband mellan bekd&mpningsmedelsbelastning och missbildningar i
kiselalgsskal. Resultaten visade en antydan om att ju mer jordbruksmark som finns i ett
avrinningsomrade desto fler bekampningsmedel och desto hogre totalhalt kan hittas. Det
verkar ocksa finnas ett samband mellan bekdmpningsmedelsbelastning och missbildade
kiselalgsskal.

Sveriges lantbruksuniversitet tillsammans med flera lansstyrelser och Naturvardsverket haller
pa att utveckla en biologisk miljogiftsindikator som framst utgar fran misshildade
kiselalgskal. Denna och ovan namnda studier ar ingaende underlag till detta arbete.
Forhoppningen ar att kunna utveckla en tillracklig sdker miljogiftsindikator for bedomningen
av "Ovrigt férorenande @mnen” under ekologisk status, inom ramen for vattendirektivet.

Bekampningsmedel, metaller och kiselalger har i den hér studien matts pa fem lokaler i
vattendragen Gorslovsbhacken, Vegean, Braan och Rérums sodra a. Provtagning skedde tre
ganger, en gang per manad under juli, augusti och september 2011. Den jordbruksintensiva
Gorslovsbacken valdes igen fran 2010 ars studie. Vegean valdes ocksa for att vattendraget ar
en hogbelastad jordbruksa. Provtagningslokalen i Braan ligger vid Rovarekulan, en plats med
alunskiffer och formodad hog metallbelastning. | Rrums sodra a togs vattenprov pa tva
lokaler, en uppstromslokal med lagre paverkan fran fruktodlingar och en lokal nedstroms
fruktodlingar.

Metod

Provtagning och analys

Bekampningsmedels, metall- och kiselalgsprovtagningen skedde 21 juli, 19 augusti och 28
september 2011 vid lokalerna Gorslovsbacken, Vegean, Braan och Rérums sodra a,
uppstroms och nedstroms appelodling.

Kiselalgsprovtagning utfordes av Marie Eriksson, vattenhandlaggare Léansstyrelsen Skane lan.
Metod och resultat av kiselalgsanalysen redovisas i separat rapport (inte publicerad).
Vattenproverna for analys av bekdmpningsmedel och metaller (bly, kvicksilver, kadmium,
koppar, krom, nickel och zink) togs av Hillevi Virgin och Pardis Pirzadeh, vattenhandlaggare
Léansstyrelsen Skane lan. Proverna togs genom att doppa provtagningsflaskan i vattendraget,
uppstroms provtagaren, for att minska risken for kontaminering. Proven lades i kylboxar och



skickades samma dag till laboratorium. Bekdampningsmedel- och metallanalyserna gjordes pa
Eurofins Environment Sweden AB i Lidkdping.

En lista pa 50 bekdmpningsmedelssubstanser analyserades i varje prov. Det var samma
bekdampningsmedel som i 2010 ars studie samt ytterligare nio &mnen (Bilaga 1). Urvalet
grundas bland annat pa forsaljningsstatistik och statistik 6ver funna substanser i
miljoovervakningen. Metallanalyserna gjordes pa filtrerade prov, sa de resulterade halterna ar
I6sta halter i vattnet.

Databearbetning

Summahalt
Summahalten ar summan av alla funna bekdmpningsmedel eller metaller i ett prov, dvs. pa en
viss lokal vid en viss tidpunkt.

Riskkvot

Riskkvot ar den funna halten for ett &mne delat med dess riktvérde. Riktvardet &r den
skyddsgrans under vilket det akvatiska ekosystemet anses vara skyddat mot negativ paverkan.
Om kvoten Overskrider vérdet ett, det vill sdga, om den funna halten &r hogre an riktvardet,
riskerar de vattenlevande véxterna och djuren att paverkas negativt.

Toxicitetsindex

Toxicitetsindex ar summan av riskkvoterna for alla bekdmpningsmedel eller metaller som
hittas i ett prov. Det ar ett teoretiskt sétt att utvardera den sammanlagda paverkansrisken for
vattenorganismerna. Toxicitetsindexet tar inte i beaktande samverkanseffekter mellan
substanser. Precis som for riskkvoten for varje enskild substans, sa bedoms ett index pa mer
an vardet ett (> 1), visa pa en bekampningsmedelsbelastning eller metallbelastning som
riskerar att paverka vattenorganismerna negativt.

Flode

Flodet i vattenférekomsterna dar provtagning av bek&mpningsmedel skedde presenteras i
bilaga 8. Flodet ar modellberdknat ur SMHI:s modell S-Hype utifran bland annat nederbord
och avrinningsomradets storlek. Dessa vérden gar att hamta for alla vattenforekomster i
Sverige, via SMHI:s hemsida eller vattendatabasen VISS (Vatten Information System
Sverige). Bilagan visar flodet i vattenforekomsterna i juli, augusti och september 2010, 2011
samt medelflodet for aren 1991-2011.



Resultat

Vilka bekampningsmedel hittas ofta?

I denna unders6kning ingick fem lokaler och tre provtagningstillfallen vilket ger ett
dataunderlag pa femton vattenprov. Det kan jamforas med 2010 ars undersokning i vilken tio
lokaler och fem provtagningstillfallen ingick, samt tva extra lokaler dér vattenprov togs vid ett
tillfalle, alltsa 52 vattenprov. | denna studie hittades 20 av de 50 analyserade substanserna,
vilket kan jamforas med 26 av 41 i 2010 ars studie. Trots att underékningarna skiljer sig
mycket vad galler dataunderlag sa ar det i stort sett samma d&mnen som hittas oftast. De mest
funna @mnena &r det breda ograsmedlet glyfosat och dess nedbrytningsprodukt AMPA. |
denna undersdkning hittades AMPA i 73% av vattenproven och glyfosat i 60 %. Det tredje
vanligaste amnet som hittas bade i denna och 2010-ars studie &r bentazon som bland annat
anvands for bekampning av ogras i odling av strasad, baljvéaxter, majs, lin och gurka (Figur
1).

De finns ocksa skillnader mellan studierna. | denna studie hittas insektsbekampningsmedlet
imidakloprid i mycket stérre utstrackning, dvs. i 40% av proven jamfort med 28% i 2010-ars
studie. Imidakloprid anvands for bekdmpning av insekter i, bland annat, oljevéxter och
prydnadsvixter i vaxthus. Amnet hittades vid lokalerna i Gérslovsan och Vegeé. De hittades
vid alla tre provtillfallen i halter som 6verskred riktvardet och vid tre tillfallen hittades valdigt
hdga halter. Provtagningslokalen i Gorslovsan ligger nedstroms ett vaxthus. Aven under 2010
hittades hdga halter av imidakloprid som éverskred riktvardet, vid tre av fem provtillfallen, i
Gorslovsan. Vad géller Vegean finns det, enligt var kdannedom, inte ndgra vaxthus uppstroms
provtagningslokalen (Figur 1).

Diflufenikan, som anvands mot ogrés i strasad, hittades ungefar lika ofta i denna som 2010
ars studie (Figur 1).

Svampbekampningsamnena azoxystrobin och propikonazol hittades i stérre utstrackning i
denna studie jamfor med 2010. Azoxystrobin anvands mot svamp for alla véxter, bland annat
ocksa pa golfbanor, medan propikonazol framst anvand mot svamp i strasad. Dessa @mnen
hittades i Gorslovsan, Vege & och Braan. Propikonazol hittades ocksa i Rérums sodra a
uppstroms appelodling (Figur 1; Bilaga 9).

Tva amnen som hittades ofta 2010 men sallan eller aldrig i denna studie var MCPA och
Kloridazon. Bada &r ograsmedel, MCPA anvands i odling av strasad och potatis, medan
kloridazon bland annat anvands i odling av sockerbetor (Figur 1).

Tre &mnen vars godkannande har upphort hittades i denna studie. Dessa var terbutylazin,
dinoseb och cyprodinil (Figur 1).



AMPA
glyfosat
bentazon
imidakloprid
diflufenikan
propikonazol
azoxystrobin
isoproturon
boskalid
metazaklor
Kvinmerac
Terbutylazin-2-hydroxy
terbutylazin
pyrimetanil
propamokarb
metribuzin
MCPA
Dinoseb
cyprodinil
aklonifen
tolylfluanid
simazin
rimsulfuron
pyraklostrobin
protiokonazol
prosulfokarb
pirimikarb
pikoxystrobin
penkonazol

pendimetalin | Herbicid

metamitron I
metalaxyl .
mesosulfuronmetyl | Fung|C|d
mekoprop
mankozeb
kresoximmetyl

kloridazon | Nedbrytningsprodukt

k".’i‘;ff;‘.t’.' i ——— Godkdnnande upphort

hexytiazox
fluroxipyr
etofumesat
esfenvalerat
endosulfansulfat
dimetoat
diklorprop
DETA

DEA

BAM

atrazin

- Insekticid

0 10 20 30 40 50 60 70 80
fynd i % av proven

Figur 1. Fyndfrekvens av bekdmpningsmedel i Gorslévséan, Vegean, Bradn och Rorums sodra & under juli,
augusti och september 2011.



Antal bekampningsmedel

Antal bekdmpningsmedel varierade mellan lokalerna. I Gorslovsan hittades flest &mnen, nio
amnen, varje provgang. | Vegean och Braan hittades i medeltal sex amnen per provgang.
Rorums sodra d var minst belastat. Dar hittades som mest endast ett &mne (Tabell 1; Figur 2).

Tabell 1. Antal funna bekdmpningsmedel vid varje provtagningslokal och provtagningstillfalle.

Lokal Manad Antal substanser
Gorslovan Juli 9
Augusti 9
September 9
Vegean Juli 7
Augusti 7
September 4
Braan Juli 8
Augusti 3
September 6
Rorums sodra d, Juli 1
uppstr. Augusti 1
September 0
Rorums sodra a, Juli 1
nedstr. Augusti 1
September 0
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g
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3, uppst. 3, nedstr.
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Figur 2. Medelantal funna bek&mpningsmedel vid provtagningslokalerna.



Summabhalt bekampningsmedel

Summahalten &r extremt hog i Gorslovsan i augusti och valdigt hog i juli. I augusti hittas hoga
halter av glyfosat och AMPA och i juli hittas hoga halter av pyrimetanil och imidakloprid
(Tabell 2; Figur 3; Bilaga 9).

Tabell 2. Summabhalt (ug/L) av bekdmpningsmedel vid varje provtagningslokal och provtagningstillfalle.

Lokal Manad Summabhalt
Gorslovan Juli 19
Augusti 266
September 0,9
Vegean Juli 11
Augusti 0,3
September 0,2
Braan Juli 0,4
Augusti 0,06
September 0,1
Rorums sodra d, Juli 0,01
uppstr. Augusti 0,01
September 0
Rorums sodra d, Juli 0,01
nedstr. Augusti 0,01
September 0
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Figur 3. Medelsummahalten av bekdmpningsmedel vid provtagningslokalerna.



Toxicitetsindex

Alla lokaler har nagon gang toxicitetsindex med vardet ett eller hogre, vilket visar
pa halter som kan paverka organismsamhallena i vattendragen negativt. Varst ar
laget i Gorslovsan som har valdigt hoga index i juli och september och i Vegean
som har hogt index i juli. Alla dessa fall av hdga toxicitetsindex beror pa hoga
halter imidakloprid. | Braan beror indexvéardet 1,8 i juli pa terbutylazin. | R6rums
sodra & beror indexvardet ett uppstroms, pa &mnet propiconazol och indexvéardet
ett nedstroms, pa amnet diflufenikan (Tabell 3; Figur 4; Bilaga 9).

Tabell 3. Toxicitetsindex vid varje provtagningslokal och provtagningstillfélle.

Lokal Manad Toxicitetsindex
Gorslovan Juli 560
Augusti 7
September 43
Vegean Juli 61
Augusti 1,6
September 1,6
Braan Juli 1,8
Augusti 0,001
September 0,9
Rorums sodra a, Juli 1
uppstr. Augusti 0,00002
September 0
Rorums sodra a, Juli 1
nedstr. Augusti 0,00002
September 0
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Figur 4. Medeltal av toxicitetsindex vid provtagningslokalerna.



Hur vanligt &r det med héga halter och héga riskkvoter?

| de totalt femton prov som togs i denna undersokning (fem lokaler och tre
provtagningstillfallen) sa hittades totalt 66 fynd, dvs. i medeltal fyra
bekdmpningsmedelsfynd per prov. Sextio av de sextiosex fynden dvs. dver 90
procent av fynden var halter mellan 0,01-0,5 pg/L. Endast tva fynd var halter
mellan 0,5-1 pg/L och fyra fynd 6ver 1 pug/L. Dessa var 7,1 pg/L imidakloprid, 11
Hg/L pyrimetanil, 36 pg/L AMPA och 230 pg/L glyfosat i Gorslévsan under juli
och augusti manad (Figur 5; Bilaga 9).
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Figur 5. Halter av bekdmpningsmedelsfynd upp till 1 pg/L. De flesta fynd &r halter under 0,5 ug/L.

Vad géller riskkvoten, sa hade ca 80 procent av fynden en riskkvot under vardet
ett (< 1), dvs. ingen antagen risk for det enskilda bekd&mpningsmedlet och 20
procent av fynden (15 av 66 fynd) hade en riskkvot dver vardet ett (> 1), dvs. att
organismerna i vattnet riskerar att paverkas negativt (Figur 6). Observera att
endast tre av dessa varden syns i figur 6 eftersom den endast innefattar riskkvoter
upp till vardet 1,2.
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Figur 6. Riskkvoter av bekdmpningsmedelsfynd upp till 1 pg/L. De flesta fynd underskrider
riskkvoten "ett” och 15 st éverskrider vardet “ett”.



Metaller summahalt och toxicitetsindex

Summabhalter och toxicitetsindex for metallerna bly, kvicksilver, kadmium,
koppar, krom, nickel och zink var laga pa alla provtagningslokaler under juli
augusti och september. En viss forhdjning av summahalt och toxicitetsindex fanns
i GorslGvsan i juli. Har var det zink som hade aningen forhojda halter jamfort med
de andra metallerna (Figur 7; Bilaga 10).
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Figur 7. Summahalt och toxicitetsindex under juli, augusti och september 2011 vid
provtagningslokalerna.



Diskussion

Det fanns bade likheter och skillnader vad géller funna bekampningsmedel i
denna och 2010 ars studie. De tre vanligaste funna ograsbekampningsamnena
glyfosat, dess nedbrytningsprodukt AMPA och bentazon var samma i de tva
studierna. Daremot hittades insektsbekampningsdmnet imidakloprid och
svampbekampningsdmnena azoxystrobin och propiconazol i storre utstrdckning i
denna studie. Imidakloprid som bland annat anvands for bekdmpning av insekter
pa prydnadsvaxter i vaxthus och pa oljevaxter hittades vid lokalerna i Gorslovsan
och Veged. Provtagningslokalen i Gorslovsan ligger nedstroms ett vaxthus. Aven
under 2010 hittades hoga halter av imidakloprid dar. Funna halter imidakloprid i
an ar sa alarmerande att kommunen borde agera for att komma till ratta med
problemet. Vad galler Vegean finns det, enligt var kannedom, inte nagra vaxthus
uppstroms provtagningslokalen. Daremot kanske det odlades raps i omradet.
Azoxystrobin som anvands mot svamp for alla véaxter samt pa golfbanor och
propikonazol som anvands mot svamp i strasad hittades i Gorslévsan, Vege a och
Braan. Propikonazol hittades ocksa i Rorums sodra a uppstroms appelodling. Att
svampbekampningsamnen hittas i storre utstrackning 2011 dn 2010 kan bero pa
att sommaren 2011 var mer nederbdrdsrik an sommaren 2010.

Tillstandet ar olika med avseende pa bekampningsmedel i de studerade
vattendragen. Samst ar tillstandet i Gorslvsan, dar halterna ar tydligt ohallbara,
och forbattras stegvis i ordningen Vegean, Braan och Rérums sodra a. |
Gorslovsan ar bade antal funna bekdmpningsmedel, funna halter och
toxicitetsindex valdigt hoga eller hdga vid varje provtagning. | Vegean hittas
ocksa manga amnen och toxicitetsindex overskrider vérdet ett, vid alla
provtagningstillfallen. Med andra ord finns det troligen en nagorlunda
kontinuerlig negativ paverkan i an under juli, augusti och september méanad. Aven
i Braan hittas flera till manga bekampningsmedel vid varje provtagningstillfalle,
toxicitetsindex dverskrider eller ar néra ett vid tva av tre provtagningstillfallen.
Bast ar laget i Rorums sodra a dar endast ett eller inget bekdmpningsmedel hittas
vid provtagning och toxicitetindex ar lagt forutom vid ett tillfalle dar det antar
vardet ett. Resultaten visar att malmedvetna anstrangningar behovs for att minska
bekdampningsmedelsbelastningen i Gorslovsan, Vegean och Braan till hallbara
nivaer.

Tre &mnen vars godk&nnande har upphort hittades. Dessa var terbutylazin,
dinoseb och cyprodinil. Dinoseb &r fosterskadande och har varit férbjuden sedan
1973. Det &r ett av bekdmpningsmedlen som finns i hoga halter i fororenad mark
pa fore detta BT kemi omradet inom Saxan-Braans avrinningsomrade. Halten som
hittades i Braan i september var néara sitt riktvarde. Att dinoseb har hittats i Braan
och dessutom i betydande halt ar véaldigt anmarkningsvart.

En titt pa halter och toxicitetsindex som hittats i denna studie ger vid hand att dver
90 procent av bekdmpningsmedelsfynden var halter mellan 0,01-0,5 pg/L och att
endast fa fynd var halter mellan 0,5-1 pg/L eller 6ver 1 pg/L. Detta kan verka
betryggande om det inte vore att 20 procent av fynden, eller vart femte &mne som
hittas, har ett toxicitetsvarde Gver ett och riskerar darmed att paverka
vattenorganismer negativt. Denna studie bekraftar att fortsatt anstrangning kravs
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for att minska bek&mpningsmedelsbelastningen i vattendrag som rinner genom
jordbrukslandskap eller som tar emot vatten fran véxthus.

Metallhalterna vid provtagningslokalerna var I&ga i denna studie. Aven Braan, dar
hogre halter kunde forvantas pa grund av det ytliga alunskiffret, hade laga halter.
Eftersom metallbelastningen ar lag vid de undersokta lokalerna borde eventuella
missbildningar i kiselalgsskal i huvudsak bero pa
bekdmpningsmedelsbelastningen.
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Bilaga 1. Analyserade bekampningsmedelssubstanser i studien, nagra preparat de ingar i,
typ av bek&mpningsmedel (h-herbicid, f- fungicid, i- insekticid, n- nedbrytningsprodukt),
sista aret for godkannande, typ av grodor déar bekampningsmedlen anvénds.

Substans Preparat Typ Godkand till Groda
2,6-diklor- n 1990 vedartade vaxter,
bensamid (diklobenil) grusgangar,
(BAM) gardsplaner
aklonifen Fenix h Arter, potatis,
moraotter
AMPA n (glyfosat)
atrazin Gesaprim h 1989 tomater, végkanter,
grusplaner,
plantskole- och
skogskulturer
atrazin-desetyl n
(DEA) (atrazin)
azoxystrobin Amistar f alla véxter (dven
golfbanor)
bentazon Basagran SG h strasad, baljvaxter,
majs, lin, gurka
boskalid Cantus, Signum f raps, rybs
cyprodinil Acanto Prima f 2011 strasad
diflufenikan Bacara, Cougar h strasad
diklorprop Duplosan DP h strasad, vall
dimetoat
DMST n tradgards- och
(tolylfluanid, f) jordbruksgrodor
dinoseb h 1973
endosulfansulfat i bladldss
esfenvalerat Sumi-alpha 5 FW i alla vaxter
etofumesat Goltix Trippel WG h 2008 sockerbetor
fluroxipyr Ariane S h strasad, grasfrovall
glyfosat Roundup, Barclay h alla véxter
hexytiazox Nissorun i frukt,
vaxthusgurka,
tomat
imazalil Panoctine f strasad
imidakloprid Chinook, i oljevéaxter,
Confidor prydnadsvaxter i
véxthus
isoproturon Cougar h strasad
Klopyralid Ariane S h strasad, grasfrovall
kloridazon Fiesta T h sockerbetor,
rodbetor, kepal6k,
spenat
kresoximmetyl Candit f apple, péron,
prydnadsvaxter,
jordgubbe
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Substans Preparat Typ Godkéand till  Grdda
MCPA Duplosan Super h strdsad, potatis, lin
mankozeb Acrobat WG f Potatis, kepalok,
vitlok
mekoprop Duplosan Super h strasad
mesosulfuron- Atlantis OD h strasad
metyl
metalaxyl Apron XL f koksvaxter, artor,
spenat
metamitron Goliath, Goltix h sockerbetor,
foderbetor
metazaklor Butisan Top, h raps, rybs
Nimbus CS
metribuzin Sencor h potatis, morotter
pendimetanil Stomp SC h 2008 Lok, mordotter,
bruna bonor
penkonazol Topas 100 EC f apple, péron,
prydnadsvaxter,
jordgubbe
pikoxystrobin Acanto f strasad
pirimikarb Primor i 2011 frukt, jordgubbar,
gronsaker,
prydnadsvaxter
propamokarb Previcur N, Tattoo f gurka, tomat, sallat,
prydnadsvaxter
propikonazol Armure f strasad
prosulfokarb Boxer h hostsad, potatis
protiokonazol Proline EC 250 f strasad
pyraklostrobin Signum, Comet f majs, strasad,
sockerbetor
pyrimetanil Scala f prydnadsvaxter,
frukt, bar
rimsulfuron Titus WSB h potatis, fodermajs
simazin Gesatop, Printop h 1994 prydnadsvaxter
terbutylazin Topogard h 2003 strasad
terbutylazin-2- n 2003
hydroxy (terbutylazin)
terbutylazin- n 2003

desetyl (DETA)

(terbutylazin)
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Bilaga 2. Analyserade substanser, bestamningsgrénser (halter dver dessa beréknas av
labbet och rapporteras till bestéllaren), riktvérden for substansen i akvatisk miljo (nar
inget annat anges ar riktvardet det officiella svenska; Kemikalieinspektionen, 2009),
fyndfrekvens, andel och antal (inom parentes) av de 15 proven dér substansen hittades.

Substans Bestamningsgrans  Riktvarde  Fyndfrekvens
pa/l ug/l %
mankozeb (ETU) 0,01 0,0002 0
diflufenikan 0,01 0,005 33 (5)
endosulfansulfat * 0,01 0,005 0
esfenvalerat 0,05 0,005 0
mesosulfuronmetyl # 0,006 0
pyraklostrobin # 0,01 0,01 0
rimsulfuron 0,01 0,01 0
imidakloprid » 0,01 0,013 40 (6)
pikoxystrobin # 0,05 0,02 0
terbutylazin 0,01 0,02 7()
terbutylazin-desetyl (DETA) ? 0,05 0,02 0
terbutylazin-2-hydroxy 0,02 7(1)
dinoseb 0,025 7(1)
metribuzin 0,01 0,08 7(2)
pirimikarb 0,01 0,09 0
kresoximmetyl 0,05 0,1 0
pendimetanil 0,01 0,1 0
alkonifen 0,01 0,2 7(1)
cyprodinil 0,05 0,2 71
metazaklor 0,01 0,2 13 (2)
DMST (n till tolylfluanid) ® 0,05 0,2 0
isoproturon 0,01 0,3 20 (3)
atrazin * 0,01 0,6 0
atrazin-desetyl (DEA)* 0,01 0,6 0
penkonazol 0,05 0,7 0
dimetoat 0,01 0,7 0
azoxystrobin 0,05 0,9 27 (4)
prosulfokarb 0,05 0,9 0
MCPA 0,01 1 7(2)
simazin * 0,01 1 0
hexytiazox 0,05 5 0
imazalil 0,05 5 0
protiokonazol # 0,01 6 0
propikonazol 0,01 7 27 (4)
boskalid # 0,05 10 20 (3)
diklorprop 0,01 10 0
kloridazon 0,01 10 0
metamitron 0,01 10 0
mekoprop 0,01 20 0
bentazon 0,01 30 53 (8)
etofumesat 0,01 30
pyrimetanil 0,05 30 7(1)
klopyralid 0,01 50 0
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Substans Bestamningsgrans  Riktvarde  Fyndfrekvens
pa/l ug/l %
metalaxyl 0,01 60 0
propamokarb 0,05 90 71
fluroxipyr 0,1 100 0
glyfosat 0,01 100 60 (9)
kvinmerak 100 13 (2)
AMPA 0,01 500 73 (11)
2,6-diklorbensamid (BAM) 0,01 1000 0

* = Miljokvalitetsnorm (AA-MKN) for inlandsvatten enligt EU-direktiv 2008/105/EG
~ = Hollandskt riktvérde enligt Otte och Evers, 2005 samt Schrap et al., 2006.

# = Beraknat riktvarde enligt Andersson et al., 2009.

= | brist pa offentliga riktvarden har antagits att nedbrytningsprodukten har samma
riktvarde som modersubstansen enligt Asp och Kreuger, 2005.

® = ALS globals hemsida
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Bilaga 3. Flodet i vattenforekomsterna under juli-september, medelflédet 2001-
2011 samt flodet 2010 och 2011

Gorslovsan

1,2

H medel 2001-2011

m 2010
w2011

Juli Augusti September

Vegean: Hasslarpsan

1,4
1,2
1
» B medel 2001-2011
)
£ m 2010
w2011

Juli Augusti September
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B medel 2001-2011

m3/s
=

m 2010
0,8 -

0,6 -

w2011

04 -

Juli Augusti September

ROrums sodra &

0,6

0,5

B medel 2001-2011

m 2010
m 2011

Juli Augusti September
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Bilaga 4. Karta provtagningslokaler
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Bilaga 5. Karta vaxthus.
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Bilaga 6. Karta frilands

odling gronsaker.
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Bilaga 7. Karta andel jordbruksmark i tillrinningsomraden for vattenforekomster
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Bilaga 8. Karta kemikalieintensitet, beraknad mangd bekampnlngsmedel som anvands per hektar akermark
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Bilaga 9. Karta, bakgrundsinformation och resultat for varje lokal.

Gorslovsan

Bakgrundsinformation
X- y-koordinater:
6229056, 351404

Vatten id:
SE623351-130175

Procent jordbruksmark i avrinningsomradet:
84 %

Kemikalieintensitet:
0,44- 0,90 kg/ha

Antal vaxthus:
2 st

Frilandsodling av gronsaker:50-95 ha



Gorslovsan

halt antal

juli (ug/l) riktvédrde  riskkvot  toxindex &mnen

AMPA 0,35 500 0,0007

bentazon 0,04 30 0,001333

boskalid 0,05 10 0,005

diflufenikan 0,07 0,005 14

glyfosat 0,19 100 0,0019

imidakloprid 7,1 0,013 546,1538

isoproturon 0,36 0,3 1,2

propamokarb 0,09 90 0,001

pyrimetanil 11 30 0,366667

summahalt  19,25] 561,7304 9
halt antal

augusti (ug/l) riktvarde  riskkvot toxindex amnen

AMPA 36 500 0,072

azoxystrobin 0,01 0,9 0,011111

bentazon 0,02 30 0,000667

boskalid 0,17 10 0,017

diflufenikan 0,01 0,005 2

glyfosat 230 100 2,3

imidakloprid 0,03 0,013 2,307692

isoproturon 0,01 0,3 0,033333

propiconazol 0,02 7 0,002857

summahalt 266,27 | 6,744661 9
halt antal

september (ug/l) riktvarde  riskkvot toxindex amnen

AMPA 0,16 500 0,00032

azoxystrobin 0,01 0,9 0,011111

bentazone 0,04 30 0,001333

boscalid 0,02 10 0,002

diflufenikan 0,01 0,005 2

glyfosat 0,13 100 0,0013

imidacloprid 0,53 0,013  40,76923

kvinmerac 0,02 100 0,0002

terbutylazin-

2-hydroxy 0,01 0,02 0,5

summahalt 0,93 | 43,2855 9
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Vege a

27

Bakgrundsinformation
X- y-koordinater:
6222028, 365096

Vatten id:
SE622366-131556

Procent jordbruksmark i avrinningsomradet:
84 %

Kemikalieintensitet:
0,44- 0,90 kg/ha

Antal vaxthus:
0 st

Frilandsodling av gronsaker: 0-7 ha



Vege a

halt antal

juli (ug/l) riktvédrde  riskkvot toxindex &mnen

AMPA 0,16 500 0,00032

bentazon 0,04 30 0,001333

diflufenikan 0,01 0,005 2

glyfosat 0,05 100 0,0005

imidakloprid 0,77 0,013 59,23077

isoproturon 0,03 0,3 0,1

propiconazol 0,01 7 0,001429

summabhalt 1,07 \ 61,33435 7
halt antal

augusti (ug/l) riktvéarde  riskkvot toxindex &mnen

AMPA 0,11 500 0,00022

azoxystrobin 0,02 0,9 0,022222

bentazon 0,06 30 0,002

glyfosat 0,05 100 0,0005

imidakloprid 0,02 0,013 1,538462

MCPA 0,01 1 0,01

metazaklor 0,01 0,2 0,05

summahalt 0,28 1,623404 7
halt antal

september  (ug/l) riktvdrde  riskkvot toxindex amnen

AMPA 0,1 500 0,0002

azoxystrobin 0,01 0,9 0,011111

glyfosat 0,08 100 0,0008

imidacloprid 0,02 0,013 1,538462

summahalt 0,21] 1,550573 4
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Braan

29

Bakgrundsinformation
X- y-koordinater:
6183877, 406035

Vatten id:
SE618722-135547

Procent jordbruksmark i avrinningsomradet:
79 %

Kemikalieintensitet:
0,44- 0,90 kg/ha

Antal vaxthus:
0 st

Frilandsodling av gronsaker: 0-7 ha



Braan

halt antal

juli (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex amnen

aklonifen 0,02 0,2 0,1

AMPA 0,05 500 0,0001

bentazon 0,05 30 0,001667

cyprodinil 0,08 0,2 0,4

glyfosat 0,05 100 0,0005

metribuzin 0,02 0,08 0,25

propiconazol 0,07 7 0,01

terbutylazin 0,02 0,02 1

summa 0,36 | 1,762267 8
halt antal

augusti (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex amnen

AMPA 0,03 500  0,00006

bentazon 0,02 30 0,000667

glyfosat 0,01 100 0,0001

summa 0,06 | 0,000827 3
halt antal

september  (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex amnen

AMPA 0,02 500  0,00004

bentazone 0,02 30 0,000667

dinoseb 0,02 0,025 0,8

glyfosat 0,02 100 0,0002

kvinmerac 0,02 100 0,0002

metazaklor 0,01 0,2 0,05

summa 0,11] 0,851107 6
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R&rums sodra &, uppstroms och nedstroms

31

Bakgrundsinformation

X- y-koordinater:
452142, 6163966 (uppstroms)
454532, 6165494 (nedstréms)

Vatten id:
SE616782-139689

Procent jordbruksmark i avrinningsomradet:
53 %

Kemikalieintensitet:
0,16- 0,43 kg/ha

Antal vaxthus:
0 st

Frilandsodling av gronsaker: 0-7 ha



Rorums sodra &, uppstroms

halt antal
juli (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex @&mnen
propiconazol 0,01 0,01 1
summa 0,01] 1
halt antal
augusti (ug/) riktvarde riskkvot toxindex amnen
AMPA 0,01 500 0,00002
summa 0,01] 0,00002
halt antal
september  (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex &mnen
Rorums sodra &, nedstroms
halt antal
juli (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex &mnen
diflufenikan 0,01 0,01 1
summa 0,01 1
halt antal
augusti (ug/)  riktvarde riskkvot toxindex amnen
AMPA 0,01 500 0,00002
summa 0,01 0,00002
halt antal
september  (ug/l) riktvarde riskkvot toxindex &mnen
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Bilaga 10. Resultat metaller

Gorslovsan

juli

Bly Pb
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

augusti

Bly Pb
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

september
Koppar Cu

Nickel Ni
Zink Zn
summa

halt

(hg/l)
0,00018

0,00011
0,0088
0,00012
0,0058
0,073
0,08801
halt

(ug/h)
0,000035

0,000024
0,0029
0,00024
0,0022
0,004
0,009399
halt

(hg/l)
0,0019

0,0036
0,0039
0,0094

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
4

20
8

kvot Toxindex Antal

0,000025
0,000733
0,0022
0,00004
0,00029

0,009125 0,012413

kvot Toxindex Antal

4,86E-06
0,00016
0,000725
0,00008
0,00011

0,0005 0,00158

kvot Toxindex Antal

0,000475

0,00018
0,000488 0,001143

6

6

3

Vegean

juli
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

augusti
Kadmium Cd
Koppar Cu

Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn

summa

september
Koppar Cu
Nickel Ni
Zink Zn
summa

halt

(ng/l)
0,000018
0,0018
0,000054
0,0024
0,0064
0,010672
halt
(na/)
0,000014
0,0017

0,000086
0,001
0,0017
0,0045
halt
(nal)
0,0012
0,0015

0,0018
0,0045

Riktvarde
0,15

4

3

20

8

Riktvarde
0,15
4

3

20
8

Riktvarde
4

20

8

kvot
0,00012
0,00045

0,000018

0,00012
0,0008

kvot
9,33E-05
0,000425

2,87E-05

0,00005
0,000213

kvot
0,0003

0,000075

0,000225

Toxindex Antal

0,001508

Toxindex Antal

0,00081

Toxindex Antal

0,0006

5

5

3



juli
Bly Pb
Kadmium Cd

Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

augusti

Bly Pb
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

september
Kadmium

Koppar Cu
Nickel Ni

Zink Zn
summa

halt

(hg/l)
0,000064

0,000027

0,0023
0,00014
0,00072

0,0015

0,004751
halt
(ng/h)
0,000043
0,000028

0,0024
0,00015
0,00067

0,0015

0,004791
halt

(hg/l)
0,000021

0,002
0,001

0,0011
0,004121

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde

0,15

4

20

kvot Toxindex Antal
8,89E-06
0,00018
0,000575
4,67E-05
0,000036
0,000188 0,001034

kvot Toxindex Antal
5,97E-06
0,000187
0,0006
0,00005
3,35E-05
0,000188 0,001064

kvot Toxindex Antal

0,00014

0,0005

0,00005
0,000138 0,000828
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ROrums sodra nedstr.

juli halt

Bly Pb 0,00013
Kadmium  0,000043
Koppar Cu 0,0014
Krom Cr 0,00013
Nickel Ni 0,001
Zink Zn 0,0082
summa 0,010903
augusti halt

Bly Pb 0,00031
Kadmium 0,0001
Koppar Cu 0,0019
Krom Cr 0,0002
Nickel Ni 0,0017
Zink Zn 0,0098
summa 0,01401
september halt

Bly Pb 0,00022
Kadmium  0,000082
Koppar Cu 0,0016
Nickel Ni 0,0018
Zink Zn 0,0093
summa 0,013002

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

20
8

kvot
1,81E-05
0,000287
0,00035
4,33E-05
0,00005
0,001025

kvot

4,31E-05
0,000667
0,000475
6,67E-05
0,000085
0,001225

kvot

3,06E-05

0,000547
0,0004

0,000465
0,001625

Toxindex Antal

0,001773

Toxindex Antal

0,002561

Toxindex Antal

0,003067

6

6

5

Rérums sédra uppstr.

juli

Bly Pb
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa
augusti

Bly Pb
Kadmium Cd
Koppar Cu
Krom Cr
Nickel Ni
Zink Zn
summa

september
Bly Pb
Kadmium Cd

Koppar Cu
Nickel Ni
Zink Zn
summa

35

halt
0,000064

0,000038

0,0012
0,00012
0,00066

0,004
0,006082
halt

0,00022

0,0001

0,0018
0,00028

0,0015

0,008

0,0119

halt
0,00016

0,000075
0,0015
0,0017
0,0072

0,010635

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

3

20

8

Riktvarde
7,2

0,15

4

20
8

kvot
8,89E-06
0,000253
0,0003
0,00004
0,000033
0,0005

kvot
3,06E-05
0,000667
0,00045
9,33E-05
0,000075
0,001

kvot
2,22E-05

0,0005

0,000375
0,00036
0,001329

Toxindex Antal

0,001135

Toxindex Antal

0,002316

Toxindex Antal

0,002587

6

5



Bekédmpningsmedel i skanska vattendrag

Den hér studien &r en del av fortsattningen pa 2010 &rs studier
"Bekampningsmedel i sk&nska vattendrag” och "Kiselalgsundersokning i
vattendrag i Sk&ne". Syftet med dessa studier var att undersoka bekamp-
ningsmedelsbelastningen i tio Sk&nska vattendrag och att undersoka om
det kan finnas ett samband mellan bekampningsmedelsbelastning och

missbildningar i kiselalgsskal.
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