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Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga Trollends
Bottenfauna och vegetation

Sammanfattning

| Saxans huvudfara nedstroms Trollenas har ett meandringsprojekt utforts 2010, da en 120 m
Iang, rétad stracka delvis fyllts igen och en tidigare meanderslinga gravts ur och bildat en ny
fara pa 290 m. Ett biologiskt uppfdljningsprogram har studerat effekterna av atgarden med
undersokningar av vegetation, bottenfauna och fisk bade fore atgarden 2008/2009 och efter
atgarden 2011, 2013 och 2015. Denna rapport redovisar resultatet fran vegetations- och
bottenfaunaundersékningarna, medan elfisket redovisas i rapporten ’Biologisk uppfoljning av
restaurerad meanderslinga i Saxan vid Trollenas slott 2015 — Elfiske” Ekologgruppen 2015.

Vegetation

Véxtinventeringarna visade att artrikedomen av vaxter har okat tydligt i omradet till foljd av
restaureringen. Antalet arter av vaxter som ar knutna till vattenmilj6er eller fuktig mark har 6kat
fran cirka 40 arter fore restaureringen (2008), till ett 60-tal arter efter restaureringen (2011-
2015); en 6kning med cirka 50 procent. Sett enbart till de rinnande vattendragsmiljéerna &r
okningen an mer pataglig. Ar 2008 noterades 15 arter i den réatade &faran medan det observerade
artantalet i den restaurerade meanderbagen legat kring 50 vid samtliga inventeringar under
2011-2015. Okningen beror sannolikt framst pa att den restaurerade, meandrande &faran har en
mer varierad utformning an den gamla, ratade afaran. Meanderfaran utgor, tillsammans med de
anlagda dammarna, en betydligt mer divers vatten- och fuktmarksmiljo &n vad som fanns pa
platsen fore restaureringen. Dessutom har den totala arealen av vatten- och fuktmiljéer okat.

Bottenfauna

En snabb kolonisering av bottenfauna i den nya meanderbagen skedde efter omgréavningen
2010. Den gamla, ratade afaran hade 42 arter (taxa) da den undersoktes 2008. | den nygréavda
meanderbagen fanns 35 arter 2011, och faunan var naturlig, renvattenpraglad med manga
slandarter. Vid inventeringen 2013 hade artantalet dkat till 40 taxa och 2015 hade artantalet ¢kat
ytterligare och beddmdes vara mycket hogt med 50 taxa, vilket var betydligt hdgre an vid
lokalerna strax upp- och nedstroms den nya faran. Aven naturvardet 6kade i den nya faran och
2015 var det hogre dar &n vid lokalerna upp- och nedstroms. Det kan &ven ndmnas att den starkt
hotade, rodlistade tjockskaliga malarmusslan (Unio crassus) hittades vid lokal 1 nedstroms den
nya faran i samband med elfiskeundersokningen i september 2015.

Om det totala antalet patraffade djur i omradet fran samtliga lokaler réaknas in har artantalet okat
efter restaureringen. Ar 2008 foére restaureringen patraffades 42 arter, efter restaureringen fanns
61 arter 2011, 54 arter 2013 och 60 arter 2015. Okningen av bottenfaunadjur hade troligen varit
annu storre om de anlagda dammiljéerna ocksa undersokts.

Slutsatser

Restaureringen av Saxans ratade afara har varit mycket lyckad, bade landskapsbildsmassigt och
for den biologiska mangfalden. Restaureringen har lyckats bra med att astadkomma lampligt
flode och vattenhastighet. Dessutom har det sten- och grusmaterial som péforts varit av ratt typ
och storlek och stabiliserats val. Den biologiska mangfalden i an har 6kat markant efter
restaureringen. Dessutom har en stdrre yta med rinnande vatten skapats, vilket innebdr stérre
livsrum for vattenlevande arter. Den 6kade ytan innebar dven andra fordelar som ¢kad
néringsretention och 6kad kapacitet vid 6versvdmningssituationer.

Vid restaureringen valdes att inte lagga igen den gamla afaran helt, utan skapa ett antal
dammiljoer. Detta har gjort att omradet idag fatt en 6kad mangfald av vattenmiljoer, vilket 6kat
antalet vaxt- och djurarter.
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Inledning

Inventering av véxter och bottenfauna har gjorts i Saxan vid Trollenas, dar en ratad afara (120
m) ersatts av en betydligt langre meandrande vattendragsstracka (290 m). Nagra mindre
dammar skapades ocksa i den tidigare ratade faran. Undersokningar har gjorts bade fore (2008)
och efter restaureringen (2011, 2013 och 2015). Efter restaureringen har bottenfaunan
undersokts i den nya meanderfaran samt i vattendraget upp- och nedstréms denna, medan
vaxtinventeringen har gjorts i den nya meanderfaran samt i de dammar som skapats i den
tidigare ratade afaran. Sammanstallningen har gjorts av Cecilia Holmstrém och David
Reuterskidld.

Syftet med restaureringsprojektet har varit att aterskapa vattendragets naturliga strackning och
darmed gynna den biologiska mangfalden samt de landskapsbildsmassiga vardena i dalgangen.
Restaureringen innebar att den befintliga faran lades igen och en ny fara (aldre meanderslinga)
gravdes ut. Vattendragsstrackan har forlangts till mer an det dubbla, vilket innebér storre
livsrum for de organismer som &r knutna till vattendraget pa ett eller annat satt. Nytt botten-
material i form av grus och sten har lagts ut i den nya faran. Under arbetenas gang 2010 och
darefter har den nygréavda faran och vattendraget nedstroms utsatts for upprepad grumling.
Bottensubstratet verkar ha stabiliserat sig relativt snabbt efter gravningarna.

Vegetation

Metodik

Vegetationen i och utmed den restaurerade meanderbagen samt langs den f d ratade, numera
igenfyllda, stréckan har inventerats dversiktligt den 7 juli 2015. Motsvarande inventeringar har
tidigare aven utforts 15 juni 2011, 19 juni 2013 samt fore restaureringens genomférande 2008-
06-11. Samtliga inventeringar har utforts av David Reuterskidld, Ekologgruppen.
Inventeringarna har alla skett med samma metodik, d v s genom strévning utmed de aktuella
strackorna varvid de observerade arternas frekvens (vanlighet) noterats i en 3-gradig skala enligt
foljande:

1- enstaka exemplar

2- mindre vanlig-vanlig

3- mycket vanlig-dominerande

Flv = tillagg for arter som upptréader flackvis (ojamnt spridda) inom delomradet

Inventeringarna har varit koncentrerade till den befintliga meanderbage som aterskapats samt
till den ratade astracka som fyllts igen i samband med meanderbagens restaurering. Vid de
forsta tva inventeringarna har samtliga observerade arter noterats. Da syftet med under-
sokningarna har varit att folja upp effekterna av de genomforda atgarderna har 2013 och 2015
ars inventering i hogre grad fokuserats pa de arter som kan sagas ha en koppling till
restaureringsatgarderna, det vill sdga arter knutna till vattenmiljoer eller fuktiga marker, medan
ovriga arter endast i undantagsfall har noterats. Sammanséttningen av sddana ”dvriga arter”
bedomdes vid 2015 ars faltbesok ocksa generellt sett vara snarlik tidigare ar. I enlighet med
ovanstaende redovisas i denna rapport endast de vatten- och fuktmarksanknutna vaxtarterna (se
bilaga 2) fran de olika inventeringsaren. Savida inget annat anges ar det ocksa dessa arter som
avses i nedanstaende beskrivningar och analyser av vegetationen.

Resultat

Fore restaureringen var den aktuella meanderbagen halvt igensatt, delvis torrlagd (dock med
nagra mindre polar av stiende vatten) och ej vattenforande. Saxans hela flode rann da i den
ratade strackan vars langd uppgick till cirka 120 meter. | samband med restaureringen gravdes
meanderbagen ur och ans hela flode leddes om till denna. Samtidigt fylldes den ratade strackan
igen, dock med undantag for tre mindre ytor dar grundvattenforsérjda dammar istéllet skapades.
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Hela omradet betas av nétboskap, och betestrycket har varit ungefar detsamma genom aren.
Vissa delar av de dammar som skapats i den gamla ratade faran ar relativt svagt paverkade av
betet.

Resultaten fran de utférda inventeringarna visar att antalet vaxtarter som ar knutna till vatten-
miljoer eller fuktig mark totalt sett har 6kat tydligt inom de berdrda ytorna som en direkt foljd
av restaureringen. Fore restaureringen (vid 2008 ars inventering) patraffades totalt 40 vatten-

och fuktmarksarter i den ratade afaran och/eller i den igensatta meanderbagen. Efter restaure-
ringen har motsvarande artantal fran samma ytor uppgatt till 60 ar 2011, 66 ar 2013 och 63 ar
2015 (se tabell nedan).

Om man bara jamfor den ratade, vattenforande afaran 2008 med den restaurerade, vattenforande
meanderbagen 2011-2015 har antalet véaxtarter 6kat dramatiskt, fran 15 till ett 50-tal arter (se
tabell nedan). Orsaken till detta ar sannolikt att den meandrande faran utgér en betydligt mer
divers miljo med avseende pa saval stromforhallanden som bottensubstrat och strandbrinkar.
Vattendragets langd har ocksa 6kat vilket gett utrymme for fler arter. Da faran leds mitt genom
betesmarken har den betade vatmarksytan dkat, vilket ocksa gynnar artrikedomen. Notervart ar
att saval artsammansattningen som det totala artantalet har varit mycket snarlikt vid alla
inventeringstillfallen efter restaureringen.

Motsvarande jamforelse mellan den ej vattenférande meanderbagen 2008 och den f d ratade
igenfyllda och ej vattenforande afaran under 2011-2015, visar ocksa pa en viss 6kning av
artantalet. 2008 noterades 34 arter i meanderbagen, vilket var lika manga som patraffades
utmed den igenfyllda faran 2011. Darefter har dock fler arter etablerat sig har, framfor allt i de
tre grundvattendammarna, sa att det totala artantalet under 2013 och 2015 legat kring 45.

Ar Ratad afara Meanderbage sammanslaget
(vattenforande) (igensatt, ej vattenférande) g
2008 15 34 40
At Ny meanderbage Ratad afara sammanslaget
(restaurerad, vattenférande) (Igenfylld med dammar) g
2011 53 34 60
2013 51 44 66
2015 49 45 63
Medel 51 41 63

De allra flesta av de 40 arter som noterades 2008 fanns kvar i atminstone nagon av de
inventerade miljéerna 2015. Vissa arter, som normalt férekommer i lugnflytande eller
stillastdende vatten, och som fanns i mindre vattenpdélar i den igensatta meanderbagen 2008,
forsvann fran meanderbagen nar denna ater blev vattenforande. Manga av dessa arter har dock
istallet etablerat sig i de nyskapade dammiljoerna som anlagts pa platsen for den tidigare ratade
afaran. Detta galler till exempel vattenblink, flytbladsvaxterna gul nackros, vattenpilort och
andmat samt vissa helofyter som svalting, knappséav och bredkaveldun. Daremot aterfanns inte
angsbrasma, flaskstarr och tiggarranunkel, vilka &r fuktang/kérr-arter, en biotop som kanske inte
bibehallits efter restaureringen.

Av de 15 vatten- och fuktmarksarter som fore restaureringen noterades fran den ratade afaran
har de flesta etablerat sig i eller intill den restaurerade meanderfaran. Detta géller bland annat
skogssav, blomvass, stor igelknopp och backveronika. Tva arter, som fanns i den ratade faran
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2008, , tuvtatel och sav, sags inte 2015. Bada arterna noterades dock saval 2011 och 2013 och
kan vara forbisedda 2015.

Totalt 35 av de 63 arter som patraffades 2015 sags inte vid 2008 ars inventering. Manga av
dessa har sannolikt nyetablerats i omradet till foljd av restaureringen. Manga av dessa 35 arter
utgors av vaxter som trivs i sjomiljoer, sasom gaddnate, kransalger, vattenpest, korsandmat, stor
andmat och sjofraken, och som etablerat sig i de anlagda dammarna, en miljé som inte fanns
innan restaureringen. Nya arter knutna till stromvattenmiljon i den restaurerade meanderfaran
var bland andra krusnate, stor nackmossa, och skanskt mannagras. Bland nytillkomna arter som
efter restaureringen hittades i bada miljéerna kan namnas vasstarr, svérdslilja, stor igelknopp,
frossort, strandklo, stubbtag, kaltistel, rosendundrt och &lggras.

Fyra nya arter for omradet hittades 2015, det var stratta, svardslilja, strandlysing och
lakevanderot.

| den meandrande afaran var vegetationen vid 2015 ars inventering i stora drag likadan som
2013. En art som tillkommit efter 2013 och hunnit bli vanlig i strandkanterna var knappsav. Till
de vanligaste arterna utmed meanderbagen 2015 hérde krypven, karrgroe, karrkavle, mannagras,
jattegroe, ryltag, storigelknopp, ékta forgatmigej, revsmorblomma och vattenfrane. Ute i &faran
hade krusnate 6kat tydligt och denna art bildade flera stora bestand éver bottnarna 2015.

Aven i dammiljéerna var forandringarna relativt sma. De arter som var vanliga 2013 fanns,
med nagot undantag, aven rikligt 2015. Flera arter, sasom &lgort, veketag, gaddnate och
vattenmynta hade blivit vanligare 2105. Knappsav, vattenpest och bredkaveldun hade ocksa
okat och var flackvis dominerande vid 2015 ars inventering.

Figur 1. Overst den nya meanderfaran 2015. Nederst till vanster nya faran 2011 samt ungefar
motsvarande plats 2015 (t h).
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Bottenfauna

Metodik

Tre lokaler undersoktes 2015. Lokal 1 nedstréms nya meanderslingan, lokal 2 i nya meander-
slingan och lokal 3 uppstréms nya meanderslingan. Samma lokaler har undersokts dven 2011
och 2013. Ar 2008, fére meandringen, undersoktes en langre stracka (100 m) med utdkat antal
delprov (8 st). Metodiken foljer féljande standardiserade metoder, vilka Ekologgruppen ar
ackrediterade for (ackred nr 1279): SS EN 27 828:1 och Naturvardsverkets "Handledning for
miljodvervakning, S6tvatten, Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag - tidsserier”, Ver 1:1,
2010-03-01. Lokalbeskrivningen foljer Naturvardsverkets “Handledning for miljoévervakning,
Sotvatten, Lokalbeskrivningen, Ver 2006-04-26. Utvarderingen med index foljer
Naturvardsverkets Rapport 4913. Metodiken beskrivs utforligt i bilaga 1.

Resultat

Den nya meanderbagen fardigstalldes 2010 och koloniseringen i den gick snabbt. Forsta aret
efter anlaggningen var artantalet nagot lagre i den nya faran jamfort med upp- och nedstroms,
vilket sannolikt forklaras av att bottnarna fortfarande var relativt nya. Mellan 2011 och 2013
Okade artantalet i den nya faran fran 35 till 40 arter, och 2015 noterades 50 arter, vilket var
betydligt fler an vid upp- och nedstromslokalerna, samt dven hogre an i den gamla faran dar 42
arter registrerades 2008 (tabell 1, figur 2). Ett flertal djur har tillkommit pa astrackan efter
omgravningen, bland annat sex nya snackarter, tre igelarter, fyra skalbaggsarter och atta
nattslandearter. Bland de nya finns bade taliga och renvattenkravande arter. Etableringen av
dagsléandorna Heptagenia sulphurea och Ephemera danica samt nattsld&ndan Goera pilosa visar
att den nya strackan erbjuder goda miljoer for renvattenkrévande arter.

Antalet dag-, back- och nattslandearter har 6kat successivt i den nya faran och i ar hade den fler
slandarter (EPT-index) &n de bada andra lokalerna. Antalet arter i den nya faran var mycket
hogt, 50 taxa, vilket endast noterats pa nagra fa lokaler i Saxans vattensystem tidigare. Dag- och
nattsldndor samt skalbaggar, sdtvattensmarla, knottlarver och fjadermygglarver hade etablerats
bra i den nya faran redan 2011. Snackor och musslor etablerade sig mellan 2011 och 2013. Fyra
nya nattslandearter hade tillkommit 2013 och ytterligare tre nattslandearter hade etablerat sig
2015. Béackbaggar hade okat i tathet men var fortfarande farre &n vid de 6vriga lokalerna.

Artsammansattningen var relativt lika vid de tre lokalerna 2015. Liksom tidigare beddmdes
samtliga lokaler vara obetydligt paverkade av eutrofierande fororeningar.

Naturvardesindex 6kade successivt i den nya faran mellan 2011 och 2015, och 2015 var
naturvardet hogre i den nya faran an i lokalerna upp- och nedstroms, samt i den gamla faran.
Naturvardet bedémdes vara hogt i den nya faran 2015, och allmant vid de bada andra lokalerna.
Sérskilt positivt var att en ovanlig skalbaggsart (Brychius elevatus), som inte tidigare noterats i
Saxan-Braans vattensystem, hittades vid alla tre lokalerna 2013 samt i den nya faran aven 2015.
Vid elfisket i september 2015 hittades ett exemplar (5,5 cm) av tjockskalig malarmussla vid
nedstromslokalen (lokal 1), samt ett tomt skal av ett 3 cm exemplar i den nya faran (lokal 2).
Arten ar rodlistad i kategorin starkt hotad (EN). Detta fynd har inte réknats med i naturvardet.

Vid restaureringen forlangdes vattendragsstrackan fran 120 m till 290 m, vilket innebar att de
vattenlevande organismerna har fatt storre livsrum. Med en individtathet pa ca 1600 indivi-
der/m?, som i undersdkningen 2015, innebér det att atgarderna resulterat i knappt 2 miljoner
tillkommande bottenfaunaindivider, vilket ar positivt for den biologiska mangfalden, samt for
fiskar och faglar som lever av smadjuren.
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Tabell 1. Art- och individantal i den gamla faran 2008 (8 delprov) jamfort med lokalerna 2011, 2013 och
2015 (5 delprov). DFI-index anger organisk/eutrofierande paverkan, dar 7 ar obetydlig férorenings-
paverkan. EPT-index &r summan av antalet dag- back- och nattslandearter. Naturvardesindex enligt
Nilsson, C. et al. 2001. Indexen férklaras i bilaga 1.

Lokal Artantal Individantal DFI- EPT- Naturvérdes-
(taxa) /m2 index index index
Gamla faran, 2008 42 5700 7 18 1
Uppstroms (lokal 3)
2011 40 3500 7 15 3
2013 46 1000 7 18 12
2015 44 1900 7 19 4
I ny fara (lokal 2)
2011 35 3200 7 16 0
2013 40 1100 7 18 3
2015 50 1700 7 22 9
Nedstroms (lokal 1)
2011 49 4800 7 18 3
2013 35 1000 7 16 6
2015 38 1200 7 17 3
Antal taxa Bottenfauna i Saxan vid Trollenas
60
[ Totalt antal taxa M@ EPT- index
50
40 -
30 -
20 -
10 -
O .
2008 2011 2013 2015 2011 2013 2015 2011 2013 2015
Uppstroms I ny fara Nedstroms
ny fara ny fara

Figur 2. Artantal i den gamla faran 2008 (8 delprov) jamfort med lokalerna 2011, 2013 och 2015 (5
delprov). | den nya faran har antalet arter (taxa) 6kat tydligt mellan 2011 och 2015. EPT-index & summan
av antalet dag- back- och nattslandearter. Indexet forklaras i bilaga 1.
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Provpunktsvis redovisning, artlistor

| detta kapitel redovisas varje provpunkt pa ett uppslag. Pa vanstersidan finns lokalbeskrivning
med foto och skiss, beddmning av undersdkningsresultatet med kommentarer samt jamforelser
med tidigare resultat. Pa hogersidan finns de kompletta artlistorna. Lokalbeskrivningen foljer
Naturvardsverkets "Handledning for miljodvervakning, Sétvatten, Lokalbeskrivningen, Ver
2006-04-26.

Forklaring till artlistorna

| artlistan redovisas totala antalet individer av férekommande taxa samt den procentuella
andelen av provets totala individantal. Sparkproverna kompletterades med ett kvalitativt
sokprov riktat mot miljoer som ej ingatt i sparkproverna. Tillkommande taxa som noterats i de
kvalitativa sokproverna har markerats med ett kryss i artlistan.

Provtagningens kvalitet har kontrollerats efter forandring av antal taxa med fler delprov, om
forandringen da sista delprovet raknas in dr < 8 % bedoms kvaliteten vara mycket god (anges i
tabellen som vérde >92), 30 — 8 % god (varde 70 — 92) och under 30 % svag (vérde under 70).

Varje taxas k&nslighetsgrad/funktion anges i kolumnerna A-D, vilket forklaras i tabellen nedan.

Tabell 1. Forsurningskanslighet | Tabell 2.  Taxats | Tabell 3. Kénslighet Tabell 4. Taxats
funktion for organisk- hotkategori
eutrofierande belastning

Tabell 5.  Kolumn A Tabell 6. Kolumn | Tabell 7. Kolumn C Tabell 8. Kolumn
B D
1=taxat tal pH <4,5 1=filtrerare 1=patraffats i hoggradig Akut hotad (CR)
férorenat vatten
2=taxat tal pH 4,5-4,9 2=detritusatare 2=péatraffats i vattendrag Starkt hotad (EN)

som beddmts kraftigt
paverkade av jordbruk
3=taxat tal pH 5,0-5,4 3=predator 3=patraffats i vattendrag | Sarbar (VU)
som bedomts mattligt
paverkade av jordbruk
4=taxat tal pH 5,5-5,9 4=skrapare 4=typiskt for vattendrag Nara hotad (NT)
som pa sin hojd ar
belastade av skogsbruk
5=taxat tal inte pH <6,0 5=sdnderdelare 5=patraffats mest i Kunskapsbrist (DD)
vattendrag med mycket
lag ledningsformaga
5=ovanlig art i ett

Klassningen enligt kolumnerna A och C har huvudsakligen hamtats ur SNV Rapport 4345 av
Degerman m fl. 1994 ”Bottenfauna och fisk i sjdar och vattendrag”. Klassningen enligt kolumn
B har hdmtats ur fack- och bestdmningslitteratur for respektive art/grupp. Klassningen enligt D
grundar sig pa ”Raodlistade arter i Sverige 2015”. Som underlag vid bedomningen av ”ovanliga”
arter har anvénts Degerman, E. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redovisas
(Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den férekomma vid mindre
an 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologgruppens databas med for narvarande drygt
1700 lokaler fran sodra Sverige har végts in vid bedémningen.
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Bottenfauna i Saxan vid Trollends 2015

Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunktsbeteckning:
SAXAN Saxan, nedstroms ny meanderbage Sax-Trollenas1
Provdatum: 20150310 | Koordinater x: 6195443 y. 1338432 | Kommun: Bslov.

Lokaltyp: A Naturligt/gravt: naturligt L&ége Ca 125 m vast om Trollenés kvarn - nedstréms ny meanderslinga

Lokalbeskrivning efter Handledning for miljigévervakning (Naturvardsverket 2003)

Provtagning: Birgitta Bengtsson Antal prov: 5 Tid/prov (s): 60
Sortering: Maja Holmstrém Separerade prover: Ja Provstracka (m): 1
Artbestamning: Cecilia Holmstrém Metod: Handledning fér miljoévervakning 2010
Lokalens langd (normalt 10 m): 10m Vattenhastighet (0-3): 3
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 5m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vatyta): 8m Grumlighet: grumligt
Lokalens medeldjup (provyta): 0,3m Farg: klart
Lokalens maxdjup (provyta:) 0,4m Vattentemperatur 6°C
Bottensubstrat och vegetation pa provytan
Dom Téack Dom Téck Dom Tack Dom.art
Findetritus:) D1 | 2 | Finsediment: 1 Overv.veg:| D1 | 2
Grovdetritus:| D2 | 1 Sand: 1 Flytbladsveg: 0
Fin dod ved: 0 Grus: D3 | 1 = Langskottsveg: 0
Grov dod ved: 0 Finsten: D2 2 Rosettvéxter: 0
trad A Utfallningar: 0 Grovsten: D1 3 Mossor:| D2 | 1
p.2°° N Fina block: 1 Makroalger:| D3 | 1 gronslick?
Grova block: 0 Veg utanfor
Bottentyp: hard Hall: 0 delprov:
/ 9:{22??' Kvalprov substr.: kantveg. Ovrigt utanfor delprov:
10m Narmiljo 0-30m bredd, 50m strécka Strandzon 0-5m, 50m stracka
Dom Tack Dom Tack Dom Dom.art Subdom.art
bete Lovskog: 0 Grés/ang:) D1 | 3 Tréd:
Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar:
gammal Blandskog: 0 Héllmark: 0 | Gras/halvgras: D1
kvarnréanna Kalhygge: 0 | Blockmark: 0 Annan veg:
Vatmark: 0 Artif mark: 0 Ovrigt:
Aker: 0 0
(X) -Provplats => -Flodesriktning <-F-Fotoriktning, fotopunkl| Beskuggning (0-3): 0 Dom. markanvandning: jordbruksbygd Tatortsmiljé: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: O
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja Paverkan B: styrka: O
Ovriga iakttagelser i falt: P&verkan C: styrka: 0
Bedﬁmning av prov frdn 2015-03-10 Underlag fér bedémningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)
Allmant Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvéarde:
obetydlig obetydlig allmant
Artantal: hogt Kriteriepoang (max 14): 13p | Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepoang - totalt: 3p
Individtathet: maéttlig 2 backslandeslakten Ovanliga arter:
Shannonindex: mycket hogt Antal taxa: p 4 dagts'landefamnjer Capnia bifrons, 3p
. . . Forsurn.kénslig slandart: 3p 5 familjer husbyggare ) )
ASPT-index: hogt Gammarus, Rhyacophila, Elmis aenea,
EPT-index: mattligt Gammarus: 3P | Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis
Surhetsindex: mycket hogt Backbaggar: 1p . .
i ) N Iglar: 1p | Indikatorgrupper, smutsvatten:
DFl-index: mycket hogt M ) Asellus aquaticus, Erpobdella,
usslor: 1p Psychodidae
Dominerande taxa: Snéckor: 1p
Baetis rhodani, 22% B/P index: 2p
Chironomidae, 15%
Elmis aenea, 11%

Kommentarer:

Nedstréms den nya meanderbégen var antalet arter hogt, medan individtatheten var méttlig. Ingen art dominerade stort och diversiteten var
mycket hog. Manga olika djurgrupper noterades. Flera arter var renvattenkravande, bland annat var dagslandor en artrik grupp. Lokalen
bedémdes vara obetydligt féroreningspaverkad.

En ovanlig bé&cksléandeart (Capnia bifrons) noterades. Naturvardet var allmént.

Artantalet 2015 var nagot hogre an 2013 men nadde inte upp till 2011 ars niva. Resultaten i 6vrigt tyder pa likartade forhallanden mellan aren.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal  Individantal ~ Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Férsurnings- DFIl- Fororenings- Naturvarde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  paverkan index varde
2011-03-30 49 4814 3,0 57 18 10 14 obetydlig 7 obetydlig 3 allmant
2013-04-03 35 1002 2,7 6,0 16 10 13 obetydlig 7 obetydlig 6 hogt
2015-03-10 38 1239 3,8 6,3 17 10 13 obetydlig 7 obetydlig 3 allméant
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Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga Trollenas

Bottenfauna och vegetation

ARTLISTA ;:‘;’;'i Provpunkt: Trollends 1, nedstréms ny meanderslinga
Provt.datum 2015-03-10 Provtagningskvalitet 95

Delprov (ant ind) Summa

Kanslighetsgrad/funkton A B C D 1 2 3 4 5 ant ind %
GLATTMASKAR
Oligochaeta 6vriga 2 10 20 3 10 5 48 3,9
IGLAR
Hirudinea 8
Erpobdella octoculata 1 3 2 9 11 2 5 27 2,2
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 11 2 1 5 6 12 1,0
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Ancylus fluviatilis 3 4 3 2 1 3 0,2
KRAFTDJUR
Crustacea
Asellus aquaticus 15 2 2 1 3 0,2
Gammarus pulex 4 5 2 30 15 24 20 10 99 8,0
VATTENKVALSTER
Hydracarina 1 3 2 1 2 3 0,2
HOPPSTJARTAR
Collembola 1 3 1 1 1 0,1
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Ephemera danica 5 2 3 1 1 2 0,2
Caenis luctuosa 4 4 3 5 3 8 0,6
Caenis rivulorum 4 4 3 12 14 9 10 16 61 4,9
Heptagenia sulphurea 2 4 4 2 2 0,2
Baetis muticus 4 4 3 8 8 0,6
Baetis rhodani 2 4 2 70 39 45 50 65 269 21,7
BACKSLANDOR
Plecoptera
Brachyptera risi 2 4 4 1 1 1 3 0,2
Capnia bifrons 3 5 3 5 1 1 0,1
TROLLSLANDOR
Odonata
Calopteryx splendens 3 3 3 1 1 0,1
SKALBAGGAR
Coleoptera
Orectochilus villosus 3 3 2 1 6 2 3 5 17 1,4
Hydraena gracilis 3 5 3 1 3 2 1 7 0,6
Elmis aenea 2 4 4 33 20 22 31 27 133 10,7
Limnius volckmari 2 4 4 7 2 8 14 37 68 55
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 2 9 9 4 2 26 2,1
Oulimnius sp. 3 4 3 19 2 4 5 3 33 2,7
NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila nubila 1 3 4 2 1 5 8 0,6
Rhyacophila sp. 1 3 3 2 1 1 4 0,3
Lype phaeopa 2 2 4 1 1 0,1
Hydropsyche pellucidula 11 3 5 5 1 12 23 1,9
Hydropsyche siltalai 11 2 15 5 15 14 32 81 6,5
Agapetus ochripes 2 4 3 1 1 0,1
Lepidostoma hirtum 2 5 3 1 1 2 0,2
Potamophylax sp. 15 2 1 1 0,1
Goera pilosa 2 5 4 1 1 2 4 0,3
Athripsodes cinereus 3 5 3 1 2 1 4 0,3
Athripsodes sp. 2 5 3 2 2 5 9 0,7
TVAVINGAR
Diptera
Tipula sp. 2 2 0,2
Dicranota sp. 1 3 2 1 3 2 3 9 0,7
Psychodidae 3 1 1 1 0,1
Simuliidae 11 2 13 15 15 10 7 60 4,8
Chironomidae 1 2 1 35 55 33 35 34 192 15,5
Ceratopogonidae 13 1 1 1 0,1
Limnophora sp. 3 5 3 1 1 0,1
ANTAL TAXA (exkl sokprov) 38
ANTAL TAXA (inkl sékprov) 38
INDIVIDANTAL 287 233 210 221 288 1239 100
Individantal/m* 1239
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Bottenfauna i Saxan vid Trollends 2015

Vattensystem:

SAXAN

Provdatum: 2015-03-10

Naturligt/gravt: naturligt

Vattendrag/nam

n:

Saxan, ny meanderbage

Koordinater x:

6195528 y: 1338575

Provpunktsbeteckning:
Sax-Trollen&s2

Kommun: Eslov

Lage Ca 100 m nord-nordost om Trollen&s kvarn - i ny meanderslinga

Lokaltyp: A

Lokalbeskrivning efter Handledning for miljigévervakning (Naturvardsverket 2003)

Provtagning: Birgitta Bengtsson
Sortering: Maja Holmstrom
Artbestamning: Cecilia Holmstrém

Antal prov: 5

Separerade prover: Ja

Tid/prov (s): 60
Provstrécka (m): 1

Metod: Handledning fér miljoévervakning 2010

0

[X) -Provplats = -Flddesriktning <-F-Fotoriktning, fotopunkf

Kvalprov substr.: kantveg.

Ovrigt utanfor delprov:

Lokalens langd (normalt 10 m): 10m Vattenhastighet (0-3): 3
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 5m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (véatyta): 7m Grumlighet: grumligt
Lokalens medeldjup (provyta): 0,3m Farg: klart
Lokalens maxdjup (provyta:) 04m Vattentemperatur 6°C
Bottensubstrat och vegetation pa provytan
Dom Tack Dom Téack Dom Tack Dom.art
Findetritus:] D1 | 2 | Finsediment: 0 Overv.veg:| D1 | 1
Grovdetritus:| D2 | 1 Sand: 1 Flytbladsveg: 0
Fin dod ved: 0 Grus: D2 | 2 | Langskottsveg: 0
Grov dod ved: 0 Finsten: D3 2 Rosettvéxter: 0
Utféllningar: 0 Grovsten: D1 | 3 Mossor: 0
Fina block: 1 Makroalger:| D2 | 1 gronslick?
Grova block: 0 Veg utanfor
Bottentyp: mellan Hall: 0 delprov:

Beskuggning (0-3): 0

Narmiljo 0-30m bredd, 50m stracka

Strandzon 0-5m, 50m stracka

Dom.art Subdom.art

Dom Tack Dom Tack Dom
Lovskog: 0 Grés/ang:) D1 | 3 Tréd:
Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar:
Blandskog: 0 Hallmark: 0 | Gras/halvgras:
Kalhygge: 0 Blockmark: 0 Annan veg:
Vatmark: 0 Artif mark: 0 Ovrigt:
Aker: 0 0

Dom. markanvandning: jordbruksbygd

Tatortsmiljo: Nej

Ovriga iakttagelser i falt:

Lokal lamplig for provtagning: mycket bra
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja

Paverkan A:
Paverkan B:
Péverkan C:

styrka: 0
styrka: 0
styrka: 0

Beddmning av prov fran 2015-03-10

Underlag for bedémningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)

Allmant
Artantal: mycket hogt
Individtathet: mattlig
Shannonindex: hogt
ASPT-index: mattligt
EPT-index: mattligt
Surhetsindex: mycket hogt
DFl-index: mycket hogt

Dominerande taxa:
Baetis rhodani, 35%
Chironomidae, 19%
Gammarus pulex, 12%

Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvéarde:
obetydlig obetydlig hogt
Kriteriepoéng (max 14): 14p | Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepoéng - totalt: 9
2 backslandeslakten Ovanliga arter:
Antal taxa: 2p 4 dagjs'léndefamiljer Brychius elevétus 3p
Forsurn.kénslig slandart: 3p 6 familjer husbyggare ) ’ Capnia bifrons, 3p
) Gammarus, Rhyacophila, Elmis aenea,
Gammarus: 3P | Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis Ovriga kriterier:
Béackbaggar: 1p vriga Kriterier: )
. . Antal taxa: 3 podng
Iglar: 1p | Indikatorgrupper, smutsvatten:
Musslor: 1 Helobdella stagnalis, Asellus aquaticus,
) p Erpobdella, Psychodidae
Snackor: 1p
B/P index: 2p

Kommentarer:

lange lagre i den nya faran.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Lokalen bedémdes vara obetydligt féroreningspaverkad.
Tva ovanliga arter noterades och naturvardet var hogt for forsta gangen.

| den nya meanderfaran hade artantalet stigit ytterligare och var i &r mycket hogt (50 taxa), vilket var hogre &n vid 6vriga lokaler. Redan 2011
hade ett stort antal renvattenarter etablerat sig, t ex var dagslandefaunan ovanligt artrik. Snackor och musslor etablerade sig 2013. Nattslandor
har etablerat sig successivt och 2015 noterades tre nya nattslandearter. Den syrgaskravande dagslandan Ephemera danica har funnits alla tre
aren i relativt hog tathet, vilket visar pa goda syrgasférhallanden. Jamfort med de bada andra lokalerna &r tatheten av backvattenbaggar &nnu sa

Datum Artantal  Individantal Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Forsurnings- DFI- Fororenings- Naturvarde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  paverkan index varde
2011-03-30 35 3162 1,7 6,2 16 10 11 obetydlig 7 obetydlig 0 allmant
2013-04-03 40 1145 2,6 58 18 10 13 obetydlig 7 obetydlig 3 allmant
2015-03-10 50 1708 33 5.8 22 10 14 obetydlig 7 obetydlig 9 hogt
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Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga Trollenas

Bottenfauna och vegetation

SEDAL
;w u:rg

ARTLISTA *f[ff;_'r@ Provpunkt: Trollenas 2, i ny meanderslinga
Provt.datum 2015-03-10 st Provtagningskvalitet 96

Delprov (ant ind) Summa

Kanslighetsgrad/funktion A B C D 1 2 3 4 5 ant ind %
GLATTMASKAR
Oligochaeta dvriga 2 6 2 2 10 0,6
IGLAR
Hirudinea 3
Helobdella stagnalis 2 31 1 1 0,1
Erpobdella octoculata 1 3 2 4 17 5 4 30 1,8
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 112 2 18 2 15 37 2,2
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Anisus vortex 3 4 2 2 2 0,1
Gyraulus albus 3 4 2 1 1 0,1
Ancylus fluviatilis 3 4 3 1 1 1 3 0,2
Bithynia tentaculata 3 4 2 X
Potamopyrgus antipodarum 3 4 2 1 1 4 6 0,4
KRAFTDJUR
Crustacea
Asellus aquaticus 15 2 2 2 0,1
Gammarus pulex 4 5 2 37 23 28 92 30 210 12,3
VATTENKVALSTER
Hydracarina 13 2 3 1 1 5 0,3
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Ephemera danica 52 3 1 8 2 11 0,6
Caenis luctuosa 4 4 3 1 1 0,1
Caenis rivulorum 4 4 3 8 22 24 40 25 119 7,0
Heptagenia sulphurea 2 4 4 1 1 0,1
Baetis gemellus-gr. 4 3 1 3 7 0,4
Baetis rhodani 2 4 2 180 95 108 90 130 603 35,3
Centroptilum luteolum 2 4 3 1 1 0,1
BACKSLANDOR
Plecoptera
Brachyptera risi 2 4 4 2 2 0,1
Capnia bifrons 35 3 5 3 2 5 0,3
SKALBAGGAR
Coleoptera
Brychius elevatus g5 3 5 X
Orectochilus villosus 332 6 2 2 3 13 0,8
Hydraena gracilis 35 3 2 2 0,1
Hydraena riparia 5 1 2 3 0,2
Elmis aenea 2 4 4 13 11 7 10 10 51 3,0
Limnius volckmari 2 4 4 14 21 4 2 41 2,4
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 2 4 12 2 20 1,2
Oulimnius sp. 3 4 3 3 8 4 15 10 40 2,3
NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila nubila 13 4 1 1 2 0,1
Rhyacophila sp. 13 3 1 1 0,1
Tinodes w aeneri 2 4 2 2 1 3 0,2
Polycentropodidae 11 2 2 2 0,1
Cyrnus trimaculatus 11 3 1 1 0,1
Polycentropus flavomaculatus 11 3 1 2 3 0,2
Hydropsyche pellucidula 11 3 1 1 2 0,1
Hydropsyche siltalai 11 2 8 4 3 2 17 1,0
Agapetus ochripes 2 4 3 2 1 1 1 1 6 0,4
Hydroptilidae 2 2 1 2 4 11 0,6
Lepidostoma hirtum 2 5 3 1 1 1 3 6 0,4
Limnephilidae 15 2 X
Goera pilosa 2 5 4 3 1 2 6 5 17 1,0
Athripsodes albifrons 5 1 1 0,1
Athripsodes cinereus 35 3 3 3 6 0,4
Athripsodes sp. 25 3 3 8 5 3 19 1,1
TVAVINGAR
Diptera
Tipula sp. 1 1 0,1
Dicranota sp. 13 2 2 2 7 2 1 14 0,8
Psychodidae 3 1 1 1 0,1
Simulidae 11 2 13 6 19 11
Chironomidae 121 117 41 47 105 21 331 19,4
Ceratopogonidae 131 2 1 3 2 2 10 0,6
Empididae 23 3 2 2 4 0,2
Tabanidae 332 1 1 0,1
Limnophora sp. 35 3 2 1 3 0,2
ANTAL TAXA (exkl sékprov) 47
ANTAL TAXA (inkl sékprov) 50
INDIVIDANTAL 436 289 280 416 287 1708 100
Individantal/m’ 1708
13
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Bottenfauna i Saxan vid Trollends 2015

Vattensystem: Vattendrag/namn: Provpunktsbeteckning:
o s o e
SAXAN Saxan, uppstroms ny meanderbage Sax-Trollenas3
Provdatum: 2015-03-10 Koordinater x: 6195635 y: 1338693 Kommun: Eslov
Lokaltyp: A Naturligt/gravt: naturligt L&ége Ca 230 m nordost om Trollenés kvarn - uppstroms ny meanderslinga
Rer R Lokalbeskrivning efter Handledning for miljiéévervakning (Naturvardsverket 2003)
Provtagning: Birgitta Bengtsson Antal prov: 5 Tid/prov (s): 60
Sortering: Maja Holmstrom Separerade prover: Ja Provstrécka (m): 1
Artbestamning: Cecilia Holmstrém Metod: Handledning for miljoévervakning 2010
Lokalens langd (normalt 10 m): 10m Vattenhastighet (0-3): 3
Lokalens bredd (provyta, uppsk): 8m Vattenniva: medel
Vattendragsbredd (vatyta): 10m Grumlighet: grumligt
Lokalens medeldjup (provyta): 0,3m Farg: klart
Lokalens maxdjup (provyta:) 04m Vattentemperatur 6°C
Bottensubstrat och vegetation pa provytan
Dom Tack Dom Téack Dom Tack Dom.art
Findetritus:) D1 | 1 | Finsediment: 1 Overv.veg:| D1 | 1
Grovdetritus:| D2 | 1 Sand: 1 Flytbladsveg: 0
Fin dod ved: 0 Grus: D3 | 1 | Langskottsveg: 0
Grov dod ved: 0 Finsten: D2 2 Rosettvéxter: 0
Utféllningar: 0 Grovsten: D1 | 3 Mossor: 0
Fina block: 1 Makroalger:| D2 | 1 gronslick?
Grova block: 0 Veg utanfor
Bottentyp: hard Hall: 0 delprov:
gamla Kvalprov substr.: kantveg. Ovrigt utanfor delprov:
L It'ifﬁrbde Narmiljé 0-30m bredd, 50m stracka Strandzon 0-5m, 50m stracka
Dom Tack Dom Tack Dom Dom.art Subdom.art
Lovskog:) D2 | 1 Grés/ang:) D1 | 3 Tréd:
@ Barrskog: 0 Hed: 0 Buskar:
10m Blandskog: 0 Hallmark: 0 | Gras/halvgras:| D1
@ Kalhygge: 0 Blockmark: 0 Annan veg:
Vatmark: 0 Artif mark: 0 Ovrigt:
Aker: 0 0
(X) -Provplats = -Flodesriktning <-F-Fotoriktning, fotopunkil| Beskuggning (0-3): 0 Dom. markanvandning: jordbruksbygd Tatortsmiljo: Nej
Lokal lamplig for provtagning: mycket bra Paverkan A: styrka: 0
Provet representativt for den provtagna astrackan: ja Paverkan B: styrka: 0
Ovriga iakttagelser i falt: mink P&verkan C: styrka: 0
Beddmning av prov fran 2015-03-10 Underlag for beddmningar redovisas under respektive kolumn (se forklaringar under Metodik)
Allmant Forsurningspaverkan: Fororeningspaverkan: Naturvérde:
obetydlig obetydlig allmant
Artantal: hégt Kriteriepoéng (max 14): 14p | Indikatorgrupper, renvatten: Kriteriepoéng - totalt: ~ 4p
Individtathet: maéttlig Virvelmaskar Ovanliga arter:
Shannonindex:  mycket hogt Antal taxa: 2p | 2 backslandeslakten Capnia sp., 3p
: . o Forsurn.kénslig slandart: 3p 4 dag;!andefamﬂjer
ASPT-index: mattligt ) 5 familjer husbyggare Ovriaa kriterier:
EPT-index: maéttligt Gammarus: 3P Gammarus, Rhyacophila, Elmis aenea, Antagll taxa: 1 p(;éng
Surhetsindex: mycket hogt Béckbaggar: 1p | Limnius volckmari, Ancylus fluviatilis
DFl-index: mycket hogt :\g/;llar. i 1p Indikatorgrupper, smutsvatten:
usslor: 1p Asellus aquaticus, Erpobdella,
Dominerande taxa: Snackor: 1p  Psychodidae
Baetis rhodani, 19% B/P index: 2p
Gammarus pulex, 17%
Elmis aenea, 10%

Kommentarer:

Lokalen uppstréms den nya faran hade ett hogt artantal med ménga dag- och nattslandearter. Ingen art dominerade stort och diversiteten var
mycket hég. Flera renvattenkravande arter férekom, bland annat den syrgaskrdvande dagslandan Ephemera danica. Lokalen bedémdes vara
obetydligt paverkad av eutrofierande féroreningar.

En ovanlig backslanda, Capnia bifrons noterades. Naturvardet var allméant.

Artsammansattningen har varit relativt likartad i de tre undersdkningarna 2015, med mycket dagslandor, nattslandor och backvattenbaggar.

Jamfdrelse med tidigare resultat

Datum Artantal  Individantal ~ Shannon-  ASPT- EPT- BpHI- Surhets- Férsurnings- DFI- Fororenings- Naturvarde
inkl kval per m2 index index index max index paverkan index  paverkan index varde
2011-03-30 40 3483 1,8 55 15 10 13 obetydlig 7 obetydlig 3 allmant
2013-04-03 46 1040 3,7 58 18 10 14 obetydlig 7 obetydlig 12 hogt
2015-03-10 44 1933 3,8 6,0 19 10 14 obetydlig 7 obetydlig 4 allméant
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Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga Trollenas
Bottenfauna och vegetation

ARTLISTA s & Provpunkt: Trollen&s 3, uppstréms ny meanderslinga
Provt.datum 2015-03-10 .. Provtagningskvalitet 96
Delprov (ant ind) Summa
Kéanslighetsgrad/funkton A B C D 1 2 3 4 5) ant ind %
VIRVELMASKAR obest
Turbellaria obest
Planaria-Dugesia 3 1 1 0,1
Polycelis sp. 3 3 3 2 2 0,1
GLATTMASKAR
Oligochaeta 6vriga 2 1 2 1 4 0,2
IGLAR
Hirudinea 3
Erpobdella octoculata 1 3 2 7 4 4 4 4 23 1,2
MUSSLOR
Bivalvia
Pisidium sp. 11 2 10 19 4 2 3 38 2,0
SNACKOR
Gastropoda 3 4 2
Physa fontinalis 3 4 2 1 1 0,1
Ancylus fluviatilis 3 4 3 2 2 2 3 9 0,5
KRAFTDJUR
Crustacea
Asellus aquaticus 15 2 3 2 5 0,3
Gammarus pulex 4 5 2 105 102 30 36 63 336 17,4
VATTENKVALSTER
Hydracarina 1 3 2 9 1 1 4 15 0,8
DAGSLANDOR
Ephemeroptera
Ephemera danica 5 2 3 11 6 1 18 0,9
Caenis luctuosa 4 4 3 1 1 0,1
Caenis rivulorum 4 4 3 51 21 12 10 51 145 7,5
Heptagenia sulphurea 2 4 4 7 1 8 0,4
Baetis muticus 4 4 3 1 1 0,1
Baetis rhodani 2 4 2 33 104 63 81 91 372 19,2
BACKSLANDOR
Plecoptera
Brachyptera risi 2 4 4 1 1 0,1
Capnia sp. 2 5 3 5 1 1 0,1
Calopteryx splendens 3 3 3 X
SKALBAGGAR
Coleoptera
Orectochilus villosus 8 3 2 7 4 1 1 5 18 0,9
Hydraena gracilis 3 5 3 2 1 3 0,2
Elmis aenea 2 4 4 28 34 17 34 87 200 10,3
Limnius volckmari 2 4 4 35 15 7 32 54 143 7,4
Oulimnius tuberculatus 3 4 3 7 2 5 2 16 0,8
Oulimnius sp. 3 4 3 8 1 7 4 2 22 1,1
NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila fasciata 3 3 3 1 1 0,1
Rhyacophila nubila 1 3 4 1 1 0,1
Polycentropus flavomaculatus 11 3 6 1 7 0,4
Hydropsyche pellucidula 11 3 1 1 3 5 0,3
Hydropsyche siltalai 11 2 3 4 2 5 36 50 2,6
Agapetus ochripes 2 4 3 3 9 2 4 18 0,9
Hydroptilidae 4 4 0,2
Hydroptila sp. 4 4 3 1 1 0,1
Lepidostoma hirtum 2 5 3 23 13 5 35 5 81 4,2
Goera pilosa 2 5 4 4 8 3 7 1 23 1,2
Athripsodes albifrons 5 1 1 0,1
Athripsodes cinereus 3 5 3 1 3 1 5 0,3
Athripsodes sp. 2 5 3 8 9 5 33 3 58 3,0
TVAVINGAR
Diptera
Eloeophila sp. 3 1 2 3 0,2
Dicranota sp. 1 3 2 1 3 2 1 7 0,4
Psychodidae 3 1 1 1 0,1
Simuliidae 11 2 1 41 8 7 48 105 54
Chironomidae 1 2 1 15 39 22 44 41 161 8,3
Ceratopogonidae 13 1 8 1 2 11 0,6
Empididae 2 3 3 1 1 2 0,1
Tabanidae 8 3 2 1 1 0,1
Limnophora sp. 3 5 3 3 1 4 0,2
ANTAL TAXA (exkl s6kprov) 43
ANTAL TAXA (inkl sékprov) 44
INDIVIDANTAL 416 451 205 346 515 1933 100
Individantal/m* 1933
15
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Biologisk uppfdljning av restaurerad meanderslinga Trollends
Bottenfauna och vegetation

Bilaga 1. Metodikbeskrivning bottenfauna

Undersokningen har utforts av Ekologgruppen i Landskrona, som ar av Swedac ackrediterat
organ. Metodiken foljer foljande metoder, vilka Ekologgruppen &r ackrediterade for (ackred nr
1279): SS EN ISO 10870:2012 och Naturvardsverkets "Handledning for miljodvervakning,
Sotvatten, Bottenfauna i sjoars litoral och vattendrag - tidsserier”, Ver 1:1, 2010-03-01.

Vid varje provpunkt i vattendragen togs 5 sparkprov dver en strécka av vardera 1 m under 60
sekunder. Proven togs Gver likartade substrat, féretradelsevis 6ver harda bottnar med inslag av
block, sten, grus och sand. Delproven har hallits isér. Utéver sparkproven togs ett kvalitativt
sokprov under 10 minuter i de miljoer som fanns pa lokalen, men som inte blivit representerade
i sparkproverna.

Proven konserverades i falt med etanol (80 %) till en koncentration av ca 70 %. En skiss 6ver
lokalen och platserna for de enskilda delproven ritades in pa en faltblankett. Varje lokal
fotograferades och fotopunkt markerades pa skissen. Lokalbeskrivningen foljer Naturvards-
verkets “Handledning for miljoovervakning, Sotvatten, Lokalbeskrivningen, Ver 2006-04-26.
Provpunkternas lamplighet for bottenfaunaprovtagning kommenteras ocksa. Med bra lokal eller
bra prov menas i detta sammanhang en lokal med hard botten déar olika substrat finns
representerade (sand, grus, sten och block) och att djup och vattenflode inte &r stérre an att man
kan ga ut i an med sjostovlar. Med en dalig lokal avses en lokal dar bottnen &r av annan karaktar
t ex mjuk och dyig eller bara bestar av storre block och/eller dar det p g a djup eller flode ej gar
att komma ut i afaran. Sorteringsarbetet har skett pa laboratorium under starkt ljus och
forstoring.

En sortering och noggrann utplockning av allt insamlat material har skett. For rakning av vissa
mikroskopiska djur, som ibland forekommer i sa stora mangder att det ar orimligt att plocka ut
dem (t ex Chironomidae, Simuliidae och Oligochaeta) har 20 % av provet tagits ut och raknats i
mikroskop. Artbestdmningsarbetet har utforts under preparer- och ljusmikroskop.

Provtagningskvalitet

Undersodkningens provtagningskvalitet har berdknas som den férandring av antalet taxa som blir
da det sista delprovet raknats med (raknas i delprovsordning 1+5+4+ 3+2). Vardet redovisas i
artlistetabellen dar det klassas enligt féljande. Om foérédndringen & mindre &n 8 % bedéms
provtagningskvaliteten vara mycket god (anges med blafargad cell och vérde storre &an 92),

30 -8 % god (gul cell, varde 70 — 92) och stdrre &n 30 % svag (orange cell, varde under 70).

Art- och individantal

Antalet patraffade taxa (arter) for varje lokal har raknats fram bade exklusive och inklusive
sOkprovets arter. Vid utvérderingen har antalet taxa angivits inklusive sokprovets arter. En
berékning har ocksa gjorts av antalet individer per lokal och per kvadratmeter. Dessa uppgifter
skall dock endast ses som mycket grova skattningar, eftersom metoden inte ar helt kvantitativ.
Vid utvarderingen kommenteras antal patraffade taxa (inklusive sékprov) och antal individer/m?
med féljande begrepp:

mycket l1agt lagt/litet mattligt hogt mycket hogt
antal taxa <15 15-24 25-34 35-45 >45
antal individer/m? <100 100 - 500 510 - 2000 2000 - 4000 >4000
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Funktionella grupper

Beroende pa hur djuren samlar in sin foda kan de delas in i sa kallade funktionella grupper:

1. Filtrerare: Lever av plankton och detritus fran den fria vattenmassan, som de fangar genom
att filtrera vattnet med nét eller tentakler.

2. Detritusatare: Ater detritus (halvnedbrutet organiskt material med mikrober) pa bottnen.

3. Predatorer: Rovdjur som lever av andra djur.

4. Skrapare: Ater pavéaxtorganismer som skrapas loss fran bottnar och vattenvéxter.

5. Soénderdelare: Lever av grovt organiskt material t ex véxtdelar.

Proportionerna mellan de olika funktionella grupperna kan anvandas som ett index for botten-
faunasamhallets struktur. | ett vattensystems ovre delar (backar och mindre vattendrag) ar
sonderdelare (t ex backslandor) och skrapare (t ex manga nattslandor och dagslandor) vanligare,
medan de nedre delarna i vattendraget med mer nedbrutet organiskt material har fler filtrerande
och detritusatande djur. Manga av de forsurningskansliga djuren ar skrapare. | artlistan anges
varje taxas funktionella grupp.

Forsurningsindex

Forsurningspaverkan har angivits for varje lokal enligt forsurningsindex (Henriksson & Medin
1990). En expertbedémning av lokalens hela art- och individsammanséttning samt naturliga
forutsattningar gors dock alltid for att se sa att indexet ger en rattvis bild av lokalens
forsurningspaverkan. | de fall bedémningen inte foljer forsurningsindex motiveras det i texten.
Indexet har 8 kriterier som vardera ger 1 - 3 poang. Den sammanlagda poangen for lokalen
bedoms i en 3-gradig skala dar 0-4 poang ger bedomningen stark eller mycket stark paverkan, 4-
6 podng ger betydlig paverkan och 6 poéang eller mer ger bedémningen ingen eller obetydlig
paverkan. Tanken bakom de flytande granserna ar att poang, som utdelats for t ex forekomst av
nagon forsurningskanslig dagslandeart, inte skall tilimatas alltfor stor betydelse om arten endast
patraffas i enstaka exemplar. Ett annat exempel ar att om flera kriterier tyder pa avsaknad av
forsurningspaverkan, men t ex antal taxa ar for lagt for att ge tillrackligt h6g poang vid fasta
poanggranser kan dnda lokalen bedoémas som icke paverkad. Kriterierna i forsurningsindexet ar:

1. Forsurningskénsligaste (se artlista, kolumn "A") arten bland dag-, back- och nattslandor.
Kanslighet anges efter Degerman et al 1994 (med nagot undantag). Kan ge max 3 poang.
Kritiskt pH-intervall: >5,4 ger 3p; 54-50ger2p; 49-45gerlp

2. Forekomst av iglar ger 1 poéng

3. Forekomst av skalbaggefamiljen Elmididae ger 1 poéng

4. Forekomst av snéckor ger 1 poéng

5. Forekomst av musslor ger 1 podng

6. Kvoten mellan antalet individer av dagslandesléktet Baetis* och antalet backslandeindivider,
Baetis/Plecoptera index > 1,0 ger 2 p; 1,0-0,75ger 1 p och <0,75 ger ingen poang.

7. Antal taxa. Over 25 taxa (inkl sokprov)** ger 1 podng och mer &n 40 taxa*** ger 2 poang.
8. Forekomst av marlkraftan Gammarus sp ger 3 poang.

Modifiering
En modifiering har gjorts for att anpassa indexet till sjolitoraler (se pkt 6 och 7 ovan) * i
sjOlitoralen familjen Baetidae, ** i sj6litoral > 20 taxa, *** i sjolitoral > 30 taxa.

Beteckningen “ingen eller obetydlig padverkan” har éndrats till “obetydlig paverkan”.

Dessutom ar klassindelningen nagot modifierad. Provpunkter med 6-7 indexpoang benamns
mattligt paverkade och grinsen for “obetydlig paverkan” har dndrats fran >6 till >7, vilket ger
foljande klassindelning:

0-4 p = stark-mkt stark forsurningspaverkan
4-6 p = betydlig paverkan
6-7 p = mattlig paverkan
>7 p = obetydlig paverkan
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Féroreningsindex — Danskt faunaindex (DFI)

Paverkan av organisk/eutrofierande fororening har angivits for varje lokal. Som underlag
har Danskt faunaindex anvants (Naturvardsverkets Rapport 4913. Bedomningsgrunder for
miljokvalitet. Sjoar och vattendrag). En expertbedémning av lokalens hela art- och
individsammansattning samt naturliga forutsattningar gors alltid for att se sa att indexet ger en
rattvis bild av fororeningspaverkan. Vid de lokaler som &r forsurningspaverkade, blir
bedémningen av organisk/eutrofierande paverkan svar, eftersom forsurningen slar ut arter som
aven dr viktiga indikatorarter for organisk paverkan. Férsvarande for utvarderingen ar ocksa om
lokalen ligger nara sjoutlopp, dar det naturligt utvecklas samhéllen med manga filtrerande
organismer. Detta kan i hog grad paminna om de samhallen som utvecklas nedstroms en del
punktutslapp innehallande organiskt material. En annan yttre faktor som kan vara av betydelse i
sma vattendrag ar risken for uttorkning under torrperioder och bottenfrysning under strang kyla.
Risken for detta ar storst pa lokaler med mycket sma tillrinningsomraden.

Danskt faunaindex bestar av tva delar. Forst raknar man ut differensen mellan antalet positiva
(renvatten) och negativa (smutsvatten) indikatorarter/grupper.

o Positiva arter/grupper ar: virvelmaskar, slaktet Gammarus, varje backslandeslékte, varje
dagslandefamilj, skalbaggeslaktet Helodes, och arterna EImis aenea och Limnius volckmari,
nattsldndeslaktet Rhyacophila, varje familj husbyggande nattslandor, sndckan Ancylus
fluviatilis.

¢ Negativa indikatorarter/grupper ar Oligochaeta om 100 eller fler individer hittats, iglarna
Helobdella stagnalis och Erpobdella, sétvattensgrasugga (Asellus aquaticus),
sévslandesléktet Sialis, och av Diptera: familjen Psychodidae och slédktena Chironomus och
Eristalis, musselslaktet Sphaerium och snackslaktet Lymnaea. Eftersom flertalet snackor i
sléktet Lymnaea numera bendmns Radix, har vi valt att ersatta Lymnaea med Radix i indexet.

Det racker med en individ for att indikatorarten/gruppen skall fa poang. Nar differensen mellan
positiva och negativa indikatorarter/grupper berdknats gar man in i en tabell for att fa fauna-
indexet. Differensen avgor i vilken kolumn man gar in i. Avgorande for indexvardet ar ocksa
vilken rad man gar in pa. Pa raderna rangordnas djur i nyckelgrupper déar de djur som indikerar
den renaste miljon star pa 6versta raden (nyckelgrupp 1). For att fa ga in pa den dversta raden
maste mer an en av arterna/grupperna i nyckelgrupp 1 finnas pa lokalen. Dessutom maste minst
tva individer av arten/gruppen finnas for att fa raknas. Om ingen av nyckelgrupp 1 arterna/-
grupperna finns pa lokalen sa gar man vidare ner i tabellen till nyckelgrupp 2. For att fa ga in pa
denna raden far inte antalet individer av Asellus aquaticus och/eller Chironomidae 6verstiga 4.
Andra villkor galler for ndgra andra rader.

Indexet kan anta ett varde mellan 1 — 7, dar klass 7 betecknar den mest opaverkade miljon. Vi
har aven namnsatt klasserna for organisk/eutrofierande féroreningspaverkan enligt nedan. |
vissa fall, t ex vid starkt forsurningspaverkade lokaler, foljs dock inte indexvardets beteckning.

7 = obetydlig paverkan 3  =stark paverkan

6 =svag paverkan 2 =stark - mycket stark paverkan
5 =mattlig paverkan 1 =mycket stark paverkan

4 = betydlig paverkan

Naturvardesindex

Indexet (efter Nilsson, C. et al 2001) har konstruerats for att belysa en lokals naturvérde, framst
med hjalp av kriterierna biologisk mangformighet och raritet. En total bedémning av lokalens
status ligger dock alltid till grund for den slutgiltiga naturvardesbeddémningen. Kriteriepoang
ges pa foljande satt:
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— Rodlistade arter (se nedan) i kategori RE, CR, EN och VU ger 16 poang/art, kategori NT
och DD ger 6 p/art.

— Antal taxa vattendrag: 41-45 ger 1 p, 46-50 ger 3 p, >50 ger 10 p

— Antal taxa sjolitoral: 31-33 ger 1 p, 34-35ger 3 p, >35ger 10 p

— Diversitet (Shannon) vattendrag: >3,85-4,15 ger 1 p, >4,15 ger 3 p

— Diversitet (Shannon) sjélitoral: >3,80-4,00 ger 1 p, >4,00 ger 3 p

— Raritet: Varje ovanlig art (se nedan under rodlistade arter) ger 3 p

Podngskala for bedomning av naturvérde:

- >16 Mycket hogt naturvarde
- 6-16 Hogt naturvarde
- 06 Allmant naturvarde

Rodlistade arter

Radlistade arter har klassificerats enligt Gérdenfors U. (ed) 2010. "Rédlistade arter i Sverige
2010” ArtDatabanken, SLU. Aven tidigare naturvirden har riknats om efter de nya
klassningarna i rodlistan. Rodlistekategorierna anges nedan:

Den svenska rodlistans kategorier:

RE Regionally Extinct (Forsvunnen)
CR Critically Endangered (Akut Hotad)
EN Endangered (Starkt Hotad)

VU Vulnerable (Sarbar)

NT Near Threatened (Néra hotad)

DD Kunskapsbrist

Alla arter som forts till nagon av ovanstaende kategorier ar for narvarande rodlistade i Sverige.
De arter som tillhor nagon av kategorierna CR, EN eller VU definieras som hotade.

For bottenfaunan har &dven redovisats ”ovanliga” arter. Som underlag vid beddmningen av
“ovanliga” arter har anvants Degerman, E. (1994), dar resultatet fran 5445 skilda lokaler redo-
visas (Limnodatas databas). For att en art skall klassas som ovanlig maste den forekomma vid
mindre 4n 5 % av dessa lokaler. Aven fynddata fran Ekologgruppens databas har vagts in vid
bedémningen.

Shannons diversitetsindex

Diversitetsindex tar i beaktande bade antal arter (taxa) och deras relativa forekomst, dvs hur
manga individer det finns av en viss art och hur detta antal forhaller sig till det totala
individantalet i provet. Ett hdgre indexvarde anger en hdgre diversitet och ett mer varierat
bottenfaunasamhélle. D&remot tas ingen hansyn till de férekommande arternas miljokrav.
Diversitetsindexet kan ibland, t ex pa individfattiga lokaler, bli relativt hogt trots att miljon ar
paverkad. Det tillampade indexet, Shannons diversitetsindex (H”) har beraknats enligt foljande
formel: H* = -2nj/N x log2 nj/N, dar nj = antalet individer av den i:te arten och N = totala

antalet individer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.

ASPT-index

ASPT-index (average score per taxon) (Armitage m fl 1983) berdknas genom att i provet patraf-
fade organismer identifieras till familjeniva (klass for Oligochaeta), varje familj ges ett poangtal
som motsvarar dess fororeningstolerans, poangtalen summeras och podngsumman divideras
med det totala antalet ingdende familjer. Klassningsgranserna beskrivs nedan.
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EPT-index

Detta index redovisar det samlade antalet taxa bland dagslandor (Ephemeroptera), béckslandor
(Plecoptera) samt nattslandor (Trichoptera). Klassningsgranserna beskrivs nedan.

Beddémning av tillstand - vattendrag

Tabellen grundar sig p& "Bedomningsgrunder for miljokvalitet. Sjoar och vattendrag”. SNV
Rapport 4913. Undantaget ar EPT-index som grundar sig pa Nilsson et al 2001.

Klass | Benamning Shannons | ASPT- Surhets- Danskt EPT-
diversitets | index index Fauna- index
-index index (DFI)
1 | Mycket hogt >3,71 >6,9 >10 7 >29
index
2 Hogt index 2,97-3,71 6,1-6,9 6-10 6 22-29
3 Mattligt hogt 2,22-297 | 5,3-6,1 4-6 5 12-22
index
4 Lagt index 1,48-2,22 4,5-5,3 2-4 4 7-12
5 | Mycket lagt <1,48 <4,5 <2 <3 <7
index
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Bilaga 2. Artlista vegetationsinventering
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Frekvensangivelser:

1: Enstaka exemplar

2: Mindre vanlig-vanlig

3: Mycket vanlig-dominerande
flv: flackvis (ojamn) forekomst

Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga
Bilaga 2 Artlista Vegetationsinventering

Kategori:
v = art knuten till vattenmiljoer
f = art knuten till fuktig mark

Ovre meanderbége Ratad afara
efter restaurering | f.rest| efter restaurering | f. rest
Kate-
gori |Vetenskapliga namn Svenska namn 2015 | 2013 | 2011 | 2008 [ 2015 | 2013 | 2011 | 2008

f Agrostis stolonifera krypven 3 2 (fiv3) | 2 (flv3) 2 2
Y Alisma plantago-aquatica svalting 1 1 1 2 2 2 (flv)
Vv Alnus glutinosa klibbal 1 1 1 1 1 1 2
f Alopecurus geniculatus kérrkavle 2 2 (fiv 3) 2 2 2 2 2
f Angelica sylvestris stratta 1
f Barbarea stricta strandgyllen 1 1
\" Berula erecta béackmaérke 1
\" Butomus umbellatus blomvass 2 (flv) 2 (flv) 1 2 2 (fiv)
Vv Callitriche platycarpa plattlanke 1
\Y Callitriche sp. lankar 1 2 1 1
Vv Caltha palustris kabbleka 1 1 1 2 2 2 1
f Cardamine pratensis angsbréasma 3 1
\Y Cardamine pratensis ssp. paludosa karrbrasma 1
Vv Carex acuta ? vasstarr 1 1 2
\Y Carex disticha plattstarr 1 1 2 2 (flv) 2
Vv Carex elata/acuta bunkestarr/vasstarr 1 2
f Carex nigra hundstarr 1 1 2
Vv Carex rostrata flaskstarr 1 1 2 (flv)
Vv Carex sp. starr (tuvad, rel. grov art) 2 (flv) 2 (flv) 3
\Y Charophyceae sp. kransalg 3 (flv) 3 2 (flv)
\Y Chlorophyceae sp. tr&dformig grénalg 2 2 3
f Cirsium oleraceum kaltistel 1 1 1 1 1 1
f Deschampsia cespitosa tuvtétel 1 1 1 2 1 1
\Y Eleocharis palustris knappséav 2 (flv) 1 3 (flv) 2 2
\Y Elodea canadensis vattenpest 1 1 3(flv) | 2(flv3) | 3(flv)
\' Enteromorpha sp. tarmtang 1 1 2
f Epilobium hirsutum rosendunort 2 2 (flv) 2 2 i
f Epilobium parviflorum luddunért 1
\ Equisetum fluviatile sjofréken 1 1
f Filipendula ulmaria alggras 1 1 1 2 1 1 1
\ Fontinalis antipyretica stor nackmossa 1
Vv Galium palustre vattenméra 1 1 1 2 2 2 1
f Glyceria declinata blagrént mannagras 1 1 2 1
Vv Glyceria fluitans mannagras 2 2 (flv) 2 (flv) 3 3 3 3
\Y Glyceria maxima jattegrée 2 2 (flv) 2 3 (flv) 2 2 (fiv3) | 3(flv) 3
Vv Glyceria notata ské&nskt mannagras 2 (flv) 2 (flv) 2 (fiv)
\Y Hottonia palustris vattenblink 2 2 2 2 (flv)
f Hypericum tetrapterum kérrjohannesort 1
\ Iris pseudacorus svardslilja 1
Vv Juncus articulatus ryltdg 2 2 1 1 2 2 2
f Juncus bufonius Vagtag 1 1
f Juncus compressus stubbtag 1 1 1 1
f Juncus effusus veketag 2 2 1 2 1
f Juncus inflexus blatag 1 1 1
\Y Lemna minor andmat 2 (fiv) 3 (flv) 8 2 (flv)
Y] Lemna trisulca korsandmat 2 2 (fiv 3)
f Lychnis flos-cuculi gokblomster 1 1 2 1 1 2
\' Lycopus europaeus strandklo 1 1 1 1
\' Lysimachia thyrsiflora topplésa 1 1 1
f Lysimachia vulgaris strandlysing 1
\ Lythrum salicaria fackelblomster 1 1
\Y Mentha aquatica vattenmynta 2 2 2 1 2 2
Y Mentha sp. myntor 2 (flv) 1
f Myosotis scorpioides akta forgatmigej 2 2 3 2 2 2 3 2
f Myosoton aquaticum sprodarv 2
Y Nuphar lutea gul néckros 1 2 (flv) 2
\Y Persicaria amphibia vattenpilort 1 1 1 2 1 1
f Phalaris arundinacea rorflen 2 2 2 2 (flv) 2 2
f Poa trivialis karrgroe 3 (flv) 3 (flv) 3 3 2 2 3 2
Vv Potamogeton crispus krusnate 2 (flv) i i
\Y Potamogeton natans gaddnate 2 (flv) 1
f Ranunculus repens revsmorblomma 2 2 2 3 2 2 3 2
\' Ranunculus sceleratus tiggarranunkel 1 1 2

Sida lav 2




Frekvensangivelser:

1: Enstaka exemplar

2: Mindre vanlig-vanlig

3: Mycket vanlig-dominerande
flv: flackvis (ojamn) forekomst

Biologisk uppféljning av restaurerad meanderslinga
Bilaga 2 Artlista Vegetationsinventering

Kategori:
v = art knuten till vattenmiljoer
f = art knuten till fuktig mark

Ovre meanderbge Ratad afara
efter restaurering | f.rest| efter restaurering | f. rest
Kate-
gori |Vetenskapliga namn Svenska namn 2015 | 2013 | 2011 | 2008 [ 2015 | 2013 | 2011 | 2008

Y Rorippa amphibia vattenfréane 2 1 1 1 1
f Rorippa palustris sumpfréne 1 1
Y Rumex hydrolapathum vattenskrappa 1 1 2 (flv) 1 2 2 2 (flv)
f Salix sp. viden (sma plantor) 1 1
Y Schoenoplectus lacustris sav 1 1 1 2 (flv)
Y Scirpus sylvaticus skogsséav 2 2 (flv) 2 3 (flv) 2 2 2 3 (flv)
f Scrophularia nodosa flendrt 1 1
Y Scutellaria galericulata frossort 1 2 1 1
Vv Sium latifolium vattenmérke 1 1 1 2 2 2 (flv)
f Solanum dulcamara beskséta 1 1
Vv Sparganium erectum storigelknopp 2 2 (fiv) 2 3 2 (fiv3) | 3(flv) 1
Y Spirodela polyrhiza stor andmat 2 2
Vv Stellaria palustris kérrstjarnblomma 1 1 1
f Thalictrum flavum angsruta 1 1
Vv Typha latifolia bredkaveldun 1 1 2 (fiv3) | 2(flv3) 2
f Valeriana officinalis lakevénderot 1
f Valeriana sambucifolia fladervanderot 1
Vv Veronica anagallis-aquatica vattenveronika 1 2 2 1
Vv Veronica beccabunga backveronika 1 1 2 1 1 1 2

Totalt antal arter: 49 51 53 34 45 44 34 15

Sida 2 av 2






