Bekampningsmedelsprovtagning

Inledning

Foreliggande sammanstéllning har utforts pa uppdrag av Saxan-Braan vattenvards-
kommité. Syftet har varit att géra en sammanstillning 6ver de mojligheter som finns f6r
en integrerad metod att mita bekdmpningsmedelsférekomst i ytvatten. En beskrivning
av hur passiv provtagning och hur flodes- respektive tidsstyrd provtagning skulle kunna
fungera for provtagning i Saxan redovisas nedan. Sammanstillning &r inte heltdckande
utan ska ge en orientering kring vilka mojligheter som finns. Sammanstillning &dr gjord
av Ann Nilsson (passiv provtagning) och Bengt Wedding (flodes- och tidsstyrd
provtagning), Ekologgruppen i Landskrona.

Passiv provtagning

Ett vanligt vattenprov ger ett momentanvirde som beskriver situationen pa denna plats
och vid denna tidpunkt. Eftersom halter paverkats av flode, nederbord, mingd partiklar
mm kan de variera kraftigt i tid. Ett alternativ till denna provtagningsmetod kan vara att
anvinda en passiv provtagare. Man placerar da ut provtagaren i vattendraget under en
viss tid, och sedan skickas provet till analys. Provtagaren har under provtagnings-
perioden sugit at sig” en del av de fororeningar som finns i vattnet. Manga miljo-
skadliga dmnen &r fettlosliga och dérfor snarare binder till partiklar dn 16ser sig i vattnet,
darfor mits dessa dmnen framst i sediment och biologiskt material. Ddremot beter sig
vissa bekdmpningsmedel pa motsatt sétt och brukar darfor analyseras i vattenfasen.

Pa marknaden finns flera olika typer av passiva provtagare. De flesta dr utvecklade for
fettlosliga @mnen, men det finns dven provtagare for metaller och vattenlosliga dmnen. |
en rapport fran Danmarks Miljostyrelse har dessa olika metoder utvirderats. I denna
studie anses den metod som kallas SPMD (Semi Permeable Membrane Devices)
semipermeabla membran vara den som mest viletablerad, och ddrmed lampar sig bést
for anvdandning inom miljoovervakningen. En SPMD-provtagare bestar av en platt slang
av polyetylen, med haligheter som &r aningen storre dn de flesta miljogifter. Detta gor
att den 16sta fraktionen kan vandra genom membranet medan partiklarna stannar
utanfor. Slangen &r fylld med en lipid som heter triolein och som finns i bl a fiskar.
SPMD ir designad for att ge en bra bild av @mnen som &r relativt fettlosliga. Den
lampar sig alltsa inte till t ex vattenlosliga pesticider som isoproturon och diuron. Den
passiva provtagaren dr tinkt att likna en fisk i sitt upptag av dmnen. Detta gor att man
med passiva provtagare provtar den fraktion av imnet som brukar kallas “biotill-
gingligt” dvs det som paverkar det biologiska livet.

SPMD-metoden gor att man kan koncentrera upp sma méngder av féroreningar Gver en
langre tid och om man har uppgifter om upptagshastigheter, temperatur mm kan man
rikna ut vad genomsnittshalten varit i det provtagna vattendraget under provtagnings-
perioden. Denna typ av provtagning ger en medelkoncentration av den l9sta
biotillgéngliga fraktionen av olika miljogifter 6ver en lidngre tid. Det dr dock inte sidkert
att en sadan jaimforelse blir helt rittvisande for amnen som starkt binder till partiklar.



Upptaget till provtagarens lipid varierar, mellan olika amnen. Detta gor att man
experimentellt behover rikna ut upptagshastigheter for olika @mnen om man skall kunna
rikna ut vilken medelhalt vattnet haft. Sadana data finns inte for alla &mnen dnnu.

Upptaget varierar ocksa 6ver tiden, om provtagaren dr tom” pa nagot amne tas detta
dmne upp snabbare #n nir lipiden borjar ndrma sig méittnad. Detta gor att man inte bor
ha provtagarna ute for linge. Mindre 4n 30 dagar brukar vara lampligt men det kan vara
kortare om vattnet dr mycket fororenat. For att ha kontroll 6ver hur mittad lipiden i
provtagaren dr kan provtagare innehalla en referenssubstans.

Val av lokal f6r passiv provtagning

Lokalen dir den passiva provtagaren sitts ut bor vara skyddad sa att den inte utsitts for
skadegorelse. Det dr viktigt att vattenflodet ar tillrackligt sa att vatten passerar over
provtagaren under hela provtagningsperioden. Det &dr ocksa viktigt att se till att lokalen
inte paverkas av havsvatten.

Synpunkter pa provtagning av bekdampningsmedel med passiv provtagare

Vad det giller stabiliteten i de olika &mnena 4r det svart att ge ett generellt svar.
Faktorer som pH, temperatur, ljus och mikrobiologisk aktivitet paverkar nedbrytningen.
Stabiliteten &r olika i olika @mnen. Dessa faktorer samt imnenas adsorption &r inte
klargjord for de amnen som analyseras i Saxan-Braans kontrollprogram av
bekdmpningsmedel.

Alcontrol anvinder en provtagare som kallas Ecoscope. De har testat denna pa en rad av
de substanser som analyseras i Saxan. Dessa substanser dr sa pass vattenlosliga att
Alcontrol sjdlva anser att metoden inte r tillrickligt tillforlitlig. Daremot soker de
licens for en ny provtagare vilken de kanske kan fa klartecken for vid arsskiftet 08/09.
Denna provtagare stiller de stort hopp till, nér det géller passiv provtagning av
bekdmpningsmedel.

Enligt Elsa Peinerud pa ALS har de upptagsdata, vilket innebér att genomsnitts-
koncentrationer kan uppskattas, for ca 40 bekdmpningsmedelssubstanser, vilka
ungefirligt 6verensstimmer med de &mnen som analyseras i Saxan. ALS har dock inte
analyserat dessa @mnen i passiva provtagare tidigare.

Trots att man séllan miter fettlosliga &mnen i vattenfasen dr normvirden och miljo-
standarder i manga fall utarbetade for att gilla vattenhalter, sa dr dven fallet for de
foreslag till miljokvalitetsnormer, EQS, som tagits fram gemensamt {for hela EU.
Bland annat vet man inte riktigt i nuldget hur man ska jamfora de halter man far med
den passiva provtagaren och EQS. Den passiva provtagaren ger en bild av vad som tas
upp biologiskt och ger ddrmed inte en helhetsbild.



Automatisk vattenprovtagning

Detta avsnitt behandlar frimst skillnaden mellan tidsstyrd (TS) och flodesstyrd (FS)
provtagning och deras respektive for- och nackdelar. I jimforelsen nedan diskuteras de
provtagare som kan tillhandahallas av Ekologgruppen.

Principer

Tidsstyrd provtagare

Principen for den tidsstyrda provtagningen dr mycket enkel. Med hjilp av en slangpump
tas kontinuerligt prov som samlas i en plastdunk. Den halt av ett imne som erhalls i det
uppsamlade provet representerar saledes ett medelvirde for den halt som var i kiéllan
under den tid som provtagningen pagick.

Flodesstryd provtagning

Har ar provtagningen kopplad till en flodesmaitare (vanligtvis en nivamitare som &r
kalibrerad mot en avbordningskurva). Provtagaren stills in sa att ett stickprov prov tas
varje gang en viss vattenmiangd har passerat métpunkten. Det innebdr att nir flodet okar,
sa okar provtagningsfrekvensen i forhdllande till flodesokningen. Den uppmitta halten i
det uppsamlade provet star alltsa i direkt proportion till det flode som radde under
provtagningen.

Provets representativitet

Vid en jaimforelse mellan provtagarna har det visat sig att suspenderat material och
dmnen som &r partikulédrt bundna (t ex fosfor) ofta kan vara underrepresenterade i
prover tagna med TS jamfort med FS. Detta kan sannolikt bero pa att sugkraften ir lite
for klen i TS provtagaren och att en viss andel av ’Suspen” inte kommer med. For 16sta
amnen har vi inte sett ndgon skillnad i provernas representativitet (bortsett da fran
flodesproportionaliteten forstas).

Driftsakerhet m m

TS provtagaren dr mycket enkel och dirmed ocksa relativt driftsidker. Den drivs av ett
litet 12V motorcykelbatteri, som é&r litt att byta. Batteriet klarar ca 1 veckas drift och
maste darefter bytas och laddas upp. Med den vanligaste slangen erhaller man en
provmingd om ca 2 1/dygn, d v s knappt 15 1 pa en vecka. Om slangar och batterier &r i
god kondition, och inga andra storningar intréffar dr denna provtagare “idiotsiker”.
Andra stérningar som kan intréiffa dr:
¢ Jgensittning av slangar: Sker normalt inte om provtagarna skots och vattnet inte
ar vildigt rikt pa alger och ytliga vixter.
® Frysning: Provtagaren klarar nagon enstaka natt med ett par kdldgrader, men vid
flera minusgrader eller ihallande kyla fungerar provtagningen inte.
e Moss och sorkar gnager gérna hal pa silikonslangarna. Periodvis kan detta var
ett problem.

FS provtagaren kriver initialt mycket jobb, bade med sjdlva uppmonteringen, men
ocksa med kalibrering av flodesmitare och provtagare. Provtagare och flodesmétare
drivs av vardera ett bilbatteri med en drifttid pa ca 5 dagar. Det innebir att man maste
byta och ladda 2 bilbatterier vanligtvis 2 ggr per vecka (ett ganska slitsamt jobb). Om
det finns tillgang till strom pa platsen slipper man dock detta problem, och kan



bestimma en tomningstid av provtagaren som ir lingre dn en vecka om man sa vill. FS
provtagarna innehaller en hel del elektroniska komponenter som gor dem kinsliga for
driftstorningar. Aven FS falerar dé det blir minusgrader, diremot ir det sillan problem
med slangarna eftersom dessa &r betydligt grovre én hos TS.

For bada provtagarna giller att de bor sta dir risken for sabotage ér liten. TS prov-
tagaren 4r liten och nitt och enkel att slinga i an om man &r pa det humoret. FS
provtagaren ger kanske ett mer gediget intryck som eventuellt avskricker den fege fran
sabotage, men om den blir saboterad sa blir ersittningskostnaden betydligt storre dn for
TS.

Placering av provtagare

Bortsett fran vad som nidmnts ovan angaende sabotage sa dr val av provplats betydligt
viktigare for FS provtagaren dn TS provtagaren. Om FS drivs med batterier &r det en
forutsittning att den star inom rimligt avstand fran en plats ddr man kan parkera med
bil. FS kriver ocksa lite storre “’kringarrangemang” vid uppmonteringen.

Andra viktiga aspekter

En viktig fraga vid val av provtagning &r naturligtvis vad man ar ute efter att provta. Om
man misstinker att imne har stora haltvariationer som inte &r flodesberoende finns det
ingen anledning att vélja den dyrare och mindre driftsikra FS provtagaren. Det har visat
sig att vissa vixtskyddsmedel kan variera med upp till en tiopotens i forhallande till den
medelhalt som uppmiitts under en provtagningsvecka. Det understryker vikten av att
provtagningsmetodik som anvénds vid undersokningar av vixtskyddsmedel i ytvatten
formar fanga in dessa haltvariationer da enstaka momentanprov riskerar att starkt
Overskatta eller underskatta halter som férekommer. Ju mindre vattendrag desto storre
haltvariationer forekommer.

Om man diremot har en flodesberoende haltvariation kan det vara virt att overviga FS
provtagning. Da far man fundera pa hur stora flodesvariationer man forvéntar sig inom
en normal provtagningsperiod (tiden mellan tva tomningar av provtagaren). Ju storre
flodesvariationer, desto storre anledning att vélja FS.

Om man ténker sig en provtagning i Saxans huvudfara, med en provtagningsperiod pa
en vecka, dr det tveksamt om flodesvariationerna dr sa stora att det 16nar sig att satsa pa
en FS provtagare. Det dr formodligen inte heller helt litt att kalibrera en nivamétare mot
flodet i huvudfaran. Om man tdnker sig en langre provtagningsperiod (t ex en manad) &r
naturligtvis FS bittre i teorin, men det &r ytterst tveksamt om man kan ldmna en FS
oovervakad for provtagning under sa lang tid.

Till exempel SLU anvinder tidsstyrd provtagning av bekdmpningsmedel i det nationella
dvervakningsprogrammet i Vegea och i Skivarpsan. Dessa prover tas som veckoprover
som man slar ihop till manadsprover. Problem som kan uppsta i samband med denna
typ av provtagning r till exempel att vissa dmnen &r kinsliga for virme t ex
pyretroiderna och behover kylas. En annan aspekt ér att t ex Glyfosat maste surgoras,
annars forsvinner det. Detta problem kan 16sas genom att man har ett surgérande dmne i
flaskan fran borjan.
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Tidsstyrd provtagare i grona ladan till hoger om den flodesstyrda.
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Figur 3. Tidsstyrd provtagare

Slutsats

Det sker mycket forskning pa passiva provtagare idag och mycket &r pa gang. Hur vil
de fungerar idag dr man ganska oeniga om. Alltfor manga fragetecken aterstar. Att
Saxan- Bradns vattenvardskommité ska sta for "utvecklingskostnaderna” kénns inte
riktigt rimligt utan forslagsvis foljer man utvecklingen och avvaktar tills tillforlitliga
provtagare och analyser finns samt dven jimforvarden och riktlinjer. Kunskaperna om
hur de olika &mnena beter sig i den passiva provtagaren maste ocksa bli storre.

Eventuellt kan man kanske utveckla provtagningen med automatisk provtagning och
forfina provtagningsmetodiken. Alternativt kan provtagningen riktas mot sirskilda
dmnen eller riktade provtagningar vid speciella hindelser. Det &r viktigaste av allt &r att
fraga sig vad man vill ha ut av de prover som tas och de analyser som gors. Det &dr ocksa
viktigt att den langa tidsserie pa lokal Sax1 fortsitter i samma omfattning och pa samma
sétt som den har gjort tidigare.
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