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Sammanfattning

Vattenkontrollen i Saxin-Bradn har under upprepade tillfillen visat p4 htga metall-
halter. Fér att utrona dagvattnets effekt pd metallhalterna bestilldes en undersdkning
av dagvattenutsldppen i Saxan-Bradn.

Kartstudier Sver titorternas dagvattensystem visar att en hirdgjord yta pa 1,6 km?
avvattnas direkt till Saxin-Brains vattensystem. Denna hirdgjorda yta utgtr 0,4% av

avrinningsomrédets totala yta.

Den totala dagvattenvolymen som rinner till Saxin-Bradn beriknas vara ca 1 000 000
m3¥34r. Den utgor mindre in en procent (0,8 %) av Saxin-Brains totala drsvattenforing
som vid mynningen i medeltal har varit 126 000 000 m¥4r under 4ren 1980-1995.

Av de olika titorter vars dagvatten rinner till Saxin-Brain, bidrar Eslév med den
storsta miingden, 550 000 m¥4r. Dirnist foljer Svalév (240 000 m3/4r) och
Marieholm (67 000 m%/4r). Tillsammans stir dessa tre titorter for 86% av den totala
dagvattenvolymen, medan resterande 14% #r fordelat pd Hiljarp, Asmundtorp,
Billeberga, Teckomatorp och Ddsjebro.

Teoretiska berikningar baserade pa schablonviirden av innehillet i Saxin-Brains
dagvatten, indikerar att hoga halter av metaller kan forviintas. Av den totala tung-
metallbelastningen i Saxan-Brain var enligt berikningarna dagvaunets andel av bly,
koppar och kadmium stor.

1. Inledning

Ekologgruppen har av Saxan-Bradns vattenvirdskommitté ftt i uppdrag att gora en
sammanstillning av dagvattenutslippen till Sax4n-Brains vattensystem. Syftet med
sammanstillningen #r att avgriinsa dagvattnets avrinningsomraden samt att beriikna
dagvattenmingderna frin de enskilda omridena. Detta for att kunna kvantifiera de
fororeningsmingder som tillfors Saxan-Bradn fran dagvatten.

Rapporten bérjar med kortfattade litteraturuppgifter om dagvattnets innehdll och effekt
pa recipienten. Direfter redovisas volymberiikningar for dagvatten frin de storsta tit-
orterna. Kartor &ver utsldppspunkter och delavrinningsomriden finns for varje titort,
foljt av teoretiska berdkningar av dagvattnets innehdll. Rapporten avslutas med forslag
och kostnadsberiikningar pa provtagningsprogram i syfte att kartligga dagvattnets
innehall av féroreningar.



2. Allmént om dagvatten

2.1 Dagvattnets effekter pa recipienten

Dagvatten ir regn- och sméltvatten som rinner av fran titorternas markytor. I titor-
terna ir andelen hardgjord yta (vigar, tak mm) stor och déirmed infiltrationen av neder-
bérdsvatten liten. Avrinningen blir déirfor snabb och dagvattenutslippen karaktiriseras
av oregelbundet férekommande flédestoppar under forhllandevis korta perioder.

Med en 6kad urbaniseringsgrad kar avrinningen fran ett givet omride. Urbaniserings-
graden (% impermeabla=hardgjorda ytor) 4r proportionell mot avrinningen ( SNV
1977a).

Vid hiftiga sommarregn kan vattendragen tillforas stora méngder dagvatten ndr vatten-
stdndet i Gvrigt dr 1igt. Dagvattnet skoljer av fororeningar som samlats pa tak och
gator och sirskilt efter en tids torka eller vid sndsméltningen kan dagvatmet medfora
en "upplagrad" fororening till recipienten. Effekterna kan bli vergddning, syretiring
och forgiftning.

2.2 Faktorer som paverkar fororeningsméngden

Fororeningsmingden i dagvatten varierar med ursprungsomride, 4rstid och tid till
foregdende regn.

Markanviindningen p den plats vattnet rinner av frén spelar stor roll for vilka férore-
ningar som dagvattnet innehaller. Dagvatten med ursprung frén trafikomrdden har tex
hogre halt av COD, susp och bly én dagvatten frén bostadsomrdden (SNV 1983).

Aven irstiden paverkar féroreningsmingden i dagvatten. Siledes kan tex halterna av
COD och bly vara férdubblade under vinterhalvdret jimfort med sommarhalvéret
(SNV 1983).

Hur ling tid det gétt sedan foregdende regn inverkar ocksi pa dagvattenkvaliteten pa
s3 vis att féroreningarnas ansamlingstid 6kar med okad tid sedan foregdende regn.

Andra faktorer som piverkar fororeningsmingden i dagvatten dr omradets geologi,
nedfall av luftfororeningar och nederbordens intensitet samt typ av nederbérd (regn,
hagel, sno).

Fororeningshalterna i dagvattnet varierar ocksa under ett regn. I borjan av en avrinning
kan fororeningshalterna vara flera ganger hdgre 4n i slutet ( Malmgqvist m.fl. 1994).



2.3 Dagvattnets innehdll och kéllor

Nedanstiende dgmnen och fororeningar kan finnas i forhdjda halter i dagvatten jamfort
med “naturvatten”. Dess killor ir frimst trafik, byggnader och luftnedfall.

Arsenik (As) - frigors vid forbrinning av impregnerat trd och vissa kolsorter

Bly (Pb) - trafik

Kadmium (Cd) - déckslitage, industri, avfallsforbrinning

Koppar (Cu) - korrosion och slitage av bl a hustak, dickdubbar, bildelar och spillolja
Kobolt (Co) - diickdubbar, byggnadsmaterial, bildelar

Krom (Cr) - diickdubbar, byggnadsmaterial, bildelar, nedfall frin avfalls/oljeforbrinn.
Kvicksilver (Hg) - stoftnedfall fran bl a sopforbrénning

Molybden (Mo) - forslitning av dédckdubbar

Nickel (Ni) - korrosion av bildelar, byggnadsmaterial mm

Zink (Zn) - korrosion av bl a legeringsytor och dickslitage, stoftnedfall

Polyaromatiska kolviten (PAH) - forbréinning av bensin, diesel och forslitning av
asfaltytor

Olja - bilavgaser, forbriinning

Bekimpningsmedel, atrazin - ogrisbekimpning av parker och trddgirdar
Suspenderat material (Susp) - bildiick, asfalt och minerogent stoft
Syreforbrukande dmnen (COD, TOC, BOD7) - trafik, oljespill och asfaltpartiklar
Kvive (N) - nederbord, trafik, industri, djurhdllning, vixthus mm

Fosfor (P) - stoftnedfall, vittring av vigballastmaterial, djurspilining mm

Termostabila coliforma bakterier - djurspillning, otiita spillvattenledningar



3. Metodik och berikningsunderlag
3.1 Berdkningsunderlag for volymsberdkning

Den uppskattade dagvattenvolymen frén respektive titort uppskattades med hjélp av
foljande formel, himtad frin naturvirdsverkets meddelande 3/1983:

Qi =A*a* (P-b) * 103

Qi = avrunnen volym under 4ret (m3)

A =hirdgjord yta i avrinningsomrédet (m?)

a =konstant som visar andelen hirdgjorda ytor som avvattnas till dagvattensystemet
(% impermeabilitet)

P =total nederbord under aret (mm)

b =total férlust av vatten genom avdunstning (mm)

Andelen hirdgjord yta (A), 4r storre i centrumbebyggelse &n i villaomraden. Asfalte-
rade omriden och takytor utgdr dir en storre del (och gronomriden en mindre). Den
hirdgjorda ytan (A) kan bestimmas frin flygfoto eller uppskattas enlig tabell 1. Kons-
tanten (a) ér den del av den hirdgjorda ytan (A) som avvattnas direkt till dagvatten-
systemet. I centrumbebyggelse avrinner en storre del av vattet direkt till dagvatten-
systemet 4n i villabebyggelse. I villabebyggelse ir den si kallade kanteffekten storre
eftersom en storre andel hardgjord yta grinsar till grSnomraden. Detta innebir att i
villabebyggelse rinner en storre del av nederbdrden av it sidan. Konstanten (a) har i
berikningarna getts virden enligt tabell 1.

enfamilishuso - 20 % av totalarean 750 - 60 % av hardgjord yta
flerfamiljshusomride 30 - 50 % av totalarean 60 - 70 % av hdrdgjord yta
centrumbebyggelse 80 % av totalarean 80 - 100 % av hirdgjord yta

Tabell 1. Andelen hdrdgjord yta och impermeabilitet (andelen hdrdgjord yta som
avvatas till dagvattensystemet) i olika typer av tittbebyggt omrdde (frdn Malmqvist
m.fl. 1994).

Faktorn a « A #r den del av den hirdgjorda ytan som avvattnas till dagvattensystemet.
Avrinningen frin grénomriden anses i dessa sammanhang vara forsumbar, da grisytor
mm inte anses medverka till avrinningen.

Observera att den beridknade avrunna volymen (Q) endast avser avrinning frin hrd-
gjorda ytor och ¢j inkluderar eventuellt basfléde som drineringsvatten och inldckage.



Arbetsgang

Delavrinningsomradena for respektive tdtort avgrinsades frin kartor Sver dagvatten-
niiten, vilka erholls frin kommunemna. Direfter beriknades ytan med hjélp av plani-
meter for de olika delavrinningsomradena i varje titort. Endast de dagvattenutsldpp
som belastar Sax4n-Brain togs med. I en del titorter rinner delar av dagvattnet till
annan recipient och inom vissa omriden ir dagvattenledningarna kombinerade med
avloppsledningama och leds slunda till de kommununala reningsverken.

For Eslovs titort har i tidigare undersékningar den hérdgjorda ytan (A) beriknats med
hjilp av flygfoto och impermeabiliteten (a) uppskattats for de olika delavrinnings-
omradena. (Lof J. 1993 samt Carnelius A. 1994). I nedan gjorda volymberikningar har
i enighet med Lof J. 1993 omréde 8 riiknats till Kronodiket och omride 4, 5:1,6:2 och
9:2 direkt till Saxdn. Anvinda virden pi a har tagits frin Carnelius A. 1994.

For Svaldv, Teckomatorp och Billeberga har Arne Johansson (Svalévs kommun)
uppskattat avrinnande vattenmingd for de olika delavrinningsomrédena. Vid bedom-
ning av andelen hardgjord yta (A) och procent impermeabilitet (a) har hans uppskatt-
ningar tagits i beaktande.

For de andra titorterna, Anneldv, Hiljarp, Asmundtorp, Marieholm och D&sjebro, har
andelen hirdgjord yta (A) och procent impermeabel yta (a) uppskattats enligt tabell 1.

Medelirsnederborden (P) vid SMHI:s station i Svaldv har under &ren 1920-1992 varit
700 mm.

Avdunstningen (b) antas vara 100 mm (Malmgqvist m.fl. 1994).

Resultatet frin volymberikningarna redovisas pa sidorna 14 - 23 med en karta for
respektive titort, dir delavrinningsomriden f6r dagvatten samt utslippspunkter dr
inritade. I tabeller redovisas virden for totalarean pa delavrinningsomrdena, procent
impermeabilitet (a), andelen hirdgjord yta som avvattnas till dagvattensystemet (a *
A) samt utskippsvolymen (Q) till Sax4n-Bradn i m>/4r och medelavrinning i Vs.

3.2 Beridkningsunderlag for fororeningsméangder

Dagvattnets inneh3ll av féroreningar kan uppskattas med hjilp av schablonvirden.
Dessa schablonvirden ir halter beriknade efter tidigare gjorda understkningar.
Schablonhalter for ndgra fororeningar presenteras i tabell 2. Schablonviérdena anges
som ett intervall. Vilken del i intervallet som anvinds for berdkning av fororening-
sinnehillet grundas pa vilken killa som pdverkar omridet mest, enligt figur 1 och 2.
Om ingen grund finns for en annorlunda bedomning bor intervallets mittpunkt viéljas
(Malmgqvist m. fl. 1994).
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Figur 1. Fororeningskillornas relativa betydelse for fororeningshalterna i dagvatten
(enligt skalan dominerande - stor - ndgon - liten). Avser dagvatten frdn sommar-
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Figur 2. Schablonvirden for medelhalter av COD, kvive, fosfor, bly, zink och koppar

i dagvatten (frdn Malmqvist m. fl. 1994).



De érligen uttransporterade fororeningsméngderna frin varje avrinningsomrade har
beriknats enligt formeln:

F,'.r =Cs» Q ar
Fi = totalméingd uttransporterad fororeningsméngd (kg)

¢ = schablonhalt (ug/l)
Qi = avrunnen volym under &ret (m3)

I tabell 2 presenteras intervall for schablonhalter av nigra dmnen som férekommer i
dagvatten. Virdena ir frin olika kiillor och vissa 4r av gammal argng (se tabellfor-
Klaring). Vid berdkning av den uttransporterade fororeningsmingden anvéndes nedre
delen av intervallet d3 titortena i Sax4n-Bradns avrinningsomrade &r relativt sma och
har stor andel villabebyggelse. Dessa virdena redovisas i tabell 6. For att kunna jim-
fora halten av fororeningsimnena i dagvatten med halterna i Saxdn-Bradn finns max
och minvirdena frin dren 1990-1995 ocks4 presenterade som ett intervall i tabell 2. D&
man jimfor med bakgrundshalter enlig SNV 1990 (tabell 2) mérker man att de upp-
mitta halterna i Sax4n ir betydligt hdgre in bakgrundshalterna for zink, koppar och
kvive.

ium (Cd) 0,5-5 <0,02-0,05 0,03
Kvicksilver (Hg) 0,05-0,2 <0,06-0,078 -
Bly (Pb) 30-120 <0,2-1,3 0,4
Zink (Zn) 75-450 6,6-130 3
Koppar (Cu) 20-175 1,1-7,9 0,7
Kobolt (Co) 1,8-5 ? -
Nickel (Ni) 0-34 1,3-3,8 3
Krom (Cr) 0-9 <0,2-2,4 1
Olja 0-2700 ? -
BOD7 6400 <3000-7300 -
COD 40000- 190000 ? -
Kvive (N) 1000-3000 2400-16000 1100
Fosfor (P) 200-600 28-400 25

* Halter enligt: Malmgqvist m. fl. 1994 (Cd, Hg, Pb, Zn, Cu, Olja, COD,N,P)

Hogland & Niemczynowicz 1979 (BOD7)

SNV 1977b (Co, Ni, Cr)
** Halter enligt: Ekologgruppen 1996. Arsblandprov fr Hljarp 1990-1995 (metaller)
Arsblandprov fr pkt 5 och 16 1990-1995 (N, P)
M4nadsprov fr pkt 5 och 16 1990-1995 (BOD7)
**¥Bakgrundshalter enligt: SNV 1990 (metaller i vatten)

Tabell 2. Schablonvirden for ndgra fororeningar i dagvatten, halter i Saxdn-Bradn
samt bakgrundsvirden.




4. Resultat med kommentarer
4.1 Dagvattenvolymer

Dagvattenvolymer fran titorterna

En hirdgjord yta pd 1,6 km® beriiknas avvattnas direkt till Saxin-Brains vattensystem.
Denna hirdgjorda yta utgér 0,4 % av avrinningsomradets totala yta (368 km?).

I tabell 3 och figur 3 redovisas en sammanstillning av dagvattenvolymerna frin de
storsta titorterna i Saxin-Bradns avrinningsomride. Dagvattenvolymerna fran del-
avrinningsomradena i de olika titorterna redovisas pd sid (14 - 23).

Landskrona; 37025 4
1
2
Svalév 24 Svaldvi 317922 32
Billeberga 3
Teckomatorp 5
Eslov 55 Eslovi 616953 62
Marieholm 7
Dasjebro 2 Kivlinge 19481 2
Totalt

Tabell 3. Dagvattenvolymen frdn titorterna i Saxdn-Bradns avrinningsomrdde i
m¥dr och i % av den rotala dagvanenvolymen, samt de olika kommunernas
volymandel.

Den totala dagvattenvolymen som rinner till Saxan-Bradn ér ca 1 000 000 m%ér. Den
utgdr mindre dn en procent (0,8 %) av Saxadn-Bradns totala drsvattenforing som vid
mynningen i medeltal har varit 126 000 000 m¥&r under aren 1980-1995.

Av de olika titorterna inom Saxin-Bradns avrinningsomride stir Eslov for den storsta
dagvattenvolymen, 550 000 m?4ar, 55% av Sax&n-Bradns totala dagvattenvolym. Ut-
flode till Saxn sker pé tvA stillen, vid Ostra Asmundtorp, 320 000 m¥4r, och via
Kronodiket, 230 000 m¥4r, se sid 21. Den nist storsta dagvattenvolymen, 24 %,
kommer fran Svalov, 240 000 m¥4&r. Utslidppen ir fordelade pd 20 olika punkter i
Svalbvsbicken, se sid 17 -18. Aven i Marieholm, som bidrar med med en dagvatten-
volym av 67 000 m¥4ar (7 %) av totalvolymen, ir dagvattenutslidppen fordelade pd
flera punkter, 5 i Ottabéck samt 8 i Saxdn, se sid 22. Tillsammans svarar Eslov,
Marieholm och Svaldv for 86 % av den totala dagvattenvolymen som rinner till Saxan-
Brain. Resterande 14 % fordelas mellan de 6vriga § tdtorterna, Hiljarp (sid 15),
Asmundtorp(sid 16), Billeberga (sid 19), Teckomatorp (sid 20) och Désjebro (sid 23).
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Figur 3. Dagvattenvolymer frdn tdtorterna i Saxdn-Bradns avrinningsomrdde.

Flodesokning vid nederbord

Annelov 0,1 2 4 13 22
Hiljarp 0,4 89 178 533 888
Asmundtorp 0,7 21 41 123 206
Svalov 7,6 231 463 1389 2315
Billeberga 1,0 30 61 182 304
Teckomatorp 1,5 45 90 269 448
Eslov 17,4 530 1061 3182 5303
Marieholm 2,1 65 129 388 647
Désjebro 0,6 19 38 113 188
Totalt 1032 2064 6193 10321

Tabell 4. Dagvattenflodet frdn tétortena i Us vid olika nederbérdsmiingder.

Vid en hiftig regnskur som t ex den 30/9-96 d4 det foll 36,5 mm regn vid vidersta-
tionen i Svaldv, tillférs Saxin-Brain en stor mingd dagvatten under kort tid. Dagva-
ttenutslippen i Eslov tillforde Sax4n i ovanstiende exempel 2,3 m¥s vid Ostra
Asmundtorp och 1,6 m¥s via Kronodiket. D& sommaren och hésten 1996 dessutom
var nederbordsfattig, var vattenforingen i Saxan ldg och dagvattenutsldppen kan dé fé
en oonskad negativ effekt.
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4.2 Dagvattnets fororeningsmingder

Dagvattnets andel av olika fororeningar i férhallande till totalbelastningen i Saxén-
Brain redovisas i tabell 6 och fig 4. Vid berikning av dagvattenbelastningen har
schablonhalterna i dagvatten samt ovan beriknad dagvattenvolym anvints. Nér det
giller totalbelastningen i Saxan har endast halterna frén dren 1994 och 1995 samt
vattenforingen frén respektive ir anviints dd man kan ana en viss osikerhet i
detektionsgrinser mm av metallhalterna frén tidigare &r.

Kadmium (Cd) 1 1 6 16
Kvicksilver (Hg) 0,12 0,1 6 2
Bly (Pb) 50 50 96 51
Krom (Cr) 4 4 64 6
Zink (Zn) 260 258 11088 2
Koppar (Cu) 50 50 254 20
Nickel (Ni) 15 15 213 7
Kviive (N) 2000 1983 1050000 0,2
Fosfor (P) 400 397 19000 2

* schablonhalter frin tabell 1. Nedre delen av intervallet har anvénts.
** for metaller 4r berdkningarna baserade pa halter i flsdesproportionellt &rsblandprov fran Saxén i
Hiljarp, 1994-1995. I fall d halten varit under detektionsgrinsen, anvinds mittvirdet mellan 0 och

denna.
Fér kvive och fosfor 4r belastningen ett medelvirde f6r dren 1980-1995 vid Saxins mynning.

Tabell 6. Dagvattenbelastningen av ndgra fororeningar i kg/dr och i % av Saxdn-
Bradns totalbelastning. Dagvattenbelastningen dr beriknad enligt formeln pd sid 5
och grundar sig pd schablonhalter.

Dagvattnets andel av olika fororeningar som redovisas i % av totalbelastningen i tabell
6 och fig 4 ska endast ses som en jimforelse av de olika belastningarna. Da det dess-
utom #r minga uppskattade variabler i berikningarna (dagvattenvolym, schablonhalt
och totalbelastning i Saxin-Brain) bor resultatet anvindas med forsiktighet. Med
utgdngspunkt frin schablonhalterna kan emellertid konstateras att vissa metallforo-
reningar som hérror frin dagvatten utgér en stor andel av den totala belastningen pa
Saxin-Brain.
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Enligt de teoretiska berdkningara utgor sirskilt bly, kadmium och koppar i dagvattnet
en stor andel av Sax4n-Brasns totalbelastning. Hilften av allt bly som transporteras i
Sax4n-Brain hirror frin dagvatten medan koppar och kadmium utgdr ungefar en
femtedel av den totala transporten. Zink ir en typisk dagvattenmetall. Andelen zink i
Saxin-Brains dagvatten utgdr enligt berdkningarna, detta till trots, en liten del av den
totala belastningen. Anledningen till att berikningen utfaller pa detta sitt dr att total-
belastningen av zink #r hdg, di htga zinkhalter har uppmiitts de senaste dren i Saxan
vid Haljarp. Huruvida detta ska tolkas som om ndgon annan betydande utsldppskiilla

for zink finns inom omradet eller om detta visar pa att schablonhalterna for zink i )
dagvattnet 4r for 1agt satta dr oklart.

Det skall i sammanhanget poingteras att dagvatnets andel av transporterade metall-
mingder i vattendragen med sikerhet &r betydligt storre néra de storre dagvattenut-
sliippen jimfort med provpunkten i Saxin vid Hiljarp, dér det foreligger en kraftig
utspidningseffekt.

Vixtniringsimnena kvive och fosfor forekommer i dagvatten, men for dessa &mnen

bidrar andra fororeningskillor (lickage frin jordbruksmark mm) med betydligt strre
mingder och dagvattnets andel ir liten. Lokalt i vattendragen kan emellertid, i likhet

med metallerna, framforallt fosfor frin dagvattnet antas utgdra visentliga bidrag.

-

% av totalbelastning
c5B888883888

Kadmium

Kvicksilver
Bly

Krom

Zink
Koppar
Nickel
Kviive

Fosfor I

Figur 4. Beriknad dagvattenbelastning av ndgra fororeningar i % av Saxdn-Bradns
totalbelasming.
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5. Dagvattenundersokningar - forslag till
provtagningsprogram

5.1 Tidigare utforda vattenundersdkningar

Miljs- och hilsoskyddsforvaltningen i Eslévs kommun har i tv rapporter utrett
dagvattensituationen i Eslov.

’
I Lof. J. 1993 har en grundlig genomgang av dagvattenutslippen frin Eslovs titort
gjorts, diir avrinningsomrdena for dagvattnet avgrinsats och dagvattenvolym och
fSroreningsmiingder beriknats. Analys av vattenmossa frén tre lokaler i Saxin-Brains
avrinningsomride som paverkas av dagvatten frin Eslov visade pa forhdjda halter av
nickel och i viss min zink och kadmium.

Dagvattnet frin Eslovs titort har ocks4 behandlats i Camnelius. A. 1994. Aven i denna
rapport har fororeningsmingder frin Eslovs dagvatten till Saxan berdknats. Ytterligare
undersokningar av tungmetaller i vattenmossa frin december 1993 visade pé forhdjda
halter av bly, koppar och zink nedstrdms dagvattenutsléppet i Saxan och i Kronodiket.
I rapporten ges ocksa forslag pa dtgirder for att forbéttra dagvattensituationen.

Inom ramen for recipientkontrollen i Saxin-Brain har metallhalter i vattenmossa
undersdkts av Ekologgruppen varje host sedan 1988. Férhdjda halter av kadmium,
koppar, kvicksilver, nickel och zink har erhallits under flera tilifillen vid olika lokaler
under dessa ir (se bilaga 1). Metallhalter i vatten har underskts i Saxdn vid Hiljarp
(pkt 1) sedan 1990. Analyser har gjorts pé flddesproportionella manadsprov blandat till
ett arsprov. Férhojda halter av koppar och zink har erhllits i flera drsblandprov (se

bilaga 2).

5.2 Allmiint om dagvattenundersékningar

Enligt "Malmgqvist m. fl. 1994, bér en undersdkning av dagvattnets sammansittning,
for att ge trovirdiga resultat, uppfylla foljande: Undersdkningen ska ske under ldng tid.
Dagvattenvolym och nederbdrdsmiingd ska miitas kontinuerligt. Proven ska tas flodes-
styrda eller tidsstyrda utan att slis samman till ett samlingsprov. Detta innebér perso-

Vattenprovtagningen kan utforas pa olika sitt beroende pa vad frigestillningen ar:

* Vilka fororeningsimnen belastar Saxan - Bradn via dagvattnet? Kvalitativ
underskning.

* Hur stor mingd av en specifik fororening kommer frn ett visst dagvattenutsldpp?
Kvantitativ undersokning.

Eftersom manga olika faktorer paverkar fororeningsmiingden i dagvatten spelar tiden
for provtagningen stor roll for resultatet. Unders6kningen kan utféras som ett stick-
prov och resultatet giller di for respektive provtagningstillfille med ridande forhal-
lande. Om resultatet ska ge ett sikrare vérde eller ett medelvirde av en fGrorenings-
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mingd krivs det att provtagningen utfors under en lingre tid genom upprepade tita
provtagningar, t ex med automatisk provtagare.

5.3 Forslag till provtagningsprogram

For att utrona dagvatmets innehall frin titorter i Sax4n-Brains avrinningsomrade fore-
slas en undersokning i nigra dagvattenrér. Eftersom de stdrsta dagvattenméngderna
kommer frin Eslovs och Svalovs titorter bor provpunkter frén dessa orter viljas i
forsta hand. Av kostnadsskil bor undersokningen frimst inriktas pd analys av dagvatt-
nets metallinnehall. For att fi en uppfattning om extremsituationer i vattendraget,
vilket ofta 4r det som paverkar djur- och vixtlivet i vattendraget, foreslds att provtag-
ningen sker vid situationer di fororeningshalterna ir som hgst, dvs efter kraftiga regn
som féregitts av en torrperiod.

Eventuellt kan prov tas i recipienten upp- och nedstréms dagvattenutflddet vid samma
tillfille for att fi en uppfattning om haltema i recipienten. Uppstromslokalen skall vara
opdverkad av utslipp s4 att resultatet kan anviindas som bakgrundsvirde.

Undersokningsresultaten avser att allmént belysa hur metallféroreningar frin dagvatten
inom Saxan-Brains vattensystem belastar vattendragen. Vidare dmnar undersdkning-
arna ligga till grund for beddmning av om det 4r motiverat att genomfbra mer noggran-
na kvantitava understkningar av enskilda delomriden.

Foljande provtagningsprogram foreslas:

e Dagvattnets innehdll undersks i ndgra dagvattenutslipp. Provtagning sker i ut-
loppsroren. Filtinventering av limpliga provtagningspunkter utfors i forberedelse-
arbetet.

e Samtidigt som dagvattenprovtagningen, tas eventuellt prover i recipienten strax
nedstrdms dagvattenutflodet samt uppstroms vid en opdverkad provpunkt.

e Provtagning sker 4 ggr under 1997, vid de sirskilda avrinningsforhdllanden som
beskrivits ovan. Detta kriiver en stindig beredskap da viderleken observeras.

e Foljande parametrar analyseras; metaller (forslagsvis Svensk Grundimnesanalys
AB:s V-2, se nedan), grumlighet och konduktivitet.

e Flodet vid provtagningstillfillena skall métas s& noggrant som mdjligt med enkla
medel dvs flottormetod och/eller flygelmitning.
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5.4 Kostnader for provtagningsprogram

r
Enligt listpriser 1996 frin Svensk Grundimnesanalys, SGAB, kostar en analys i vatten
av foljande dmnen 930 kr/prov: Al, As, Ba, Ca, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Hg, K, Mn, Mg,
Na, Ni, Pb, S, Si, Sr och Zn.

Grumlighet och konduktivitet beriknas kosta ca 100 kr/prov

Total analyskostnad ca 1030 kr/prov.

Provtagningskostader:
Provtagning beriknas till ca 1 tim/prov, inklusive restid. Flddesmiting beriknas ta ca

0,5 tim/prov. Med en timkostnad pd 350 kr blir provtagningskostnaden ca 525 kr/prov.
Total provtagningskostnad ca 525 kr/prov.

Redovisningsk L
Redovisning beriknas till ca tvd timmar/prov och timkostnaden 350 kr.
Total redovisningskostnad ca 700 kr/prov.

Kostnad per stickprov:

Analyser 1 prov x 1 030 kr 1 030:-
Provtagning 1,5 tim x 350 kr 525:-
Redovisning 2 tim x 350 kr 700:-
Summa: 2 255:-

Om provtagning sker 4 ggr under 1997 (4 stickprov/lokal) blir allts3 kostnaden per
lokal ca 9020 kr (4 x 2255 kr). Priset inkluderar ej upp- och nedstrémslokaler i
recipienten.
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DAGVATTEN | ASMUNDTORP

Pkt - Totolorec_ Hardgjord - Impern - Medeffibde

. . ‘havia(ha (@ s

Asl 2,1 03 85 0.2 1040 003

As2 15 0.2 55 0. 7425 002

As3 2A 0A 55 0.2 1188 . 004

As4 10 0.2 &0 0.1 720 002

AsS 0.3 0.1 60 004 216 001

Asb 06 0.1 &0 0.1 432 001

12°% = As7 0.3 01 60 004 216 001
TR N X 13 03 60 02 936 003
e A9 0.28 0.1 60 00 202 001 =
| o As10 6.2 09 55 05 3069 0.1

Pty Asl 1.7 18 55 10 5792 02

; As12 81 12 55 0.7 4010 01
: ‘e As13 4.7 0.7 55 0A 2327 0.1 .
\-' \ | berakningama antas arsnederbdrden vara 700 mm och avdunstningen 100 mm c
Y d

Far t&rklaring av berdkningar och tabetlrubriker, se sid 4-5
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DAGVATIEN | SVALOV

Pkt

Svi %0

Sv2 70

Sv3 70

Sv4 50

Sv5 80

Své 50 K .
Sv7 16.7 33 60 20 12024 0A
Sv8 16 32 &0 19 11520 0A
) 1.7 03 40 0.1 612 00
Sv10 09 0.1 40 0.1 324 0.01
Svil 53 32 50 16 9540 03
Svi12 148 7A 50 37 22200 07
Sv13 25 05 50 03 1500 0.05
Sv14 0.7 0. 50 0,1 420 0,01
Sv15 0.8 02 50 0.1 480 0,02
Svié 232 45 50 23 13920 0A
Svi7 26 13 50 0.7 3900 0.1
Sv18 1.7 12 70 08 4998 02
Sv19 15 15 80 12 7008 0.2
Sv20 0.78 08 80 06 3744 0.1
ot Te2 TS -

| beréikningama antas drsnederbdrden vara 700 mm och avdunstningen 100 mm
For t&rkiaring av berdkningar och tabelirubriker, se sid 4-5
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DAGVATTEN | BILLEBERGA

123 18 55 02
Bi2 1A 0.8 80 2520 0.1
Bi3 23 03 55 1139 0,04
B4 44 0.7 55 2277 0.1
BiS 6.1 059 55 3020 0.1
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DAGVATIEN | ESLOV

L a J-h {s}

Esl 121 968 55
Es2 96 768 50 384 230400 7
Tot 217 : 4984 7.
| ber&kningama antas drsnederbdrden vara 700 mm och avdunsiningen 100 mm

For torkiaring av berdkningar och tabelirubriker, se sid 4-5
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DAGVATIEN | MARIEHOM
: yla  Volym  Medelifidde
(A) ha ha (@m3/&r - .. s
Mal 9.8 20 60 12 7056 02
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DAGVATIEN | DOSJEBRO

Do 1.7 55 09
D&2 32 04 &0 04
D63 17 26 55 14
Do4 10 02 55 0.1
DO5 43 04 55 04
D&6 14 0.2 55 0.1
Tot 38 30 3
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BILAGA 1,sd |
Metaller i vattenmossa i Saxan-Brain, recipientkontroll 1988-95

KADMIUM KROM KOPPAR KVICKSIL BLY NICKEL ZINK
(Cd) (<)) (Cu) (Hg) (Pb) (N @n)

5 10 0.05 3 10 100
2 20 <005 58 2.3 140
3 10 100
37 26 270

.‘
350
13 54 160
6 1.7 200
7.7 1.7 03
14 n 380
69 756 310
10 0.05 3 10 100
4 27 <009 13 6 100
5 10 005 3 10 10
4 3 0@ 28 ¥ M
- 32 0.1 18 . 120 . 470
8.7 10 16 170
35 7 53 150
2 43 13 95
56 = BT 17 52 110
33 24 0035 14 8.6 110
3.7 20 <003 84 10 290
28:2|Bakgrund 05 5 10 0.05 3 10 100

1988 0.88 <8 12 <0,08 16 16

1 - 17 009 4 1204

05 26 17 <005 12 9.2

0.17 047 49 <009 43 98

analyser, Scandiaconsult Miljoteknink AB

kiasificering enligt Naturvdrdsverket, Almdanna rdd 90:4
: 1- HOga hatter
8- Mycket hdga haltter hatter

EKOLOGRUPPEN 1995



BILAGA 1,sid 2
Metaller i vattenmossa i Saxan-Braan, recipientkontroll 1988-95

KADMIUM KROM KOPPAR KVICKSIL BLY NICKEL ZINK -

(Cd) ©n (Cu) (Hg) (Pb) (N) @@n)
24{Bakgrund 05 5 10 005 3 100
: 2A 4 32 <004 44 670
08 - 25 0.07 76 640
13 6.6 18 0.18 16 230
026 026 28 009 44 180
063 16 27  <0D4 4 190
024 22 19 <009 8.2 67
15 24 3 0,066 14 280
046 1.8 15 <002 58 220
05 5 10 0.05 3 100
14 3 16 <004 22 A0
07 - 14 0.05 39 150
031 28 26 DR 5,1 6.3 82
063 1A 23 5.3 25 89
0.18 10 65 33 31
044 : 0.1 13 12 270
042 <0.02 43 70 120

Allorp[BaK

1A 24 0062 76 9.5 180
14 10 0017 20 6.8 67
5 10 005 3 10 100
8 30 <008 3 0 50
- 39 0.05 42 34 200
12 59 <004 13 48 87
1 86 <002 16 2,1 65
021 26 17 <006 69 044 97
1994 046 4. 4 0.1 1 a6 190
1995 0059 0.93 56 <001 12 1.9 63

analyser, Scandiaconsuft Miljdteknink AB
kiasificering enligt Naturvérdsverket, Almanna rdd 90:4
' s.0]- Hoga hatter

- Mycket hdga halter hatter

EKOLOGRUPPEN 1995



BILAGA 2,sid 1

Metallhalter (ug/) i fiédesproportionellt arsblandprov
fran Saxan i Hiljarp (pkt 1) under aren 1990-1995.

Ni cd Pb Hg Cr

16 <0,02 0,6 <04 <0,2

3.1 <0,02 <0,2 <0,6 1,2

3.8 <0,1 <1 <03 <1

3.9 <0,07 13 <0,07 2.4

13 0,05 1,1 <0,06 0,3

24 11 2,2 <0,01 <0,5 0,078 0,8

* - halten oﬁmligt hég. provet troligen kontaminerat.
onalyser, Scandiaconsuft Miljdteknink AB

enligt Naturvardsverket, Allmanna rad 90:4 (finns ej for kvicksilver)

0ga halter
Mycket hdga halter haiter

EKOLOGGRUPPEN 1995



