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INLEDNING

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resultaten frén
vattenundersokningarna i Saxan-Bradn 1988.

Ansvariga for undersékningarna har varit EKOLOGGRUPPEN i Landskrona.
Pévéxtundersdkningen har utforts av Amelie Jarlman KM-gruppen i
Helsingborg.

Under 1987 reviderades det d& gdllande kontrollprogrammet,

for att battre anpassas till aktuella vattenvdrdsproblem. Det nya
kontrollprogrammmet, som tradde i kraft fr o m januari 1988, omfattar
forutom de "traditionella" kemisk-fysikaliska parametrarna dven biologiska
undersckningar (perifyton och bottenfauna). Nytt ir ocks& den
veckoprovtagning som sker vid provpunkterna 5 och 16 under vinterhalvaret,
som syftar till att bédttre kunna uppskatta den totala uttransporten av
kvdve och fosfor till Oresund. Vidare har under det gangna dret analyserats
metaller i utplanterad vattenmossa nedstroms de flesta samhillena.
Vattendragen har ocksd kontrollerats avseende bekdmpningsmedelsrester vid
tva tillfdllen under sommarhalvéret.

Provpunkternas lige framgdr av figur I.

KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Provtagningen skedde den sista veckan i respektive mé&nad. I januari,
tebruari, mars, april,november och december togs dven prover | gang/vecka
vid provpunkt 5 och 16. Dessa prover blandades sedan till ett mdanadsprov

i proportion till vattenféringen under respektive vecka och

analyserades sedan med avseende pd kvive och fosfor.

Proverna togs i mitten av &fdran med hjilp av en sk kdpphdmtare frdn
strandkanten eller med ruttnerhimtare fran broar. Vattenprroverna for
analys av fosfor och kaliumpermanganatforbrukning fixerades med 25 %-1g
svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i

kylvdskor. De sk filtanalyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och

syrgas) analyserades oftast samma dag som proverna togs i Ekologgruppens
laboratorium. Analyserna av kvidve- och fosforfraktionerna skedde hos
Scandiakonsult AB i Malmg, medan analyserna av bekdmpningsmedelsrester
utfordes av Lantbrukskemiska stationen i Kristianstad. Samtliga anlyser
gjordes i enlighet med senast gillande svensk standard.

Vattenforingen berdknades genom att bestimma tvirsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottsrmetoden. Vid provpunkt 5 och 16
mattes vattenforingen dven i samband med veckoprovtagningen, d v s 4
ggr/manad i januari, februari, mars, april, november och december.

Vid transportberékningarna utnyttjades halterna | de flddes propor-

tionella manadsproverna fran vinterhalvdret samt de ordinarie manads-
proverna fran ovriga méanader. Vattenforingen vid respektive provtag-
ningstillfdlle i varje ménad fick representera ménadsmedelvattenfijringen
med undantag av mdnaderna under vinterhalvaret da medelvattenforingen for
varje manad beriknades frdn 4 - 5 mattillfillen. Transporten beridknades

for provpunkt 5 och 16 och korrigerades med en faktor (motsvarande
storleken pa avrinningsomrddet frdn de bada provpunkterna och ned till
mynningen 1 forhdllande till ytan av hela avrinningsomradet) som
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Figur 2. Manadsnederbsrden vid SMHI:s
limatstation 1 Svalov.

Figur 3. Vattenforingen i Sax&n, BRradn
och Saxans mynning 1988. (Januari,
februari, mars, april, november och
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Figur 4. Transporten av kvive vid
Saxdns mynning 1988.

Figur 5. Transporten av fosfor vid
Sar-ns mynning [988.



kompenserar for okningen i vattenforingen ned till mynningen.

Nederbord, vattenforing samt transport av kviave och fosfor (figur 2-5)
Stora nederboérdsmangder kom I framicrallt januari och juli. I januari var
vattenforingen mycket hog framidrallt under forsta halften av manaden.
Trots den hoga nederbdrden i juli var vattenfdringen mycket ldg. Detta
beror pa att under sommaren &r markernas vattenmagasin témda,
avdunstningen hog och vattenupptaget av vidxtligheten omfattande.
Nederbdrdsrika dygn intrdffade ocksd under andra halften av december
vilket ledde till en kraftig topp i avrinningen.(se figur 2 och 3)

Transporten av kvdve och fosfor fdljer helt och hallet vattenfdringens
fluktuationer med kraftiga toppar under framforallt januari och december.
Det &r ocksa under dessa madnader som marcklackaget och yterosionen &ar som
storst da storre delen akerarealen dr obevuxen. Den totala transporten av
kvdve till Oresund frdn Saxdn under 1988 beridknades till 1414 ton medan
fosfortransporten berdknades till 37 ton. Hela 57 % av kvédvetransporten

och 65 % av fosfortransporten skedde i januari och december. Tyvarr gar
inte den totala uttransporten att jamféra med uppgifter frdn tidigare ar

pd grund av att berdkningsunderlagen d& har varit allt for osdkra. (se

figur 4 och 5)

Vattentemperaturen

P g a den milda vintern forekom ingen isldggning i vattendragen.
Under sommarmdnaderna ldg vattentemperaturen som hogst
mellan 18 och 19° C .

pH

pH var som lagst 7,2 vilket uppmattes vid pkt 28:2 i mars. I ovrigt
varierade pH mellan 7,3 och 8,5 vilket visar att vattendragen langt ifran
hotas av forsurning.

Konduktivitet (figur 6)

Konduktiviteten eller ledningsférmagan var mycket hog i hela
vattensystemet med undantag av referenspunkten 28:2 vid Trolleholm dar
ledningsférmdgan var betydligt ldgre dn vid ovriga provpunkter. (se figur
6) Detta forklaras av att denna bdck huvudsakligen rinner genom
skogsmark. Pa ovriga provpunkter dr vdrden &ver 70 mS/m inte ovanliga.

Syrgas och syrgasmdittnad (se figur 7)
Syrgashalterna har varit tillfredsstillande vid alla provpunkter under
hela aret.

Grumlighet (figur & - 10)

Grumlighetens arliga variation uppvisar samma monster som vattenforingen
(se figur 8 och 9). Vid toppar i vattenfdringen &r erosionen dels

av vattendragens strandkanter och dels av omgivande marker omfattande,
vilket leder till en tillforsel av savdl organiska som oorganiska

partiklar till vattendragen. N&r avrinningen dr stor dr oftast ocksa

storre delen av &kerarealen obevuxen vilket ytterligare okar transporten
av markpartiklar till vattensystemet. Av figur 10 framgar skillnaden
mellan referenspunkten (28:2) beldgen i Trolleholmsskogen och &vriga
provpunkter.

Biologisk syreforbrukning (figur 11)

Ovanligt hog syreforbrukning konstaterades i Bradn vid provpunkt 5 i
april samt bade i Saxdn (pkt 16) och Bradn (pkt 5) i september.

Hogt BS,-varde konstaterades ocksd i Svaldvsbdcken i oktober. Den hoga
syreforbrukningen hdnger troligen samman med stora mingder organiskt
nedbrytbart material 1 vattnet vid dessa tillfillen.
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Permanganattal
Permanganattalen eller den kemiska syrefdrbrukningen varierade mellan
14 och 66 mg/l. Det hogsta vdrdet uppmittes i Bradn (pkt 5) i oktober.

Fosfor (figur 12 - 15)

Mycket hoga halter av totalfosfor och fosfatfosfor uppmattes vid
provtagningen i december vid samtliga provpunkter med undantag av pkt
28:2. (se figur 12, 14 och 15). Som hogst var totalfosforhalten vid

detta tillfalle 737 pg/l i Saxdn vid Annelov (pkt 19).

Fosfatfosforhalten utgjorde vid detta tillfille mer dn 50 % av
totalfosforn (fig 12). De héga halterna orsakades av en mycket kraftig
vattenforing som en f8ljd av hiftiga regnskurar strax innan och under
provtagningen. Storre delen av dkerarealen var vid denna tidpunkt
obevuxen, vilket leder till ett stort bidrag av fosfor till vattendragen

via ytavrinningen. Skillnaden mellan referenspunkten, 28:2, som &r
beldgen i en skogsbdck, jamfort med &vriga provpunkter, vilka &dr omgivna
av jordbruksmark, dr mycket illustrativ (se fig 12 och 13). Figur 14 och
I5 dskddliggor haltvariationen under &ret vid pkt 5 resp pkt 16. Av dessa
bdda figurer framgdr att halterna férutom i december dven var
forhdllandevis hoga under sommaren. Detta visar mojligen pa
punktkdllornas (reningsverk och enskilda avlopp mm) inverkan pa
fosforkoncentrationen i vattendragen under l&gvattenperioder
(utspddningen blir mindre). En anmdarkningsvért hog totalfosforhalt
konstaterades t ex i Svalovsbacken i maj.

fosfor ug/I
" g/
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200
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Figur 12. Totalfosforhalten i Saxdn-Bradns vattensystem i december ]988.

Kvave (figur 16 - 22)

Totalkvdave- och nitratkvdvehalterna var mycket hoga i januari, februari,
november och december, dvs under de mdanader d& avrinningen &r som
hogst (se figur 19 - 22). :

De hoga nitratkvdvehalterna, som under dessa manader oftast utgjorde mer
dn 70 % av totalkvdvet, tyder p& ett omfattande marklickage. Den hogsta
uppmdtta totalkvdvehalten uppgick till hela 20 000 pg/l och uppmittes

I Saxan vid pkt 24 nedstréms Eslov (se max virden i fig 16).

Mycket htéga ammonimkvavehalter (1280 pug/l) uppmattes i Svaldvsbacken
nedstroms Svaldv (pkt 15:2). Ammonium och i synnerhet ammoniak &r giftigt
for vattenlevande organismer. Vid hdga ammoniumhalter omvandlas ammonium
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till ammoniak, en process som dr pH- och temperaturberoende. Vid den
aktuella temperaturen och under det r&dande pH-vdrdet vid provtagningen,
visar en berdkning att ca 50 pg ammoniak/l omvandlas fran den uppmdtta
koncentrationen av ammonium. Detta varde oOverskrider stort de grdnsvarden
som finns angivna av bl a Europeiska Inlandsfiskekommissionen (gransvarde
19 pg NH3/l och U.S. Envir. Prot. Agency (grdnsvirde 24 ug NH/1).

Liksom fosforhalterna visar totalkvdvehalterna och framforallt
nitratkvidvehalterna péd tydliga skillnader mellan referenspunkten i backen
i Trolleholmsskogen och &vriga provpunkter (se figur 16 och 17). Detta
forhallande visar pé& vilken inverkan jordbruksmarken har pa
kvavehalterna.

Bakterier (figur 23 och 24)

Totalantalet bakterier vid 22° C var kraftigt forhojt i december i
samband med den hiftiga avrinningen. Lidgst bakterietal uppvisade pkt 28:2
vid Trolleholm.

De termotoleranta bakterierna (44° C) uppvisade samma bild med ldgst antal
bakterier vid referenspunkten (28:2). De hogsta bakterietalen

konstaterades fran provpunkt 15:2 i Svalovsbacken.

Enda tillfillet som vattnet var tjinligt (med tvekan) som dricksvatten

for husdjur eller enskild forbrukning var i Trolleholmsbdcken (pkt 28:2)

i oktober. Vid &vriga provpunkter och provtillfdllen var vattnet

otjinligt som dricksvatten for bdde husdjur och manniskor.

Bekdmpningsmedel (se bilaga 2)

Den 31 maj togs prover pa punkterna 5, 9, 11 och 16 for analys av
bekampningsmedel i vattendragen. Under veckan som fdregick provtagningen
hade sd pass mycket regn fallit att det rann rikligt med vatten I
draneringsréren vid provtillfdllet.

Totalt &terfanns rester av 8 st olika bekdmpningsmedel i detekterbara
halter i de undersokta vattendragen. I samtliga fall ror det sig om
ogrdsbekdmpningsmedel.

De flesta av de funna bekdmpningsmedlen finns med i en sammanstallning
gver antalet fynd och erhdllna maxkoncentrationer under dren 1985-1987 i
"Kemiska bekimpningsmedel, LT:s forlag" . Av dessa uppgifter framgar
att den uppgivna maxkoncentrationen for bekdmpningsmedlet Cyanazin (0,7
pg/l) overtrdffades 1 Bradn dir en halt pd 1,7 pg/l uppmittes.

Flest bekdmpningsmedel patrdffades vid provpunkt 5 strax SO om Asmundtorp
och provpunkt 16 vid Saxtorp. Provtagningen uppstroms (pkt 11) och
nedstroms (pkt 9) fd BT Kemis fabriksomréde visade inte pd nagon forhojd
kontaminering av bekdmpningsmedel vid nedstrémslokalen jirt med den upp-
stroms beldgna provpunkten eller ovriga provlokaler i vattensystemet.

Att déma av de angivna LD 50 -vdrdena for rdttor dr cyanazin det klart
giftigaste bekdmpningsmedlet av de patrdffade medlena i Saxan-Braan.

Aven i augusti (30 aug) togs prover for analys av bekdmpningsmedel pa
samma provpunkter som i maj. Trots en betydligt ldgre avrinning dn i maj
uppméttes detekterbara halter av 4 st ogrdsbekdmpningsmedel; atrazin,
metazaklor, bentazon och mecoprop.

Ej heller vid detta provtagningstillfdlle har indikationer pa tydligt
forhojda halter eller en okad forekomst av bekampningsmedel nedstroms
Teckomatorp erhallits.
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BAKTERIER VID 22°C
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Figur 23. Totalantalet bakterier (22° C) per ml prov vid respektive
provpunkt i Saxan-Bradns vattensystem 1988.
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respektive provpunkt i Saxan Bradns vattensystem 1533,
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METALLER

Allmdnt om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptrdader ofta i mycket laga halter i vattendrag och sjoar. Da
effektnivan pa de vattenlevande organismerna dr mycket l&g for de flesta
metaller, stdller detta mycket hoga krav pa provtagnings- och
analysforfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar
metaller kan vara ett enklare och i vissa fall bittre sitt att faststilla

en fororeningssituation. Dels har metallerna anrikats till en nivd som
ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre 4n i vattnet, vilket innebar att

kraven pa provtagnings- och analysforfarande inte blir s& noggranna och
dels erhdlls en samlad bild av fororeningspaverkan under en lingre

period. Ett vattenprov i ett rinnande vatten speglar bara situationen vid
provtagningstillfallet.

[ foreliggande undersokning har metallinnehdllet i vattenmossa
analyserats. D4 vattenmossa inte fdrekommer naturligt i Sax&n-Bradn
planterades mossa ut i burar som forankrades vid bottnen p& de olika
lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet &r
hdgre pa den nya lokalen &n p& ursprungslokalen. Ar metallhalten hogre péa
ursprungslokalen dn pa den nya lokalen sker en viss utsondring av
metallerna. Utsdndringen &dr dock inte helt fullstindig, utan kvar i
mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) frdn den ursprungliga
exponeringen. Anrikningen av metaller | vattenmossa &r positivt korrelerad
till temperatur och pH d v s upptaget Gkar nir pH och temperatur stiger.

Metodik
Utplantering av mossa i vattendrag dir s&dan inte vixer naturligt dr en
vedertagen metod som rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten -

Metodbeskrivningar" utgiven av Statens naturvardsverk.

Mossa hdmtades fran R&ssjoholmsdn | Nordvistra Skéne for utplantering i
Saxdn - Bradns vattensystem. F&r att kunna bedéma om metaller anrikas i
den utplanterade mossan uttogs prov for analys av metallinneh3ll innan
utsdttningen.

Vattenmossan planterades ut p& fdljande provpunkter:

pkt 3 - nedstroms Asmundtorp

pkt 15:2 - nedstroms Svalov och avifallsupplaget 1 Kills N&bbelsv
pkt 16 - nedstroms Dosjebro och Anneldv

pkt 24 - nedstroms Eslgv

Mossan lades i plastburar som sinktes ned i vattnet med ett ankare. For
att ytterligare forhindra att provtagningsenheten forflyttade sig

fortdjdes de med en lina vid strandkanten. Efter ca 4 veckors exponering
(8/9 - 28/9) i vattnet samlades burarna in och de dversta grona

delarna (3 - 5 cm) pd mossan drogs av och lades i plastburkar for
infrysning.

Mossproverna uppslots med syra och analyserades med avseende pa kadmium,
krom, kvicksilver, nickel, koppar, bly och zink. Analyserna av de

uppslutna proverna skedde med en atomabsorptionsspektrofotometer. For
metallerna bly, nickel och kadmium anvindes grafitugnstillsats och
kvicksilver bestdmdes flamldst genom kallfordngning.
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Samtliga analyser utférdes av Scandiakonsult AB i Malmo.

Resultat med kommentarer (figur 25)

Tyvarr visade det sig att halterna av en del metaller var ovantat hoga i
mossan redan innan utplanteringen. Lokalen (Rgssjcholmsan), diar mossan
hidmtats, har tidigare uppvisat laga metallhalter, men av

okind anledning var halterna i mosssan avsevart hogre dn vanligt framst
vad gédller zink, nickel och koppar.

Bly

Blyhalterna ldg under den naturliga bakgrundsnivan vid samtliga
provpunkter. Vid provpunkt 15:2 i Svaldvsbdacken och i Saxan vid pkt 24
har det skett en anrikning av metaller i forhdllande till
ursprungshalten. Hogst koncentration uppvisar mossan fran pkt 24
nedstroms Eslov.

Kadmium

Vid samtliga provlokaler har det skett en utsdndring av kadmium frén
mossan under exponeringstiden i vattendragen. Halterna har alltsd
sjunkit i forhallande till halten innan utplanteringen. Eftersom
utsondringen aldrig blir riktigt fullstdndig vore det felaktigt att
jamfora vdrdena med bakgrundsnivan.

Den hogsta halten registrerades frdn mossan som varit utsatt vid pkt 24
och den ldgsta halten i mossan fran Trolleholmsbacken (28:2).

Koppar

Kopparhalterna hade stigit ndgot vid provpunkt 5 och provpunkt 24 i

forhéllande till vdrdet innan utplantering i Saxdn-Bradns vattensystem.
Lagst var halterna i Trolleholmsbdacken dar kopparinnehallet i mossan

ndstan dr i nivd med bakgrundsvirdet.

Krom
Samtliga halter ldg under detektionsgransen.

Kvicksilver

Halterna av kvicksilver har sjunkit pa de flesta provpunkterna i
forhallande till vidrdet innan utplanteringen. Ett mycket anmdarkningvart
undantag utgor Svaldvsbdcken (pkt 15:2) ddr en mycket hog halt
konstaterades.

Nickel

En ytterligare anrikning av nickel har skett vid provpunkt 5 i Braan men
framforallt vid pkt 24 i Saxan. Vid samtliga provpunkter ligger halterna
vidsentligt over bakgrundsnivdn.

Zink

Den enda lokalen ddr en anrikning skett utover den halt som uppméttes i
mossan innan den planterades ut var i Saxdn vid pkt 24 nedstréms Esldv.
Aven zinkhalterna &verskred bakgrundsnivan markantvid samtliga
provpunkter.
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BOTTENFAUNA

Allmant om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta ogat) fauna,
t ex insekter, snickor, musslor, krdftdjur och glattmaskar, som &r knuten
till bottenmiljon i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansédttningen vid en viss lokal dr beroende av en mangd olika
faktorer bl a ljus, bottensubstrat, vattenfldde och vattenkvalitet.

Ett vatten som &r kraftigt fororenat av t e x ndringsamnen eller
organiska dmnen, hyser i allmdnhet en artfattigare fauna jamfdrt med ett
rent vatten. Ofta massutvecklas nagra fa arter i ett fororenat vatten,
antingen genom en storre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav
gynnas av den paverkade miljon. 1 den opaverkade och rena vattenmiljon
ir djurlivet mer varierat vad galler artforekomst medan individantalen ar
jimnare fordelade p& de olika arterna. Art och individantal pa en lokal
ger alltsd en hel del information om graden av pdaverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betrdffande enskilda
arters och/eller gruppers miljokrav och kénslighet, kan resultaten fran

en bottenfaunaundersdkning ge en ganska god bild av vattenbeskaf-
fenheten.

Det &r emellertid viktigt att dven ta hdnsyn till andra faktorer &n
vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bottensubstrat, forekomst
av vattenvegetation m m, vid en bedémning av paverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang ar
idag allmant forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas
alltmer som ett instrument i miljodvervakningssammanhang &dr flera. Nagra
av de viktigaste ar att:

* bottenfaunans sammansattning avspeglar eventuella fororeningars sam-
verkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den
kemiska/fysikaliska analysen av vattnet ger.

* pottenfaunan &r relativt l&tt att undersdka samtidigt som kunskaperna
om olika arters/gruppers miljokrav &r relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 28-29 september 1988 pd provpunkterna 5, 15,
16, 24 och 28.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden" eller
som den ocksd kallas, kicksample metoden (se Naturvdrdsverkets Rapport
3108, BIN metod RR ll1). Insamlingstiden pd varje provpunkt var 4 "kick"
a ca 15 sek forutom pd pkt 28 dir 5 kick gjordes. Proven samlades in | en
flatbottnad hav med maskstorleken 0.5 mm. Proven togs pd sd sdtt att sd
mdanga habitat som mdjligt tdcktes in. En noggrann beskrivning over var
proven togs finns tillgdnglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades i fdlt i 96% alkohol, och togs sedan till
laboratoriet for sortering och art/grupp- bestédmning. Efter sorteringen
har det tagits ut delprov ur det resterande provmaterialet, vilka har
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studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprakning medtagits i
artlistan.

Artsammansdttningen och fdrekomsten/franvaron av s k indikatorarter har
studerats. Dessutom har tre olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): dr ett diversitetsindex som tar i
beaktande bdde antalet arter och deras relativa forekomst. Ett hogre
vérde anger en hogre diversitet och ett stabilare ekosystem.

Trent-index: dr ett biologiskt index som bygger pa att nagra
nyckeldjurgrupper/arter rangordnas efter kinslig- het mot organiska
fororeningar.Indexet kan anta ett vdrde mellan [-15 med avseende pd
forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans mdngformighet. Ett hogre
vdrde indikerar en renare miljd.

Chandler-index: bygger ocksd pad nyckelarter dir arter som indikerar rent
vatten ges en hog podang. Man tar dven hidnsyn till antalet individer.
Podngen sammanrdknas och ett hégre podngtal visar pa en renare miljo.

Vid bedomning av artlistan och index-virdena vags dven de olika prov-
punkternas mgjlighet (vattenfléde, botten- substrat, makrofytvegetation
m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer

Lokal 5, Braan

Lokalen har representanter fran sdval fororeningsindikerande som mera
renvattenslevande djurarter (se figur 26). Artantalet ir relativt lagt.
Eftersom ingen enskild art dominerar stort far lokalen ett ganska hogt
diversitetsindex. De biologiska indexen har dock ldga virden.

Lokalens fina naturliga forutsdttningarna, t ex variationsrik
bottenmiljo och turbulent vatten, borde bidrga till ett betydligt mer
mangfacetterat bottenfaunasamhiile.

Lokal |5, Svalovsbacken

Bottenfaunasammansattningen visar tydligt att lokalen &r fororenings-
belastad. Individantalet d&r mycket hdgt och utgérs till 85% av de
fororeningstaliga grupperna glattraskar och fjadermygglarver. Renvatten-
indikerande djur sdsom dag- och backsldndor dr endast representerade av
en art. Samtliga indexvdrden visar mycket ldga varden.

Lokal 16, Saxan

Lokal 16 &r den enda lokalen i undersokningen som uppvisar ett artrikt
bottenfaunasamhdlle (42 arter). Bade renvatten- och smutsvattenarter
forekommer (se figur ). Lokalen har undersskningens hdgsta indexvirden.

Lokal 24

Bottenfaunan &r artfattig och domineras helt av de fororeningstdliga
glattmaskarna (95%). Féljdaktligen blir ocksd diversitetsindexet otroligt
lagt (0,27). Av de kénsliga familjerna dag- och bickslindor frekommer
endast | individ. Samtliga indexvirden ir mycket laga.

Lokal 28

Lokalen hyser betydligt firre arter dn vad som kan forvintas av ett
vattendrag med sddana fina férutsdttningar vad gdller bottensubstrat och
syresdttning av vattnet. Bland arterna finner man representanter

fran bade renvatten- och smutsvattenarter. Backsldandor, som ar
syrekrdvande, patrdffades endast pd denna lokal. Indexvirdena ir laga.
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Provpunkt nr 5 15 16 24 28
Antal arter 18 16 42 14 16
Antal individer 1160 6159 1155 1851 574
Shannon-Wiener index 2,018 Epdl 2,34 0,27 199
Trent index 9 7 12 7 8
Chandler index 423 300 1356 357 591

Tabell. Indextal samt art- och individantal vid bottenfaunaprovpunkterna

i Saxdn-Braan 1983&.

Antal artar

40

30

b6 16 16 24
Provpunkter

Figur 26. Forhallandet mellan antalet "smutsvattenarter” och
"renvattenarter' samt ovriga arter for provpunkterna i Saxan-Braans

vattensystem |938.

Till smutsvattenarter har riknats iglar, sdtvattengrdsugga, nattslandan

28

OVRIGA ARTER
R RENVAT TENARTER

EEE SMUTSVATTENARTER

Hydropsyche angustipennis samt grupperna Oligochaeta och Chironomidae om
mer &n 100 individ per grupp-har patraffats.

Till renvattenarter har raknats dagsldndor utom Baetis rhodani,
bickslindor, nattslindan Silo pallipes och backvattenbaggar (Elmis och

Qulimnius).
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I begreppet pavaxt innefattas alla de mikroorganismer, dvs vaxrer,
djur, bakterier och svampar, som koloniserar olika typer av substrat
1 vattnet,

artsammansadttningen och antalet av vattenlevande organismer 1 natur—
liga samh&llen Ar direkt r=laterade till vattenkvaliteten Vid =
férandring 1 vattenkvaliteten kan organismerna antingen adaptera sig
till de nya férhdllandena eller elimineras och ers&ttas av andra
organismer, varvid man fir saval kvalitariva som kvantitativa
férandringar i organismsamhallet. Utifran samh&llsbildningarna &r
det darfér mdjligt att utvirdera vattenbeskaffenhetern.

J..-

-t

ar t de visar ett

F

U)

Férdelen med biologiska analy ar a
de forhallanden som ratt under en period fére provt ag
fysikaliska, kemiska och bakterioclogiska undersdkning
dgenblicksbild av tillstandet vid tidpunkten fér pr
Pavaxtsamhdllet 4r en organismgrupp som ir mycket 1amu11g att
anvdnda vid fororen*ngouqaersoxnlngar beroende pad att de flest
pavaxtorganismer &r fastsittande och ddrigenom i otan sett hnlt
bercende av vattenkvaliteten £&r upptagnlng av syre och narings-
amnen. Andra férdelar med pavaxten &r att ju mindre en organism &r
och ju enklare dess uppbyggnaa ar desto snabbare och starkare reage-
rar den p& andringar i vattenkvaliteten. Vidare kan man studera
stora antal individer och arter utan att stéra det na turliga samhal-
let och ju stérre antal taxa som beaktas vid analyser,, desto stérre
ar sannolikheten att kunna spara féréndringar. Organismerna har
dessutom stor spridningsférmdga och invaderar snabbt lampliga sub-
strat, aven artificiella s&dana.

Vid analys av pavédxtsamhdllen fdr att p&visa en férorenin 1gS

har man anvint sig antingsn av s.k. indikatororganismer elle

hela samhdllsbilden. Anvandandet av enbart indikator org 1

kritiserats mycker, eftersom de flesta arter har en bred e

tolerans och man menar att goda indikatorarter endast f

extrema miljéer. Ska man anvianda v Déva\rorgarlsme
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varav den ena férvaras mérkt och kallt i véntan pa analy
material cch den andra f;xeras med formalin (till ca 4 %}.

organismerna i mikroskop. Detta nddvandigt f£6r att kunna bestamma
t ex flagellater, ciliater och rotatorier. Kompletteranae analys

gérs senare p4 fixerat material och kiselalgspreparat. De organism-

grupper som analyseras ar bakterier (de som ar synliga 1 ljusmikro-
kop), svampar, alger, rhizopoder, ciliater och rotaterier

S& snart som mdjligt efter provtagningen anakyserac de levande
ar
ota

Yid bearbe“ningen av det levande materialet uppskattas den relativa
frekvensen enligt en skala frén 1 till 5, dér 1 = sparsam foérekomst
och 5 = massférekomst.

Organismerna delas in i fyra clika ekologiska grupper, ntifran deras
allmént sett huvudsakliga Iore?omsu, namligen:

S = saproba, féroreningstcleranta, organismer,

E = eutrofa organismer, dvs de som framfdér allt férekommer under

niringsrika férhallanden,
= oligotrofa organismer, dvs de som féredrar naringsfattiga
férhallanden och
I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Inom var och en av de fyra ekologiska grupperna summeras kvadraterna
pa frekvensvardena. Kvadreringen goérs foér att ge stérre tyngd at
organismer med stora individantal. Summorna omraknas darefter i
procent och resultaten askadliggérs i diagramform.

Resultat
Fér varje provtagningslokal an
relativ frekvens inom parentes
samt en beddmning av lokalen (

(B

4

ges dominerande organismer, med
, den allmédnna artsammansattningen
artlista redovisas 1 bilaga bs

o

5 — Bradn nedstroéms Billiekerga

Dominerande organismer: sm& bakterier (5)
Coceonels placentula var. euglypta (3)
Crmbella silesiaca (9)
Kelosire varians ()
Navicula capltatoradiata (5)

Sm& bakterier (kocker, stavbakterier etc, vilka &r synliga 1 ljus-
mikroskop) fanns i mycket stor mingd, vilket tyder p& organisk fére-
rening. En stor mingd farglosa flagellater forekom. Dessa organismer
féredrar néringsrika eller férorenade miljéer. Den tradformiga aigen
Vavucheria sp , som &r Paraktér”arf fér naringsrika vattendrag, note-
iklig mingd. Flera eutrofa kiselalgsarter fanns i stora
till mycket stora mingder och inga representanter fér kiselalgs-
slaktet Fupctis (tvDLSLt fér naringsfattiga och sura miljoer)
patraffades Chlorococcala gronalger (vanliga 1 ndringsrika miljder!
var rikt representerade medan grénalgsgruppen desmidiéer (Zrynems-
tales) endast bidrog med ett mindre antal eutrofa och indifferenta

I~
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4
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b
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former. Denna sistnamnda alggrupp férknippas vanligtvis med
naringsfattiga miljéer. Flera eutrofa tradformiga grénalger fanns i
rikliga mangder. En hel del ciliater och rotatorier férekom ockséa.
Framfér allt ciliater trivs i ndringsrika och férorenade vatten.
Eutrofa organismer dominerade kraftigt. Andelen oligotrofa former
var 0 % och andelen saproba nAgot férh&jd.

SLUTSATS: mycket néringsrika férh&llanden.

16 — Saxan nedstrodms Désjebro

Dominerande crganismer: sm& bakterier (5)
Cocconels placentuls var. euglypra (5)
Navicula capitatoradiata (5)

Sma bakterier fanns i mycket stor méngd, vilket tyder pA organisk
férorening. En tradformig bligrénalg noterades i relativt stor
mangd. Blagrénalger finns huvudsakligen i néringsrika miljder. En
stor mangd farglosa flagellater fodrekom. Den tridformiga algen
Vaucheria sp., som &r karaktarsart fér néringsrika vattendrag, note-
rades 1 riklig mangd. Flera eutrofa kiselalgsarter fanns i stora
till mycket stora mingder och inga representanter foér kiselalgs-
slaktet Zunotia patriffades. Chlorococcala grénalger var relativt
rikt representerade medan grénalgsgruppen desmidiéer endast bidrog
med ett mindre antal eutrofa och indifferenta former. Ett par
eutrofa tradformiga grénalger fanns i rikliga mingder och en hel del
ciliater och rotatorier patraffades.

Eutrofa organismer dominerade kraftigt. Andelen ocligotrofa former
var 0 ¥ och andelen saproba nagot foérhojd.

SLUTSATS: mycket naringsrika férhdllanden.

Punkt s E I 0 Antal taxa
5 7 74 14 0 i24
18 10 65 25 0 112

Tabell . Procentuell férdelning (%) av saproba {5}, eutrofa (E),
indifferenta (I) och oligotrofa (O) organismer i pavaxtsamhdllet i
L ey | o0 oy
Saxan B830823



22

3
N

S

A

-
&
}

o)

Figur 27 . Procentuell férdelning av olika ekologiska
padvaxtsamhdllet i Saxan 880823,

Sammanfattning

A\

B2 Oligotrof
(] Indifferent
Eutrof

B saprob

16

grupper i

Bida provtagningslokalerna (5 i Braan och 16 1 Saxén) beddmdes som
mycket ndringsrika. Andelen oligotrofa (nédringsfattiga) organismer
var i bada fallen 0 % och andelarna saproba (foéroremningstoleranta)
former var inte anmarkningsvart hoga.
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SAMMANFATTANDE UTVARDERING AV RESULTATEN FRAN 1988

Resultaten av undersokningarna 1988 priglades av den milda vintern och de
stora nederbdrdsméangderna med hoga toppar i avrinningningen i framforallt
januari och december. Foljden av denna vddersituation blev en mycket stor
uttransport av kvdve och fosfor under arets fdrsta och sista manader.

Nedan foljer en provpunktsvis sammanstallning Sver resultaten av de olika
undersokningarna pa respektive provtagningspunkt.

Braan pkt 5
Vattenkemin kadnnetecknas av en stark jordbrukspdverkan med hoga
kvave och fosforhalter.

Vid tva provtillfallen (maj och augusti) uppmittes detekterbara halter av
& st olika bekdmpningsmedel.

Metallundersokningen (som skedde en bit nedstréoms provpunkt 5 efter
Asmundtorps dagvattenutslédpp visade pd ndgot forhdjda halter av nickel
och koppar i den utplanterade vattenmossan. Mdjligen kan ocksd en viss
belastning av kadmium och zink utldsas av resultaten.

Resultaten frén botttenfauanundersoknigen visar pd en tydlig férorenings
paverkan med ett lagt artantal.

Resultaten frdn pdvdxtundersdkningen visar pd en artsammansdttning som ér
karakteristisk for mycket ndringsrika forhdllande vilket Sverenstimmer vil
med de hdga kvdve- och fosforvirdena

Svalovsbacken pkt 15:2

Flera av de undersokta parametrarna visar pd en tidvis mycket stark
fororeningspaverkan. Forutom hoga halter av totalfosfor,totalkvidve och
nitratkvdve uppmdittes vid ndgot tillfille dven en mycket hdg ammonium-
kvdvehalt. Anmadrkningsvért var ocksd den hdga biologiska syreférbrukningen
som registrerades i oktober. En stor forekomst av termotoleranta bakterier
(¢4° C) tyder pd utsldpp eller utlickage av farsk fekal fororening
uppstroms provtagningsplatsen.

Metallundersokningen visade pa ett starkt forhsjt innehdll av kvicksilver i
den utplanterade vattenmossan. Den uppmditta koncentrationen var dver 5 ger
hogre &n pd de ovriga lokalerna i vattensystemet. En mojlig torklaring, om
man bortser frdn analysfel eller kontamination av provet, ir utlickage fran
soptippen 1 Kills Nébbelov.

Resultaten fran bottenfaunaundersokninge dverensstimmer med den bild av
av vattendraget som fds av de kemiska undersokningarna. Ett 13gt artantal
med en riklig forrekomst av nagra f& fororeningsgynnade grupper
tillsammans med en praktiskt taget fullstindig avsaknad av
renvattensdlskande djur, tyder pd en starkt fororenad vattenmiljo.

Positivt i sammanhanget utgor fyndet av den sillsynta fisken sandkrypare,
som endast forekommer i ndgra f& vattendrag i Sk&ne. Arten raknas till
en av de utrotningshotade fiskarna i Sverige.

Saxan pkt 16

Liksom vid de flesta andra provpunkterna i vattensystemet ar halterna av
kvdve och fosfor mycket hoga. Kraftigt forhdjda nitratkvivehalter i
samband med vattenféringstopparna tyder pd ett omfattande marklickage
fran omgivande jordbruksmark. | dvrigt mirks en hdg ammoniumkvivehalt



24

(1060 pg/l) i september samtidigt som den biologiska syrefdrbrukningen
var kraftigt forhdjd (8,2 mg/l). Den hoga syrgasférbrukningen beror
sannolikt pd en omfattande nitrifikation i vattnet da ammoniumhalterna
var hoga.

Metallinnehallet i den utplanterade mossan var i forhallande till ovriga
provpunkter lagt.

Vid provtagning I maj och augusti patrdffades 7 olika bekampnings-
medelsrester i halter som var fullt detekterbara.

Provpunkten uppvisade den artrikaste bottenfaunan med inslag av flera
renvattenkrivande arter. Aven indexvirdena som var hdga tyder pd ett
bottenfauna samhille som efter omstandigheterna ar relativt val
bibehallet. Vid provtagningen patrdffades flera exemplar av nejonoga

i larvstadiet.

Resultaten av pavixtundersokningen visar pa en artsmmansattning som ar
typisk for mycket nidringsrika férhallanden.

Saxan pkt 19

Provpunkten utmairks i likhet med dvriga provpunkter av hoga kvdve- och
fosforvirden. I december da fosforhalterna var kraftigt forhojda
konstaterades den hogsta halten (737 pg/l) vid denna provpunkt. En mycket
hdg grumlighet vid detta tillfille tyder pd att det & frdgan om en
omfattande markerosion.

Saxan pkt 24

Aven pd denna provpunkt var kvdve och fosforvdrdena mycket hoga. [ maj
uppmiéttes en rekordhdg totalfosforhalt (20 000 pg/l). Stérre delen av
kvavet foreldg vid detta tillfdllet i organisk form.

Lokalen uppvisar de hdgsta metallhalterna i vattenmossa med undantag av
kvicksilver. Den tydliga skillnaden mellan &vriga lokaler visar att
belastningen av tungmetaller &r ovanligt hog vid denna provpunkt. Den
troligaste forklaringen dr dagvattenutsldppen fran Eslov.

Bottenfauanundersdkningen visade p& tydligt paverkade forhdllanden med
en ndra nog fullstdndig dominans av fororeningstaliga djurgrupper.

Back vid Trolleholm pkt 28:2

Bicken dir denna provpunkt dr beldgen omges av skogsmark till skillnad
fran Svriga provpunkter. Denna provlokal syftar till att utgora en
referenspunkt till de mer jordbrukspdverkade provpunkterna. Resultaten
under dret & ocksd entydiga. Kvidve och fosforhalterna, ledningsformagan,
grumligheten och metallhalterna 1 vattenmossa ar betydligt ldgre i denna
back jamiort med dvriga provpunkter.
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BILAGA 3

BILAGA 2: Metallkoncentrationen (mg/kg T5) 1 utplanterad
vattenmossa (Fontinalis dalearcarlica) vid
olika provpunkter 1 Saxan-Braans vattensystem.

Fore

Provpunkter: utpl: 3 15¢2 16 24 28:2
Kadmium 2,9 2,2 2:9 1,4 2,4 0,88
Krom <8 <3 <3 <3 <4 <8
Kvicksilver 2008 «<0,82 0,53 0,04 <0,04 <0,08
Nickel 30 37 26 29 i 16
Koppar 30 31 28 16 32 1.2
Bly 3,0 2,8 347 242 4,4 1,6
Zink 560 480 270 460 670 460

Torrsubstans % TiT 8,9 14,4 11,8 9,2 12; 08



BILAGA 4

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA, SAXAN-BRAAN 1988

I tabellen anges antalet individer per 4 havningar f8rutom pa pkt 28

ddr resultatet bygger pa 5 havningar.

subs = resultat fran subsampling, dvs dir delprov uttagits och rdknats upp

Provpunkt nummer 5 15 16 24 28

TAXA

POLYPDJUR (Hydrozoa)
Hydra sp 101

RUNDMASKAR (Nematoda)
Nemertini 7

VIRVEIMASKAR (Turbellaria)
Polycelis sp 2

GLATTMASKAR (Oligochaeta)

Eisentiella tetraedra k
Lumbriculidae 162 1 1 3
Stylaria lacustris

Tubificidae 31 70 178 3 73
Obest Oligochaeta subs 51 3000 92 1760 67

IGLAR (Hirudinea)

Erpobdella octaculata 11 36
E. testacea

Glossiphonia complanata 1
G. concolor

Piscicola geometra

38 3

W NN BN
~J

MUSSLOR (Bivalvia)
Anodonta cygnea il
Pisidium spp
Sphaerium spp

N DO

SNACKOR (Gastropoda)

Ancylus fluviatilis 8
Bithynia tentaculata

Gyraulus albus 24
Lymnaea palustris

L. peregra 2
Physa fontinalis 1

Planorbis corneus 1

Planorbis planorbis 3
Theodoxus fluviatilis 2

Valvata macrostoma 2

ocbest sndckor, subs 76 :

— R

KRAFTDJUR (Crustacea)
Asellus aquaticus 3 6 1
Garmmarus pulex 3 239 27 95

VATTENKVALSTER (Hydracarina)
Obest. Hydracarina subs 128 538 14

HOPPSTJARTAR (Collembola)
obest. Collembola subs 54



BILAGA 4 forts Provpunkt nummer B 15 16 24 28
DAGSLANDOR (Ephemeroptera)
Baetis fuscatus 3 6
B. macani Al 1
B. rhodani 3 23 24
B. vernus 95 3 27
B. sp 16 108 41 52
Caenis sp 7
Ephemera danica 2
BACKSLANDOR (Plecoptera)
Leuctra hippopus 7
TROLLSLANDOR (Odonata)
Calopteryx virgo 2
SKALBAGGAR (Coleoptera)
Brychius elevatus i
Elmis aenae 24
Gyrinidae 10
Haliplus sp adult 1
Haliplus larv typ a 1 2
Haliplus larv typ b i
Oulimnius sp larv 14! 15
0. tuberculatus 13
Platambus maculatus 5
NATVINGAR (Megaloptera)
Sialis sp L
NATTSLANDCR (Trichoptera)
Hydropsyche angustipennis 1 14
H. pellucidula 6
H. siltalai 271 6 59
H. sp, subs 43
Polycentropus flavomaculatus 3
P. sp, subs 20
Tinodes pallidulus 1
T. waeneri 2
obest frilevande nattsl, subs 204
Limnephilidae typ A 12 2 1
Limnephilidae typ B 1
Limnephilidae typ C 3
Mystacides longicornis 1]
Silo pallipes 1
obest husbygg nattsl, subs 42
TVAVINGAR (Diptera)
Ceratopogonidae 54 1
Chironomidae 67 2000 40 81
Ephydridae 4
Limoniidae 2
Muscidae 46 &
Pericoma sp 2
Simuliidae 106 241
Tipulidae 14 18 1
F'ISK
Nejondga 3
tal arter 18 16 42 14 16
Antal individer 1160 6159 1155 1851 574



Artlista: Pavaxt i Saxan 880823

BACTERIOPHYTA (bakterier):
Smd bakterier
Sphaerotilus dichotomus (Cohn) Migula

CYANOPHYTA (bldgrénalger):
CHROOCOCCALES:

Gomphosghaeria compacta (Lemm.) Strom
YMerismopedia sp.

NOSTOCALES:

Oscillatoria splendida Grev.

G. sp.

0. spp.

Pseudanabaena catenata Laut.

FUNGI (svampar):
Svamp

RHODOPHYTA (rdédalger):
Chantransia sp.
Hildenbrandia rivularis (Lieben) Ag.

CHROMOPHYTA :

CHRYSOPHYCEAE:

Fdrglbdsa flagellater
XANTHOPHYCEAE :

Vaucheria sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger):
Achnanthes hungarica Grun.

A. lanceolata Bréb.

A. lanceolata var. rostrata Hust.
A. lanceclata f. ventricosa Hust.

A. minutissima Kitz. + microcephala (Kiitz.) Grun.

Amphora libyca Ehr.

A. ovalis Kitz.

A. pediculus (Kiitz.> Grun.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

C. silicula (Ehr.) Cleve
Campylodiscus noricus var. hibernica
Cocconeis pediculus Ehr.

C. placentula Ehr.

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve
¥

Cycloteila meneghiniana Xitz.
Cymatopleura elliptica (Bréb.) ¥W. Sm.
C. solea (Bréb.> W. Sm.

Cymbella cistula (Hemprich) Grun.
C. lanceolata (Ehr.} Kirchn.

C. silesiaca Bleisch in Rab.

C. tumida (Bréb.) v. Heurck
Diatoma elongatum Ag

D. vulgare Bory

Fragilaria sp.

Gomphonema acuminatum Ehr.

G. olivaceum (Lyngb.) Kiitz.

G. parvulum Kitz.

G. truncatum Ehr.
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BILAGA 5 forts.
Artlista: P&vaxt i Sax&n 880823

G. spp.

Gyrosigma acuminatum (Kitz.? Rab.
G. attenuatum (Kiitz.) Rab.

Melosira varians C. A. Ag.

Meridion circulare Ag.

M. circulare var. constricta (Ralfs)
Navicula capitata Ehr.

N. capitatoradiata Germain

N. cuspidata Kitz.

gregaria Donkin

lanceolata (Ag.> Ehr.
pseudolanceolata Lange-Bertalot
. pupula Kitz.

. slesvicensis Grun.

tripunctata (0. F. M.> Bory
viridula Klitz.

. Spp.

Neidium dubium (Ehr.> Cleve
Nitzschia acicularis W. Sm.

N. apiculata (Greg.> Grun.

N. dissipata (Kitz.> Grun.

N. hungarica Grun.

N. tryblionella var. levidensis (W.
N. spp.

Rhoicosphenia curvata (Kitz.> Grun.
Stauroneis smithii Grun.

—-
=

SEmEmaZa

v. Heurck

Sm.) Grun.

Surirella biseriata f. punctata Meister
S. linearis var. helvetica (Brun) Meister

S. ovata Kutz.

Synedra tabulata (Ag.) Kitz.
S. ulna (Nitzsch) Ehr.

S. vaucheriae Xitz.

S. spp.

PYRRHOPHYTA:
CRYPTOPHYCEAE:
Cryptomonas sp.

EUGLENOPHYTA:

Euglena sp.

E. spp.

Peranema trichophorum (Ehr.) Stein
Phacus pleurcnectes (0. F. M.> Duj.

CHLOROPHYTA (grdénalger):

VOLVOCALES:

Chlamydomonas spp.

CHLOROCOCCALES:

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralf
A. fusiformis Corda sensu Kors.
Coelastrum microporum Nag.
Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.
M. sp.

Pediastrum boryvanum (Turp.) Menegh.
Scenedesmus acutus (Meyen> Chod.

S. armatus Chod.

=)
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BILAGA 5 forts.
Artlista: Padvixt i Saxan 880823 3

[
b

S. denticulatus var. linearis Hansg.
S. quadricauda (Turp.) Bréb.

S. spinosus Chod.

S. spp.

Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg.
ULOTHRICALES:

Microspora sp.

ULVALES:

Enteromorpha intestinalis (L.) Grev.
OEDOGONIALES:

Cedogonium sp.

SIPHONOCLADALES:

Cladephora sp.

ZYGNEMATALES:

Closterium acerosum Schrank ex Rzlfs
C. ehrenbergii Menegh. ex Ralfs

C. leibleinii Kitz. ex Ralfs

C. moniliferum Bory ex Ralfs
Cosmarium spp.

Mougeotia sp.

Spircgyra spp.

Staurastrum sp.

L I <5 I s N e IS |
[ S,
P

=3
-

&S] &1
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w
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W
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= .
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e R Chs
el SR SRS

1
—
e

Smé& monader

AMOEBINA (amébor):
Amoeba sp. I

b

TESTACEA (skalamébor):
Arcella discoides Ehr.

A. vulgaris Ehr.
Centropyxis aculeata Ehr.
Cyphoderia ampulla (Ehr.)
Euglypha laevis (Ehr.)

et bt b =4 =y
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CILIATEA (ciliater):
HOLOTRICHIA:

Acineria incurvata Duj.
Chilodenella cucullulus (0. F. M.)
e 'SP

Cinetochilum margaritaceum Perty
Coleps sp.

Cyclidium sp.

Glaucoma sp.

Litonotus spp.
Microthorax sp.

Nassula sp.

PERITRICHIA:

Yorticella spp.
SPIRCTRICHIA:

Aspidisca lynceus Ehr.
Euplotes affinis Duj.

E. patella (0. F. M.) Ehr.
Histrio sp.

Oxytricha spp.

Stentor sp.
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Artlista: Paviaxt i Saxan 880823

Urostyla sp.
Sm& ciliater

ROTATORIA (hjuldjur):
BDELLCIDEA:

Philodina sp.

Rotaria sp.

PLOIMIDA:

Aspelita sp.

Cephalodella gibba Ehr.

C. spp.

Colurelia adriatica Ehr.

C. colurus Ehr.

C. obtusa Gosse

C. uncinata bicuspidata Ehr.
Euchlanis sp.

Lecane ciosterocerca Schmarda
L. lunaris Ehr.

Lepadella ovalis 0. F. M.

L. patella 0. F. M.
FLOSCULARIACEA:

Ptygura sp.

Testudinella patina Hermann

CHIRONOMIDAE
GASTROTRICHA
NEMATODA
OLIGOCHAETA
SIMULIIDAE
TARDIGRADA

Totala antalet taxa
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BILAGA 6

FORKLARING AV DE UNDERSUKTA PARAMETRARNA

FOr att alla l&dttare skall kunna tillgodogdra sig mdt- och analysvédrden fran
vattenkontrollen fdljer nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas
innebdrd.

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets ldslighet 1 vattrnet (se syrgasmdttnad).
Vattentemperaturen paverkar ocks& tillvaxten av levande organismer. Vid en

forhd jning av temperaturen kan bl a produktionen av alger och vixtplankton Ska.
Organismers upptag av giftiga &mnen och foreningar Gkar ocksd i allmdnhet vid higa
temperaturer.

I sjbar &r det intressant att faststdlla temperaturen p& olika djup. Under vintrar
da en sjo &r téckt av is och under varma somrar kan ett s k temperatursprangskikt
bildas, som innebdr att vattenmassan 1 sjons Gvre del #r "isolerad" frén vattnet
langre ner. Vattenmassorna h&lls isdr p g a temperaturskillnader, ofta pa flera
grader. Under isforh&llanden vintertid har bottenvattnet en hdgre temperatur
(vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r hdgre i ytvattnet.
Skiktningen uppldses normalt under v&ren (vArcirkulationen) efter eller i samband
med islossningen och i slutet av sommaren (hdstcirkulationen). En blasig dag kan
skiktningen uppldsas dven under sommaren.

pH

pH 8r ett matt pd vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehdllet av vitejoner
mats i1 en skala fran 1 till 14, dir pH 7 &r neutralpunkten. Under 7 rdder sura
forh&llanden medan pH-vdrden Gver 7 anger basiska forhallanden. "H"™ i pH stAr fér
véte och "p" &r en matematisk beteckning. Det &r viktigt att papeka att pH-skalan &r
logaritmisk, vilket innebdr att om pH minskat med en enhet, t ex fr&n 7 till 6, s&
har vdtejonskoncentrationen okat tio gdnger (det har blivit tio ginger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebdr s&lunda en tkning av vidtejons-
koncentrationen med 100 respektive 1000 génger.

I omraden med ndringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger
pH-vdrdena i sjbar och vattendrag i allmdnhet under 7 medan omrdden med niringsrika
och kalkhaltiga jordar (t ex sydvdstra Ské&ne) har pH virden som ligger Gver 7.
Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta innnebdr att pH sjunker i
vattendragen 1 samband med regnperioder och sndsmdltning.

Malsdttningen for kalkningsverksamheten 1 landet har av Statens Naturvardsverk
(1982) angetts till att efterstriva ett pH p& 6,5 i sjdar beldgna inom
urbergsomréden.

Exempel p& skadeeffekter av l&gs pH-v&rden:

pH <6: kraftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kinsliga fiskarter (ex vis
laxartade fiskar, elritsa, mort) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dor eller f@rsvinner snickor, iglar och vissa
dagsléndearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Laga pH-vdrden oOkar ocksd ldsligheten hos ménga giftiga metaller som ddrmed ldttare
upptas av levande organismer.
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Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformagan dr ett matt pd den totala méngden lGsta
salter i vattnet. De joner som har storst betydelse fdr ledningsfdrmigan ar
kalcium, magnesium, natrium, kalium, vdtekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket
laga pH-virden bidrar ocks& vidtejonen till den totala ledningsformdgan. Salthalten
1 vattret ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsfdrh@llanden i det
omgivande landskapet. En sjo eller ett vattendrag i ett kalkomr&@de far t ex en hig
konduktivitet pa grund av en god tillforsel av kalciumsalter frén omgivande land.
En forhdjning av ledningsformégan sker ocksd vid avloppsutsldpp, jordbrukspdverkan
eller vid infléde av saltvatten i vattendragens mynningsomréden.

varden ned mot 2-3 mS/m erhdlls i helt opdverkade klarvattenssjoar, som ir mycket
ndringsfattiga och som fdrsdrjs av grundvatten. I ndringsrika vatten brukar
konduktiviteten vara stdrre &n 15 mS/m och i kraftigt fororenade vatten kan virdena
ligga Gver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten 8r ett matt pa mingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex
mineralpartiklar eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvAret okar
grumligheten i1 sjdarna. I rinnande vatten far man en fdrhdjning av grumligheten i
samband med en hdg avrinning, dd jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget frén
ogivande marker. Ett avloppsutsldpp kan ocksa ge en forhdjning av grumligheten.

I ndringsfattiga sjoar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig
planktonblom i en sjB kan grumligheten uppgd till dver 20 NTU, liksom efter en
regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (0,)
Syrgashal%en i vattret &r intressant d& syre utgdr en fdrutsittning for bl a
bottenlevande djur och fisk i vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten paverka
de vattenkemiska forh&llandena i sjdar och vattendrag. bl a kan fosfor och ammonium
utldsas ur sjobottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/l
ar skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmattnaden

Syrgasens ldslighet i vatten &r temperaturberoende. Syrgasmittnaden anger hur stor
mangden syrgas &r som finns 1dst i vattrmet i forhdllande till den maximala halt
vattnet teoretiskt kan losa under rédande temperatur. Genom att anvdnda detta
begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhdnga med varierande
temperatur vid olika mZttillfédllen.

Permanganattal (KMno, )

Kaliumpermanganatforbrukningen &r ett matt pd mdngden organisk substans i vattnet.

Ju hogre kaliumpermangantaforbrukningen dr desto mer syre &tgér vid nedbrytningen av den
organiska substansen. Hiiga vdrden erh&lles t ex 1 starkt brunfédrgade humdsa vatten

eller efter ett avloppsutsldpp med stort innshadll av organiskt material. En hig
planktonproduktion ger ccks8 hdga varden.

Totalfosfor (tot-P)

Totalfosforhalten anger hur stor mangd fosfor som totalt fimns i vattnet. Alla
fosforfraktioner inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikulirt
fosfor och 1 vattnet 18st fosfat (PDQ).

I allménnet dr det fosfor som dr begrédnsande for vixtproduktionen i ett sitvatten.
Vid en hig algproduktion i en sjo eller nedstroms ett avloppsutsldpp kan
totalfosfosforhalterna vara higa.
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Totalfosforhalterna anger naringsnivan p4 en sio eller ett vattendrag:

5-10 pg/1 ndringsfattigt vatten

10-20 pg/1 mattligt mdringsrikt vatten

30-100 g/l naringsrikt - mycket naringsrikt vatten
>100 pg/1 mycket ndringsrikt - Hvergstt vatten

Bakgrundsnivéer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)

stdra Sveriges vattendrag till Ustersjon - 15 pg/l
sOdra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt = 12,5 pg/1
Skadnesldttens &ar - 25 pg/l

Fosfatfosfor (PDA—P)

Fosfatfosfornalten anger den i vattnet ldsta fosforn i form av fosfat (PO, ), som Zr
direkt upptagbar av véxterna. Under vegetationspericden minskar fosfathalien i
vattnet som en f51jd av vaxtproduktionen (savil vaxtplankton som stdrre vixter).
Vid nedbrytningen av ddda plankton och vaxter frigdrs fosfat fran dessa och
koncentrationen stiger i vattnet, vilket sker under hdsten. Vid Ssyrgasbrist kan
fosfat utldsas ur sjdarnas bottensediment och orsaka en sekundar tillfErsel av
fosfor,

Totalkviave (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innehdllet av kvidve och inkluderar alls
kvBvefraktioner; nitratkvidve NO,, nitritkvive (NDz),

ammoniumkvdve NH, och organiskt’bundet kvive (t ex plankton eller ej fullstidndict
nedbrutna vaxtrester), med undantag av kvadvgas (N,).

KvBvenalten ger liksom fosforhalten ett matt pd ndringsnivan i ett vatten. Normalt
dr dock inte kvive tillvdxtbegrinsande for vaxtproduktionen i ett sotvatten, men i
mycket Gvergddda vatten kan det vara kvive som foreligger i underskott och inte
fosfor. Riktigt naringsfattiga vatten har en totalkvivehalt som understiger 400
Hg/1l medan mer ndringsrika vatten ligger omkring 1000 pg/l. I renodlade
Jordbruksdar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 pg/l.

Bakgrundshalter fér totalkvédvehalter i svenska
typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm)

stdra Sveriges vattendrag till Ostersjsn - 600 ug/l
sGdra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 500 pg/l
Skanesldttens &ar - 1100 pg/l

Nitratkvive (ND,-N)

Viktig ndrsaltkdmponent som dr direkt upptagbar for vaxtplankton och vixter.
Organiskt bundet kvive bryts med via ammonium {NHa) och nitrit (NO,) till nitrat
(NDB) vid tillglng p4 syrgas i vattnet. Denna process kallas nitrifikation. Under
normala forndllanden (d v s under god syretillgéng) dominerar nitrathalterns dver
ammoniumhalterna.

Nitrat &r lattrdrligt i marken och tillférs bl a vattendrag och sjdar genom sk
marklackage. Marklickaget av nitrat till vattendrag dr betydligt stérre i
Jordbruksbygder dn i skogsbygder.

I néringsfattiga vatten ligger nitratkvivehalterna pa omkring 100 pg/l medsn

halterma 1 ndringsriks omraden, : ex Jordbruksoygder, ligger pa dver 1000 ug/l.

Ammoniumkvive (NHQ—N)

Ammonium &t en nedbrytningsprodukt av organiskt kvdve och firekommer normalt i sma
mangder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvars
av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli forndjda dels genom en utasliven

nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium &r giftigt i hdga koncentrationer och halter over 1500 ug/l kan vara
skadligt for fisk.
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