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SAMMANFATTNING

1989 utmirktes vidermadssigt av mycket smé nederbérdsmangder, vilket
resulterade i en ovanligt 1dg vattenforing, framférallt under sommarménaderna.
Som en fo6ljd av den 13ga vattenforingen var transporten av kvive och fosfor till
Oresund mindre 4n normalt. Totalt transporterades 536 ton kviive och 7,2 ton
fosfor ut i Oresund frdn Saxin-Braé&n. Jimfort med 1988 var kvivetransporten
mer 4n hélften sd liten och fosfortransporten 5 gdnger mindre detta aret.

Syrgasforhdllandena var i stort tillfredstédllande vid samtliga provpunkter och
provtagningstillfillen.

Grumligheten och halten partikulirt fosfor var vél korrelerade till varandra och
hoga virden av dessa parametrar intrdffade framférallt i samband med riklig
nederbdrd innan prov. tagningstillfdllena. En del provpunkter utmérkte sig
sérskilt genom hog grumlighet och hog halt partikuldr fosfor, vilket troligen beror
péd en omfattande erosion av strandbrinken och/eller omgivande mark lingre
uppstroms. Vid 1dgflédesprioden under sommaren och vid tillfilliga toppar i
vattenforingen uppmittes de hdgsta totalfosforhalterna i vattensystemet.

Generellt kan sédgas att halterna av kvive och fosfor inte genomgatt négra storre
fordndringar jamfort med 1988.

Liksom 1988 var framst kvive och fosforhalterna ldgre pd den sk referenspunkten
i en skogsbdck vid Trolleholm, vilket beror dels p& en mindre féroreningsbelastning
frdn punktkillor och dels pa ett mindre markldckage.

Vissa provpunkter utmaérker sig genom ndgot hogre halter av niringsimnen m m,
vilket galler frimst propvpunkt 15:2 (Svalévsbdcken) och provpunkt 5 (Braén).

Metallundersékningen visade pd en anrikning av metaller i vattenmossa
framférallt pd de provpunkter som paverkas av utslidpp fran samhéllen
(dagvatten, reningsverk). Vid en provpunkt (15:2) kan det inte uteslutas att
metallanrikningen beror pd ett lickage frdn den nedlagda soptippen vid Kills
Nobbelov.

Bottenfaunaundersokningen gav indikationer pa starkt férorenade forhallanden
i Svaldvsbicken (pkt 15:2), Bradn (pkt 5) och i Saxan (pkt 24). En bottenfauna
som var karakterisitisk for ndgot mindre fororenade férhdllanden konstaterades
vid provpunkt 16 i Saxdn samt referenspunkten i Vallabicken nira Trolleholm.

Pévixtstudierna (pkt 5 och 16) visade pé en péviixtsammanséttning typisk for
mycket néringsrika férhallanden.

Analyserna av bekdmpningsmedelsrester i prov frdn Saxan vid Hiljarp visade pd
forekomst av vixtbekdmpningsmedel vid samtliga provtagningstillfillen (maj,
juni, juli och augusti). De detekterade medlena var MCPA, diklorprop,
mekoprop och bentazon.
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INLEDNING

Foreliggande rapport utgér en sammanstillning av resultaten fran
vattenundersokningarna i Saxdn-Bradn 1989.

Ansvariga for undersokningarna har varit EKOLOGGRUPPEN i Landskrona.
Pavixtundersokningen har utférts av Amelie Jarlman KM-gruppen i
Helsingborg.

Kontrollen av Saxin-Bradns vattensystem har under det gdngna dret skett i en
utékad omfattning enligt det faststillda kontrollprogrammet frdn 1987.
Utoékningen har skett med avseende pa antal provpunkter, parametrar och
provtagningstillfillen.

Fordndringarna i kontrollen jamfort med 1988 ar enligt f6ljande:

provpunkt:
5 Bradn - oférdndrad provtagningsfrekvens (12 ggr/ar)

14 Svalévsbicken - ny provpunkt (12 ggr/ar)
15:2 Svalévsbicken - utékad provtagningsfrekvens (12 ggr/ar mot tidigare 6)

16 Saxdn - oférandrad provtagningsfrekvens (12 ggr/ar)

19 Saxdn - utokad provtagningsfrekvens (12 ggr/ar mot tidigare 6)
24 Saxdn - utdkad provtagningsfrekvens (12 ggr/ar mot tidigare 6)
28:2 Bick N Trolleholm - ofordndrad provtagningsfrekvens (6 ggr/ér)

For att uppmita hur stor del av fosforn som 4r bunden till partiklar har
analyserna kompletterats med analys av partikulart fosfor.

I 6vrigt dr kontrollen densamma som 1988, d v s férutom de sk
grundparametrarna (pH, kvéive, fosfor och bakterier m m) har dven bottenfauna,
pévéxt, bekdmpningsmedelsrester och metallhalter i vattenmossa undersokts.

Provpunkternas ldge framgér av figur 1.

KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Provtagningen skedde den sista veckan i respektive ménad. I januari,
februari, mars, april,november och december togs dven prover 1 gdng/vecka
vid provpunkt 5 och 16. Dessa prover blandades sedan till ett minadsprov

i proportion till vattenféringen under respektive vecka och

analyserades sedan med avseende pd kvive och fosfor.

Proverna togs i mitten av &firan fran strandkanten med hjilp av en sk
kédpphdmtare eller frén broar med ruttnerhidmtare. Vattenprover for analys av
fosfor och kaliumpermanganatférbrukning fixerades med 25 %-ig svavelsyra.
Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviskor. De sk
faltanalyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) analyserades oftast
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samma dag som proverna togs i Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av
kvdve- och fosforfraktionerna skedde hos Scandiakonsult AB i Malmd, medan
analyserna av bekdmpningsmedelsrester utférdes av Lantbrukskemiska stationen
1 Kristianstad samt Statens lantbrukskemiska laboratorium i Uppsala. Samtliga
analyser gjordes i enlighet med senast gillande svensk standard.

Vattenforingen berdknades genom att bestimma tvirsnittsarean och
flddeshastigheten med den sk flottdrmetoden. Vid provpunkt 5 och 16 miittes
vattenforingen dven i samband med veckoprovtagningen, d v s 4 ggr/manad i
januari, februari, mars, april, november och december.

Vid transportberdkningarna utnyttjades halterna i de flodesproportionella
manadsproverna frdn vinterhalvdret samt de ordinarie manadsproverna fran
ovriga manader vid provpunkt 5 och 16. Vattenforingen vid respektive provtag-
ningstillfille i varje minad fick representera manadsmedelvattenféringen med
undantag av mdnaderna under vinterhalvdret d4 medelvattenfoéringen for varje
mdnad beréknades fran 4 - 5 mittillfdllen. Kvdve och fosfortransporten till
Oresund beréiknades genom att transporterna vid provpunkt 5 och 16
summerades och multiplicerades med en faktor (motsvarande storleken pa
avrinningsomrédet frdn de bdda provpunkterna och ned till mynningen i
foérhdllande till ytan av hela avrinningsomrédet) som kompenserar fér 6kningen i
vattenforingen ned till mynningen.

Nederbord, vattenforing, samt transport av kvive och fosfor (figur 2-5)

Det gédngna dret var mycket nederbordsfattigt, speciellt vid jaimférelser med 1988.
Extremt lite nederbord f6ll i januari (endast ca 15 mm jimfért med ca 110 mm
jan-1988). En kraftig nederbordstopp intraffade i augusti (130 mm).

De smé nederbérdsmangdera i borjan av aret, framférallt i januari, resulterade i
en for drstiden mycket 1ag vattenforing. Manadsmedelvattenféringen i januari -
april varierade mellan 1,4 och 3,0 m3/s mot 4 - 16 m3/s 1988. Den
nederbdrdsfattiga vintern avlgstes av en nederbérdsfattig var vilket ledde till
extremt ldga floden under sommaren. Ménadsmedelvattenforingen i juli i Bradn
var endast 0,05 m3/s och i Saxan 0,1 m3/s. En viss okning av vattenféringen
skedde i augusti efter ndgra kraftiga regn. Eftersom vattenmagasinen var daligt
fyllda resulterade hostregnen inte i en lika hog flodestopp i slutet av &ret

som 1988.

Den laga vattenforingen medforde att transporten av kvive och fosfor var
ovanligt 18g. Totalt transporterades 536 ton kvive och 7,2 ton fosfor ut i Oresund
frdn Sax&n-Bradn, vilket skall jaimforas med 1988 4rs transport som uppgick till
1414 ton kvive respektive respektive 37 ton fosfor. Topparna i transporten féljde
vattenféringen, d v s de forekom i mars, augusti, och oktober/november.

Vattentemperaturen

Vintern var mild och ingen isldggning forekom i vattendraget. De varmaste
ménaderna, juni och juli, var vattentemperaturen som hégst nigot éver 19°C vid
provtagningstillfillena.
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pH

pH-virdena ldg 6ver neutralpunkten (7.0) vid samtliga provpunkter och
provtagningstillfillen. De ldgsta virdet var 7,4 och det hogsta 9,2. Hoga pH-
virden uppmattes framforallt i Svalovsbacken nedstréms Svalov (pkt 15:2). Hoga
syrgasmdttnader vid dessa tillfdllen tyder pd att pH-hdjningen 4r orsakad av
nagon form av véxtproduktion. (Alger eller vattenvéxter avger syrgas och hojer
pH-virdet genom upptag av koldioxid)

Konduktiviteten (figur 6)

Ledningsférmagan ligger pd en allmint hog niva i vattensystemet, vilket férklaras
av det stora inslaget av jordbruksmark inom avrinningsomradet. Referensbicken
vid Trolleholm, som rinner genom skogsmark, uppvisar virden som ligger
vdsentligt under de 6vriga provpunkterna. Den hogsta ledningsformagan
uppmattes vid pkt 15:2 Svaldvsbécken i juni och juli (90 resp 83 mS/m) samt i
Saxdn vid pkt 16 i februari och november (82 resp 80 mS/m).

Syrgas och syrgasmittnad (figur 7)

Syrgashalterna har i stort sett varit tillfredstdllande under det gdngna ret,
mojligen med undantag av pkt 5 i Bradn i juli d den ldgsta syrgashalten i
vattensystemet (5,6 mg/l) uppmattes under aret. Mycket héga syrgashalter
uppmiittes 1 Svalévsbicken (6ver 18 mg/1 vid tre tillfillen) vid provpunkt 15:2,
vilket méste beror pa ndgon form av vixtproduktion uppstréms i vattendraget,
vilket ocksd antyds av férhojda pH-virden.

Gumlighet (figur 9-11)

Grumligheten dr mycket vil korrelerad till vattenféringen vid
provtagningstillfdllet. D v s vid hoga vattenfloden stiger ocksd grumligheten,
vilket beror pé dels en erosion av strandbrinkarna och dels av en ¢kad
markavrinning. H6g grumlighet uppmattes i februari, augusti och december vid
flera provpunkter.

Biologisk syreforbrukning (figur 8)

Ovanligt héga BS7-vidrden uppmattes i december vid flera provpunkter. Vid
provpunkt 24 i Saxdn och 15:2 har den biologiska syreférbrukningen legat ndgot
over de Ovriga provpunkterna, vilket tyder pa en st6rre forekomst av organiska
dmnen i vattnet vid dessa provpunkter.

Permanganattal

Hoga permanganattal (=kemisk syreférbrukning) uppmattes framférallt i
december dé ocksd hoga BS7-vdrden gav indikationer pa en stor forekomst av
organiskt material vattnet. Provtagningen skedde strax efter ett regn/snévider,
vilket sannolikt medférde en uttransport av organiskt material till vattendragen
vid detta tillfille.

Fosfor (figur 12-14, 22, 23)

Totalfosforhalterna var hoga dels vid lagvattenperioden under sommaren och
dels vid de provtagningstillfillena som dgde rum omedelbart efter kraftiga regn
som t ex i augusti och december. (figur 13, 14). Under perioder med lite vatten i
vattendragen blir det en mindre utspddning av fosforn frn punktutslipp, t ex
ensklida avlopp, vilket leder till en haltstegring. De lidgsta halterna uppmiittes i
skogsbdcken vid Trolleholm. I samband med hogflodesperioderna dkade
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framforallt den parti-kuldra fosforn i vattnet, sannolikt som en f6ljd av erosion av
strandbrinkarna och markavrinning. Vissa provpunkter, t ex pkt 5 och 24,
uppvisar mojligen en storre benigenhet till hoga halter av partikulirt fosfor,
vilket skulle kunna bero pé sirskilt litteroderade strandbrinkar lingre
uppstroms. Ett ganska tydligt samband rdder mellan grumligheten och halten
partikuldrt fosfor i vattendragen (se figur).

Kvive (figur 15-21)

Hoga kvivehalter forekom framforallt i februari, mars, augusti och oktober.
Huvuddelen av kvdvet, vid dessa och dven dvriga tillfdllen, utgors av nitrat. Liga
kvdvehalter uppmittes under 1agflodesperioden maj-juli med undantag av
Svalovsbicken nedstroms Svalov (pkt 15:2). P4 denna provpunkt uppmaéttes
avsevirt higre nitratkvdvehalter i maj och juni jamfort med dvriga provpunkter.
Orsaken till denna haltdkning kan beror pé reningsverkets utslédpp, som ligger en
bit uppstroms, eftersom det knappast dr frdgan om ndgot markldckage vid den
14ga avrinning som rddde under denna tid. Ldgst halter uppmittes genomgdende
i biacken vid Trolleholm, vilket beror pd att omgivningarna dir huvudsakligen
utgors av skog. Halterna ligger ungefir 5 ggr ldgre dn pa dvriga provpunkter.
Ammoniumkvavehalterna var ndgot avvikande pa provpunkt 15:2 i Sval6vs-
bicken dir halterna var ndgot hégre jamfért med vriga provpunkter. Vid ett
tillfdlle (november) uppmaéttes en mycket hog halt, 2500 ug/l, vid denna
provpunkt. Om dessa forhojda halter beror pa utsldpp fran enskilda avlopp eller
reningsverket i Svalov dr svért att avgora. En svag tendens till ndgot hogre halter
jamfort med Gvriga provpunkter kan ocksd urskiljas vid provpunkt 24 nedstréms
Eslov.

Bakterier

Mycket hoga koncentrationer av termotoleranta bakterier (44° C) konstaterades
i prover fran augusti, oktober och november i framférallt Bradns vattensystem
(pkt 15:2 i Svaldvsbidcken och pkt 5 i Bradn). De ldgsta bakterietalen uppmittes i
referensbicken vid Trolleholm, dér vattnet t o m vid ett tillfille var tjdnligt (med
tvekan) som dricksvatten fér husdjur eller enskild férbrukning. I évrigt var
vattnet otjinligt som dricksvatten med avseende pa bakteriekoncentrationen vid
samtliga andra provpunkter och provtagningstillfillen.

Bekimpningsmedel (se bilaga 2)

Analyser av bekdmpningsmedelsrester utférdes pa prov frdn Saxdn nira
mynningen (bron i Hiljarp) i maj, juni, juli och augusti. Analyserna visade pa
forekomst av flera olika fenoxisyror. I maj uppmaittes detekterbara halter av
MCPA, diklorprop, mekoprop och bentazon, i juni; diklorprop, mekoprop och
bentazon, 1 juli; mekoprop och bentazon och i augusti bentazon.
Anmirkningsvirt 4r att flera olika bekdmpningsmedel detekterades vid
provptagningstillfdllen som foregicks av lingre sammanhidngande torrperioder
med en mycket 18g avrinning.
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METALLER I VATTENMOSSA

Allmant om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket 1dga halter i vattendrag och sjdar. Da
effektnivin pd de vattenlevande organismerna ar mycket 1dg for de flesta
metaller, stéller detta mycket hdga krav pd provtagnings- och analysférfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar
metaller kan vara ett enklare och i vissa fall béttre sitt att faststélla en
fororeningssituation. Dels har metallerna anrikats till en nivd som ligger kanske
1000-10 000 ggr hogre 4n i vattnet, vilket innebdr att kraven pé provtagnings- och
analysforfarande inte blir s& noggranna och dels erhdlls en samlad bild av
féroreningspaverkan under en lingre period. Ett vattenprov i ett rinnande vatten
speglar bara situationen vid provtagningstillfillet.

I foreliggande undersékning har metallinnehdllet i vattenmossa analyserats. Da
vattenmossa inte forekommer naturligt i Saxdn-Bradn planterades mossa ut i
plastburar som férankrades vid bottnen pa de olika lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet 4r hogre pa
den nya lokalen #n pa ursprungslokalen. Ar metallhalten hgre pd ursprungs-
lokalen dn pd den nya lokalen sker en viss utsondring av metallerna.
Utséndringen ir dock inte helt fullstidndig, utan kvar i mossan finns alltid en
resthalt (ca 50%) fran den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av metaller i
vattenmossa dr positivt korrelerad till temperatur och pH d v s upptaget okar nér
pH och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dir sddan inte vixer naturligt dr en
vedertagen metod som rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten -
Metodbeskrivningar" utgiven av Statens naturvardsverk.

Mossa himtades frin Rénned (Djupadals molla) for utplantering i Saxan
- Bradns vattensystem. For att kunna bedéma om metaller anrikas i den
utplanterade mossan uttogs prov fér analys av metallinnehdll innan utséttningen.

Vattenmossan planterades ut pa foljande provpunkter:

pkt 3 Bradn nedstréms Asmundtorp

pkt 15:2 Svalovsbicken nedstroms Svalév och den nedlagda soptippen i
Kills Nobbelov

pkt 16 Saxdn vid Saxtorp

pkt 24 Saxan nedstréms Eslovs dagvattenutslipp

pkt 28:2 Béck vid Trolleholm

Mossan lades 1 plastburar som sinktes ned i vattnet med ett ankare. For att
ytterligare férhindra att provtagningsenheten forflyttade sig fortojdes de med en
lina vid strandkanten. Efter 14 dagars exponering (14-28 september) i vattnet
samlades burarna in och de ¢versta grona delarna (3 - S cm) pd mossan drogs av
och lades i plastburkar for infrysning.
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Mossproverna uppslots med syra och analyserades med avseende pd kadmium,
kvicksilver, nickel, koppar, bly och zink. Analyserna av de uppslutna proverna
skedde med en atomabsorptionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och
kadmium anvéndes grafitugnstillsats och kvicksilver bestimdes flamlést genom
kallférangning.

Samtliga analyser utférdes av Scandiakonsult AB i Malmé.

Resultat

Zink (figur 24)

En Okning av halten i mossan (jfrt med halten fére utplantering) har skett pé alla
provpunkter utom pkt 16 dir en viss utlakning skett. Resultatet av analyserna
uppvisade inte samma monster som foregdende &r, utan de provlokaler dér
halterna var som hogst 1988 var ldgst 1989. Den hogsta halten uppmattes
markligt nog i mossan fran referensprovpunkten (28:2) vid Trolleholm. Vid
samtliga provpunkter dverskreds bakgrundshalten visentligt.

Koppar (figur 25)

Endast vid provpunkt 15:2 hade det skett en anrikning av koppar i mossan.
Haltokningen under exponeringen i vattnet var avsevird och slutkoncentrationen
l4g ca 7 ggr éver det naturliga bakgrundsvirdet.Samma provpunkter som
uppvisade de hogsta halterna 1988 var hogst dven 1989, d v s pkt 3, 15:2 och 24.

Bly (figur 26)

Anrikning hade skett endast vid pkt 3, 15:2 och 24. Den stérsta anrikningen hade
skett vid pkt 3 och 15:2, medan den var ndgot mindre vid pkt 24. Halt6kningen
vid pkt 3 och 15:2 under exponeringstiden uppgick till éver 10 mg/kgTS med en
halt fére utplanteringen som 1ag strax under 5 mg/kgTS. Foregdende &r
uppmdttes de hdgsta halterna pd samma provpunkter som 1989. Anrikningen pé
pkt 3, 15:2 och 24 var betydligt storre 1989 4n 1988, vilket méjligen kan bero pa
den ldga vattenforingen 1989 (mindre utspidning av metallerna).

Nickel (figur 27)

For nickel var anrikningen ojamforligt storst vid pkt 15:2 och 24, men en viss
anrikning hade dven skett pa de Gvriga provpunkterna. Den ligsta halten
uppmittes i mossan fran pkt 16. 1988 hade nickel anrikats framfdrallt i mossan
frdn pkt 24 men ocksd i mossan frén pkt 3.

Kvicksilver (figur 28)

Betriffande kvicksilver hade en anrikning i forhallande till utgdngshalten fére
utplanteringen skett vid framforallt pkt 15:2 i Svalévsbicken men ocksd pkt 3, pkt
24 och pkt 28:2. Ingen eller en obetydlig anrikning hade skett vid pkt 16. Liksom
foregdende ar (1988) var anrikningen storst i Svalévsbicken nedstréms Svalov
och den nedlagda soptippen i Kills Nébbelov (pkt 15:2). Halterna i mossan fran
denna provpunkt 1989 var dock lagre jimfort med foregéende Ar.

Kadmium (figur 29)
Kadmium hade anrikats vid framférallt pkt 3, pkt 24 och 28:2. En viss anrikning
hade édven skett vid pkt 16 som annars uppvisade den l4gsta halten. Den stérsta
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anrikningen hade skett vid provpunkt 15:2 och 24. 1988 var halterna hogst vid
pkt 3, 15:2 och 24, alltsd en viss 6verensstimmelse med 1989 &rs resultat. Vid
samtliga provpunkter var halterna vésentligt hogre dn bakgrundsvardena.

Generellt kan ségas att provpunkt 15:2 och 24 samt i viss man pkt 3 tycks ha den
storsta belastningen av metaller av de undersokta provpunkterna.

ZINK
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NICKEL
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BOTTENFAUNA

Allmint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta dgat) fauna, t ex
insekter, snickor, musslor, kréftdjur och glattmaskar, som &r knuten till
bottenmiljon i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansittningen vid en viss lokal dr beroende av en méngd olika faktorer
bl a ljus, bottensubstrat, vattenfléde och vattenkvalitet.

Ett vatten som ir kraftigt fororenat av t e x nidringsimnen eller organiska dmnen,
hyser i allménhet en artfattigare fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta
massutvecklas néigra fd arter i ett férorenat vatten, antingen genom en storre
tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av den pdverkade miljon. I
den opéverkade och rena vattenmiljon dr djurlivet mer varierat vad géller
artférekomst medan individantalen 4r jamnare fordelade pé de olika arterna.
Art- och individantal pé en lokal ger alltsd en hel del information om graden av
paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betrdffande enskilda
arters och/eller gruppers miljékrav och kénslighet, kan resultaten fran en
bottenfaunaundersékning ge en ganska god bild av vattenbeskaffenheten.

Det dr emellertid viktigt att 4ven ta hédnsyn till andra faktorer dn vattenkvaliteten,
t ex ljus, vattenhastighet, bottensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid
en bedémning av paverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsamanhang dr idag
allmént forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som
ett instrument i miljéévervakningssammanhang &r flera. Négra av de viktigaste dr
att:

* bottenfaunans sammanséttning avspeglar eventuella fororeningars sam-
verkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den
kemiska/fysikaliska analysen av vattnet ger.

* bottenfaunan ir relativt ldtt att undersoka samtidigt som kunskaperna
om olika arters/gruppers miljokrav dr relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 3 oktober 1989 pé provpunkterna S i Bradn vid
Norra Mdinge, 15:2 i Svalovsbicken vid Kiills Nobbelov, 16 1 Saxin vid Saxtorp,
24 i Saxdn nedstroms Eslov och 28 i Vallabécken.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se
Naturvdrdsverkets Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebir att en hdv
placeras med 6ppningen mot strémmen samtidigt som bottenmaterial virvlas upp
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genom att stampa och sparka pd bottnen framfor 6ppningen. P4 s& vis slipper
bottendjuren frdn sitt bottensubstrat och férs med strémmen in i hiven. P4 varje
provlokal togs 4 sparkprov (undantaget lokal 28 dér 5 sparkprov utférdes) a 15
sekunder d v s sammanlagt ca en minuts insats per lokal. De fyra till fem
sparkproven férdelades sd jimnt som majligt 6ver olika typer av bottenmiljéer
som var representativa for lokalen. En noggrann beskrivning 6ver var proven togs
finns tillgdnglig hos Ekologgruppen. Haven som anviindes var flatbottnad med en
maskstorlek pd 0.5 mm.

Proverna konserverades i filt i 96% alkohol, och togs sedan till laboratoriet fér
sortering och art/grupp- bestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur
det resterande provmaterialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling)
och efter upprékning medtagits i artlistan.

Artsammanséttningen och férekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har
studerats. Dessutom har tvd olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H): dr ett diversitetsindex som tar i beaktande
bédde antalet arter och deras relativa férekomst. Ett bottenfaunasammbhille dir det
totala individantalet dr jimnt fordelade pd ménga olika arter ger ett hogre index
jamfért med en bottenfauansammansittning dér individantalet domineras av nigra
f4 arter. Ett hogre vérde anger alltsd en hogre diversitet eller ett mer mangformigt
djurliv, vilket tyder pa ett stabilare ekosystem och i allminhet en férhillandevis
opdverkad miljé. Diversitetindexet dr emellertid en rent matematisk berikning och
tar inte hinsyn till vilka arter som ér representerade och kan dirfor vara
missvisande ibland. Detta kan intréffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera
olika typer av féroreningstaliga djurgrupper/arter dir kanske individantalet 4r
forhallandevis jimnt férdelad pé olika arter.

Trent-index: ar ett biologiskt index som bygger pé att ndgra nyckeldjur-
grupper/arter rangordnas efter kinslighet respektive tolerans mot féroreningar.
Trentindexet har modifierats av danska forskare for att bittre passa danska
forhéllanden (Andersen et al 1984) och har tillimpats i denna undersokning. Detta
nya Trentindex har 7 klasser ddr den hogsta klassen representerar en ren
vattenmiljé och den lédgsta klassen den mest férorenade miljén:

7 (1) = ¢j fororenad (oligosaprob)

6 (I-1I) = svagt férorenad

5 II) = mattligt férorenad (a-mesosaprob)

4 (II-IITI) = mdttligt - starkt fororenad

3 (IID) = starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (III-1V) = starkt - mycket starkt férorenad
1(IV) = mycket starkt férorenad (polysaprob)

Chandler-index: bygger ocksd pd nyckelarter dir arter som indikerar rent vatten
ges en hog podng. Man tar dven hénsyn till antalet individer. Poidngen
sammanrdknas och ett hdgre poéngtal visar pa en renare miljs.

Vid bedémning av artlistan och index-virdena vigs 4ven de olika provpunkternas
mojlighet (vattenflode, botten- substrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt
bottenfaunaliv in.
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Resultat med kommentarer

Lokal 5, Bradn

Lokalen domineras av fororeningsindikerande djur, men dven ndgra renvatten-
levande arter férekommer, t ex dagsldndor och backvattenbaggar. Bide art- och
individantalet 4r hogre én 1988. Det ir framst de féroreningstéliga djuren
glattmaskar (Oligochaeta), fjidermygglarver (Chironomidae), sétvattensgrasugga
(Asellus) och nattslindan Hydropsyche siltalai som 6kat, dvs sddana djur som
Okar vid 6kad organisk belastning.

Bedémning enligt modifierat Trent-index: Starkt férorenad

Lokal 15:2, Svalovsbédcken

Individantalet har minskat mycket kraftigt p& provpunkten

jamfort med 1988. Fortfarande dominerar fororeningstaliga djur (glattmaskar,
fjadermygglarver, iglar). Renvattensdjur sdsom béck- och dagsldndor saknas
néstan helt. Indexvirdena ar 1aga - undersdkningens ldgsta.

Beddmning enligt modifierat Trent-index: Starkt fororenad

Lokal 16, Saxdn

Lokal 16 uppvisar, liksom 1988, ett mycket artrikt bottenfaunasamhille (47
arter). Bide renvattens- och smutsvattenarter forekommer. Nagra séllsynta
bottenfaunadjur patriffades ocksd; snickorna Bithynia leachi och Valvata
macrostoma, som finns med p&d SN'V:s lista Gver hotade arter 1 Sverige, och
Brychius elevatus, en ovanlig skalbagge. Lokalen har undersdkningens hogsta
indexvérden.

Bedémning enligt modifierat Trent-index: Svagt fororenad

Lokal 24

Bottenfaunan 4r artfattig och domineras av féroreningstaliga organismer
(glattmaskar och fjidermygglarver). En viss forbittring jimfort med 1988 ars
resultat kan dock skonjas, bl a férekommer fler renvattensarter.

Beddmning enligt modifierat Trent-index: Starkt fororenad

Lokal 28

Art- och individantalet har 6kat betydligt jimfort med 1988. Har finns bade arter
som gynnas av organisk belastning (glattmaskar, nattslindesldktet Hydropsyche
och fjidermygglarver) samt renvattenlevande djur sdsom sndckan Ancylus ,
bécksldndor, bdckvattenbaggar och nattsléindan Silo pallipes. Bicksldndor och
nattsldndan Silo pallipes patriffades endast pd denna lokal. S6tvattensmérlan
Gammarus hade 6kat kraftigt jimfért med 1988 &rs undersokning, och
dominerade i 4r klart med 6ver 1000 individer. Sammantaget visar resultatet att
forhallandena for bottenfaunan varit bittre 1989 4n 1988.

Beddmning enligt modifierat Trent-index: Svégt fororenad
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Provpunkt nr 5 15:2 16 24 28
Antal arter 29 15 47 19 217
Antal individer 3114 357 3032. 902 3040
Shannon-Wiener index 2,02 1,71 2,46 1,31 1,89
Trent index 10 7 13 9 11
Chandler index ¥ 504 1822 715 1194

Tabell 1. Indextal samt art- och individantal vid bottenfaunaprovpunkterna

1 Saxdn-Bradn 1989.

Antal arter

10F i |

N
‘ AN
. E =
5 15 16 24
Provpunkter

28

.

| Ovriga arter
N Renvattenarter

B smutsvattenarter

Figur 30. Forhallandet mellan antalet "smutsvattenarter” och
‘renvattenarter” samt Gvriga arter for provpunkterna i Saxan-BraAns

vattensystem 1989.

Till smutsvattenarter har riknats iglar, sOtvattengrasugga, nattslindan

Hydropsyche angustipennis samt grupperna Oligochaeta och Chironomidae om
mer dn 100 individ per grupp har pétriffats.

Till renvattenarter har riknats dagslindor utom Baetis rhodani,
bicksldndor, nattsldndan Silo pallipes och béckvattenbaggar (Elmis och

Oulimnius).
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PAVAXT (Amelie Jarlman, KM LABORATORIERNA AB, Helsingborg)

Allmint om pavixt

] begreppet pavéxt innefattas alla de mikroorganismer, dvs vaxter,
djur, bakterier och svampar, som koloniserar olika typer av substrat
1 vattnet.

Artsammansattningen och antalet av vattenlevande organismer 1 natur-
liga samhallen &r direkt relaterade till vattenkvaliteten. Vid en
férandring i vattenkvaliteten kan organismerna antingen adaptera sig
£ill de nya férhadllandena eller elimineras och ersattas av andra
organismer, varvid man far s&val kvalitativa som kvantitativa
férandringar i organismsamhdllet Utifran samballsbildningarna ar
det darfér mdjligt att utvéardera vattenbeskaffenheten.

Férdelen med biologiska analyser ar att de visar ett genomsnitt av
de forhallanden som ratt under en period fére provtagningen, medan
fysikaliska, kemiska och bakteriologiska undersdkningar bara ger en
5gonblicksbild av tillstandet vid tidpunkten foér provtagningen.

Pivixtsamhidllet Ar en organismgrupp som ar mycket lamplig att
anvanda vid féroreningsundersdkningar, beroende pd att de flesta
pavaxtorganismer Ar fastsittande och didrigenom i stort sett helt
beroende av vattenkvaliteten for upptagning av syre och narings-
amnen. Andra foérdelar med pavaxten ar att ju mindre en organilsm ar
och ju enklare dess uppbyggnad &r desto snabbare och starkare reage-
rar den pa andringar i vattenkvaliteten. Vidare kan man studera
stora antal individer och arter utan att stéra det naturliga samhdl-
let och ju stdrre antal taxa som beaktas vid analysen, desto storre
Ar sannolikheten att kunna spara férandringar. Organismerna har
dessutom stor spridningsférmiga och invaderar snabbt lémpliga sub-
strat, aven artificiella sadana.

Vid analys av pavaxtsamhéllen fér att pavisa en fororeningssituation
har man anvant sig antingen av s k. indikatororganismer eller av
hela samhillsbilden. Anvandandet av enbart indikatororganismer har
kritiserats mycket, eftersom de flesta arter har en bred ekologisk
tolerans och man menar att goda indikatorarter endast finns for
extrema miljder. Ska man anvanda sig av pavaxtorganismer for bedom-
ning av vattenkvaliteten i svagt férorenade rinnande vatten maste
man foljdaktligen beakta hela samhdllet och dessutom pa nagot satt
kvantifiera de olika komponenterna. De kvantitativa férandringarna
kan namligen vara minst lika viktiga som de kvalitativa.

Metodik (BIN RR06, SNV Rapport 3109, 1986)

P4 varje provtagningslokal insamlas ett organismprov, taget fran sa
manga olika typer av substrat som mdjligt, samt fran omraden med

olika ljusintensiteter, strdmhastigheter etc, detta foér att erhalla
en representativ bild fér hela lokalen. Prov insamlas i tva burkar,
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varav den ena férvaras morkt och kallt 1 vantan pd analys av levande
material och den andra fixeras med formalin (till ca 4 %).

S4 snart som mdjligt efter provtagningen analyseras de levande
organismerna i1 mikroskop. Detta ar ndédvandigt for att kunna bestamma
t ex flagellater, ciliater och rotatorier. Kompletterande analys
goérs senare pd fixerat material och kiselalgspreparat. De organism-
grupper som analyseras ar bakterier (de som ar synliga i ljusmikro-
skop), svampar, alger, rhizopoder, ciliater och rotatorier. '

Vid bearbetningen av det levande materialet uppskattas den relativa
frekvensen enligt en skala fran 1 till 5, didr 1 = sparsam forekomst
och 5 = massforekomst.

Organismerna delas in 1 fyra olika ekologiska grupper, utifran deras

allmdnt sett huvudsakliga foérekomst, namligen:

S = saproba, féroreningstoleranta, organismer,

E = eutrofa organismer, dvs de som framfér allt forekommer under
naringsrika foérhallanden,

0O = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar naringsfattiga
férhallanden och

I = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Inom var och en av de fyra ekologiska grupperna summeras kvadraterna
pd frekvensvidrdena. Kvadreringen gors foér att ge stoérre tyngd at
organismer med stora individantal Summorna omraknas darefter 1
procent och resultaten askadliggérs 1 diagramform

Resultat

Fér varje provtagningslokal anges dominerande organismer, med
relativ frekvens inom parentes, den allmdnna artsammansattningen
samt en bedémning av lokalen (artlista redovisas 1 bilaga ).

Proven togs den 11 augusti 1989.
5 — Bradn nedstréms Billeberga

Dominerande organismer: sm& bakterier (95)

Cocconels placentula var. euglypta +
var. lineata (5)

Cyclotella meneghiniana (5)

Cymbella silesiaca (5)

Navicula capitatoradiata (5)

Navicula tripunctata (93)

Navicula veneta (5)

Nitzschia spp. (9)

Smd bakterier (kocker, stavbakterier etc, vilka &r synliga 1 ljus-
mikroskop) fanns i myocket stor mangd, vilket tyder p& organisk féro-
rening. En relativt stor mdngd farglosa flagellater forekom. Dessa
organismer foredrar naringsrika eller férorenade miljoer. Den
traddformiga algen Vaucheria sp., som ar karaktdrsart foér ndringsrika
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Figur 31. Procentuell férdelning av olika ekologiska grupper 1
padvaxtsamhallet 1 Saxan (a = 880323, b = 890811).

Sammanfattning

Provtagningslokalerna (5 1 Bradn och 16 i1 Saxan) bedémdes som mycket
ndringsrika b&de 1988 och 1989. Andelen oligotrofa (nadringsfattiga)
organismer var i samtliga fall 0 % och andelarna saproba (férore-
ningstoleranta) former var inte anmdrkningsvart héga. Andelen
eutrofa (naringsrika) organismer sjoénk nagot pa pkt 16 1989 jamfort
med 1988.
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BILAGA 3

BILAGA 3: Metallkoncentrationen (mg/kgTS) i vattenmossa (Fontinalis) fore
och efter utplantering vid olika provpunkter i Sax&n-Bradns vattensystem 1989.
(Utplanteringstid 14-28 september)

Efter utplantering

Fore provpunkt:

utpl 3 1552 16 24 2832
Zink 200 470 1100 150 640 2100
Koppar 39 3.2 70 14 25 17
Bly 4,2 18 16 3.9 7,6 4,0
Nickel 34 120 230 62 190 T2
Kvicksilver 0,052 0,10 0,15 0,054 0,069 0,093
Kadmium 0,59 1,3 2,4 0,71 1,8 1,0

Torrsubstans % 743 10,3 4.3 19,3 9,5



ARTLISTA FCR BOTTENFALINA, SAXAN-BRARN 1989 BILAGA 4:1
I tabellen anges antalet individer per 4 hdvningar férutam pd pkt 28

dir resultatet bygger pd 5 hdvningar.

subs = resultat frin subsampling, dvs dir delprov uttagits och rdknats u

TAXA Provpunkt nummer 5 15 16 24 28

MOSSDJUR (Bryozoa)
typ Plumatella 5

RUNDMASKAR (Nematoda)
Nemertini 1

VIRVELMASKAR (Turbellaria)
Polycelis sp 4

GLATTMASKAR (Oligochaeta)

Lurbriculidae 8
Tubificidae 80 35
Cbest Oligochasta subs 480 400 450 400

IGLAR (Hirudinea)

Erpabdella octaculata 18 32 6 17

E. testacea 4 2

Glossiphonia camplanata 1 5 2
G. concolor 1

Helabdella stagnalis 13

Piscicola gecaretra 1

MUSSIOR (Bivalvia)
Pisidium spp 17 3
Sphaerium spp 5

SNACKOR (Gastropoda)
Ancylus fluviatilis 4 5 8 17
Anisus contortus 2 1

Bithynia leachi 2

Gyraulus albus 3 360 1

L. peregra 2

L. truncatula

Physa fontinalis
Planorbis planorbis
Theodcxus fluviatilis
Valvata macrostoma

N 00N B

KRAFIDJUR (Crustacea)
Asellus aquaticus 163 1
Gammarus pulex 2 10 320 100 1080

VATTENKVALSTER (Hydracarina)
Cbest. Hydracarina subs 120 100 30 80

DAGSLANDCR (Ephemercptera)

Baetis fuscatus 44 18

B. rhodani 4 7 22
B. verrus 75 1 16 6

B. sp 25 160 210
Caenis horaria 6

C. moesta 9

C. rivularum N

C. sp 1

Ephemera vulgata 3

Heptagenia sulphurea o



BILAGA 4:2

Provpunkt mamer 5 15 16 24 28
BACKSIANDOR (Plecoptera)
Leuctra hippopus 40
Nemoura flexuosa 1
TROLLSLANDOR (Odonata)
Calopteryx virgo 1
C. splendens 1
SKRLBAGGAR (Coleoptera)
Brychius elevatus 2
Dytiscidae typ A 1 7
Dytiscidae typ B 4
Elmis aenae 12 26 3 39
Gyrinidae 5 38
Haliplus sp adult 1
Haliplus larv typ a 4 1
Haliplus larv typ b 1
Hydraena sp 21
Ilybius sp 1
Limnius volckmari 2 25
Oulimnius sp 84 250 1
Platanbus maculatus 1
NEUROPTERA
Sisyra sp 2
NATVINGAR (Megaloptera)
Sialis sp 3
NATTSLANDOR (Trichoptera)
Hydropsyche angustipennis 14
H. pellucidula 90 12
H. siltalai 1140 1 450 625
H. sp, subs 180
Polycentropus flavanaculatus 32
Psychamyidae 1
Rhyacophila fasciata 1 2
Tinodes waeneri 20 1
Limnephilidae typ A 3 2
Leptoceridae 2
Sericostamatidae L
Silo pallipes 3
TVAVINGAR (Diptera)
Ceratopogonidae, delv subs 7 20 10
Chironamidae 480 142 400 270 164
HErnpedidae 20 32
Ephydridae 10 18
Limoniidae 1
Muscidae 31
Psychodidae 14 10 1
Simuliidae, delvis subs 250 1 360 14 5
Tipulidae 2 4 2
Antal arter 29 15 47 19 27
Antal individer 3114 357 3032 903 3040



BILAGA 5:1

Artlista: pavaxt | Saxdn (a = 880823, b = 890811)

S5a Sb 16a 16b

BACTERIOPHYTA (bakterier):
Beggiatoa alba (Vaucher) Trevis. 8 . 1 . .
Sm& bakterier S 5 5 5 5
Sphaerotilus dichotomus (Cohn) Mig. S 1.
CYANOPHYTA (blAgrdnalger):
CHROOCOCCALES:
Gomphosphaeria compacta (Lemm.) Stroém 1 1 ‘
Merismopedia sp. I 1 1 1 1
NOSTOCALES:
Oscillatoria splendida Grev. E 1 3 1
0. sp. E 1
0. spp. E 1 1
Pseudanabaena catenata Laut. E 1 1
FUNGI (svampar):
Svamp E : i i
RHODOPHYTA (rddalger):
Chantransia sp. I . . 2
Hildenbrandia rivularis (Liebm.) Ag. E 2 2
CHROMOPHYTA :
CHRYSOPHYCEAE:
Farglosa flagellater E 4 3 4 4
XANTHOPHYCEAE :
Vaucheria sp. E 3 1 3 2
DIATOMOPHYCEAE (kiselalger):
Achnanthes hungarica Grun. E i . .
A. lanceclata (Bréb.) Grun. I 1 1 1 1
A. lanceolata var. rostrata (Ostr.) Hust. I 1 1 i i
A. lanceolata f. ventricosa Hust. I ; : 1 ;
A. minutissima Kitz. m.fl. I 4 3 2 5
A. spp. I 1 1 1
Amphora libyca Ehr. I 1 1 4 4
A. ovalis (Kitz.) Kitz. I 1 1 2 2
A. pediculus (Kitz.) Grun. I 1 3 2 5
Caloneis amphisbaena (Bory) Cl. E . 1 1 .
C. silicula (Ehr.> Cl. E 1 1 1
Campylodiscus hibernicus Ehr. E 1 1
Cocconeis pediculus Ehr. E 3 3 1 1
C. placentula Ehr. E 1 1 1
C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cl.+ var.

lineata (Ehr.> V.H. E 5 5] 5} 5
Cyclotella meneghiniana Kitz. E 3 5 2 2
Cymatopleura elliptica (Bréb.) W. Sm. E 1 1 1 1
C. solea var. apiculata (W. Sm.) Ralfs E 1 1 1 1
Cymbella cistula (Ehr.) Kirchn. I 1 . 1 1
C. lanceolata (Ehr.) Kirchn. E 1 1 i 1
C. silegiaca Bleisch E 5 5 2 3
C. sinuata Greg. I 1 1 :
C. tumida (Bréb.) V. H. I : 1 1
Diatoma elongatum (Lyngb.) Ag. I 1 .
D. vulgare Bory E 2 2 1 1
Fragilaria brevistriata Grun. I



BILAGA 5:2

Artlista: pAvdxt | Saxan (a = 880823, b = 890811)

Sa Sb 16a 16b

F. vaucheriae (Kiitz.) Boye P. E . 1
F. sp. 1 1 1 .
Gomphonema acuminatum Ehr. I . 1
G. minutum (Ag.) Ag. E 3 1 3
G. olivaceum (Hornemann) Bréb. E 1 1 1 1
G. parvulum (Kiitz.) Kutz. E 1 2 1 2
G. truncatum Ehr. I 1 1 1
G. spp. 1 1 1 1
Gyrosigma acuminatum (Kitz.) Rab. E 1 1 1 1
G. attenuatum (Kiitz.) Rab. E 1 1 1 1
Melosira varians Ag. E 5 " 2 2
Meridion circulare (Grev.) Ag. I 1 1 1 1
M. circulare var. constricta (Ralfs) V. H. I 1 :
Navicula capitata Ehr. E 1 1 1
N. capitatoradiata Germain E 5 S 5
N. cryptocephala Kitz. E 1
N. cuspidata (Kitz.)> Kitz. E 1 ; a
N. gregaria Donkin E 4 4 2 3
N. lanceolata (Ag.) Ehr. E 2 1 2
N. menisculus Schumann E 1
N. placentula (Ehr.) Kitz. I 1 1
N. pseudolanceolata Lange-Bertalot E 1 1
N. pseudotuscula Hust. I 1
N. pupula Kiitz. E 1 1
N. reinhardtii (Grun.> Grun. E : 1
N. rhynchocephala Kitz. E . 1 : ;
N. slesvicensis Grun. E 1 1 1 1
N. tripunctata (0. F. M.) Bory E 4 5 4 5
N. trivialis Lange-Bertalot E ; 1 1 1
N. veneta Kitz. E 2 5 2 3
N. viridula (Kitz.> Ehr. E . 1
N. sp. 1 1 1 .
N. spp. 1 1 .
Neidium dubium (Ehr.) Cl. I v i 1
Nitzschia acicularis (Kitz.) W. Sm. E 2 1 1 1
N. constricta (Kiitz.) Ralfs E 1 1 i 1
N. dissipata (Kitz.) Grun. E . 1 1
N. hungarica Grun. E 1 1 ;
N. levidensis var. salinarum Grun. E 1 ; 1 1
N. spp. 1 2 5 2 4
Pinnularia lundii Hust. E 1
P. malor (Kitz.) Rab. I 1 1
P. viridis (Nitzsch) Ehr. I . 1
Rhoicosphenia abbreviata (Ag.) Lange-Bertalot E 1 3 1 1
Stauroneis smithii Grun. E 1 1
Surirella angusta Kiitz. E . 1
S. biseriata Bréb. E 1
S. brebissonii var. kiitzingii Krammer &

Lange-Bertalot E 1 1 1 i
S. linearis var. helvetica (Brun) Meister I 1 1
Synedra acus Kitz. E 1 1 . 1
S. parasitica (W. Sm.) Hust. I 1 1
S. parasitica var. subconstricta Grun I . i 1
S. tabulata (Ag.) Kutz. E i .
S. ulna (Nitzsch) Ehr. E 3 2 2 3
S. spp. I 1
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Artlista: pdvdxt 1 Saxdn (a = 880823, b = 890811)

5a 5b 16a 1eb

PYRRHOPHYTA :
CRYPTOPHYCEAE:
Cryptophyceae I i 1 ; 2

EUGLENOPHYTA:

Euglena sp.

E. spp.

Peranema trichophorum (Ehr.) Stein
Phacus pleuronectes (0. F. M.) Duj.
P. cf. similis Christen

P. sp.

=10 = = =
—
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CHLOROPHYTA (gronalger):
VOLVOCALES:
Chlamydomonas spp. I 1 1 . 1
CHLOROCOCCALES:

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
A. fusiformis Corda

Cecelastrum microporum Ndag.

C. sp.

Monoraphidium contortum (Thur.) Kom.-Legn.
M. sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
P. duplex Meyen

Scenedesmus aculeolatus Reinsch
acutus Meyen

armatus Chod.

quadricauda (Turp.) Bréb.

spinosus Chod.

. Sp.

spp.

Tetraedron minimum (A. Br.) Hansg.
ULOTHRICALES:

Microspora sp.

ULVALES:

Enteromorpha intestinalis (L.) Grev.
OEDOGONIALES:

Oedogonium sp.

SIPHONOCLADALES:

Cladophora sp.

ZYGNEMATALES:

Closterium acerosum Schrank ex Ralfs
C. ehrenbergii Menegh. ex Ralfs

C. leibleinii Kitz. ex Ralfs

C. moniliferum Bory ex Ralfs

C. sp.

Cosmarium sp.

C. spp.

Mougeotia sp.

Spirogyra spp.

Staurastrum sp.
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Artlista: pavixt | Saxan (a = 880823, b = 890811)

5a 5b 16a i6b

AMOEBINA (amdbor):
Amoeba sp. I 1 . . 1
A. spp. I s 1

TESTACEA (skalamébor):
Arcella discoides Ehr.

A. vulgaris Ehr.
Centropyxis aculeata Ehr.
Cyphoderia ampullia (Ehr.)>
Difflugia sp.

Euglypha laevis (Ehr.?>

— b b b P et
— =
—

HELIOZO0A (soldjur):
Actinophrys sol Ehr. I ; 1 : 1

CILIATEA (ciliater):

HOLOTRICHIA:

Acineria incurvata Duj.
Chilodonella cucullulus (0. F. M.)
C. sp.

Cinetochilum margaritaceum Perty
Coleps sp.

Cyclidium sp.

Dileptus anser (0. F. M.)
Dysteria sp.

Glaucoma sp.

Litonotus spp.

Loxophy!lum sp.

Microthorax sp.

Nassula sp.

Paramecium sp.

Prorodon sp.

PERITRICHIA:

Vorticella sp. I : 1
V. spp.

SPIROTRICHIA:

Aspidisca lynceus Ehr.
Euplotes affinis Duj.

E. patella (0., F. M.) Ehr.
Histrio sp.

Oxytricha spp.

Stentor sp.

Urostyla sp.
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ROTATORIA (hjuldjur):
BDELLOIDEA:
Philodina sp. I 1 i :
Rotaria sp. I . A 1 1
PLOIMIDA:

Aspelta circinator Gosse
A. sp.

Cephalodella gibba Ehr.
C. spp.

— T e
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Artlista: pavaxt | Saxdn (a = 880823, b = 890811)

Colurella adriatica Ehr.

C. colurus Ehr.

C. obtusa Gosse

C. uncinata bicuspidata Ehr.
Euchlanis sp.

Lecane closterocerca Schmarda
L. lunaris Ehr.

Lepadella ovalis 0. F. M.

L. patella 0. F. M.

L. patella oblonga (Ehr.)»
Notommata tripus Ehr.
FLOSCULARIACEA:

Ptygura sp.

Testudinella patina Hermann

Totala antalet taxa
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BILAGA 6

FORKLARING AV DE UNDERSUOKTA PARAME TRARNA

For att slla littare skall kunna tillgodogdra sig mi3t- och analysvdarden fran
vattenkontrollen fol jer nedan ndgra kortfattade forklaringar av de olika oparametrarnas
innsbord.

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets ldslighet i vattnet (se syrgasmdttnad).
Vattentempsraturen padverkar ocksd tillvdxten av levande organismer. Vid en

forhd jning av temperaturen kan bl a produktionsn av alger och védxtplankton dka.
Organismers upptag av giftiga &mnen och fdreningar Gkar ocksad i allménhet vic niga
temperaturear.

I sjbar 3r det intressant att faststdlla tempe::tur n pd olika djup. Under vintrar
dd en sjO dr tdckt av is och under varma somrar kan stt s k temperaturspr anocm- £
bildas, som inmnebdr att vattenmassan i sjons Ovre del &r "isolerad" fré&n vattnst
angre ner. Vattemmassorna n~dlls isdr p g a temperaturskillnader, ofta pad flera
i Under isforh@llanden vintertid har bot att not en hogre tempsratur
1 +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast Zr hdgre 1 ytvattnst.

n uppldses normalt under varen (varc tionen) efter eller i samdand
ossningen och 1 slutet av sommaren (h8stcirkulationen). En blésig dag «an
=0 uppldsas dven under sommaTen.

syrak""“Eﬁtra:ion. Innend@llet av vats
Under 7 réder su
en. "H" i oH st4

t pdpeka att cH-s

t ex frén 7 till 3,

tio génger surars).
kning av vdtejons-

on pH w*hskat
¢ tio génger (
neter innebdr silu
wtive 1000 génger.

!
2. sa
). En

koncantraz

Malsitiningen fOr kalkningsverksamheten 1 landzst nar av Statens Naturvarcsverx
(1982) ancetts till att efterstrdva ett pH p& 6,5 1 sjdar beldgna inom

urbergsomzaden.

Exempel D& skadeeffekter av laga pH-vdrden:

pH <6 kriftdjur med kalkskal paverkas
cH 5-5,2:  Reproduktionen hos kdnsligas fiskartsr (ex vis
laxartade fiskar, elritsa, mdrt) paverkas
pH 5,5-3,0: Bottenfaunan drzbbas bl a dor eller forsvimner sndckor, iglar och vissa

dagslandearter, den bakteriella nedorytningen minskar m m.

Lagz pH-virden Skar ocksd ldsligheten hos mdngs giftigs metaller som dirmed littare
upptas av levande organismer.
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Konduktivitet

Kaonduktiviteten eller ledningsformlgan 2r =t matt p& den totala mingden l3sta
salter i1 vattnet. De joner som har stdrst cztiydelse for ledningsfdrmégan
kalcium, magnesium, natrium, kalium, vdteksrdonat, sulfat och klorid. vid mycket
l&4ga pH-vdrden bidrar ocksa vdtejonen till c=n totala lednlngsformégan Szlthalten
i vattnet ger bl a en god inblick i mark cccn berggrundsforhallanden i det
omgivande landskapet. En sjd eller ett vatuv.drag i ett kalkomréde far t =x en hdg
konduktivitet pd grund av en god tillidrsel sv kalciumsalter frén omgivandz land.
En forngjning av ledningsformdgan sker ocks: vid avloppsutslépp, jordbrukssidverkan
eller vid inflode av saltvatten i vattendrzzzns mynningsomréden.

Varden ned mot 2-3 mS/m erhdlls i helt opdvsrkade klarvattenssjdar, som Zr mycket
naringsfattiga och som férsdrjs av grundveizzn. I ndringsrika vatten brukszr
konduktiviteten vara stdrre #n 15 mS/m och i kraftigt fGrorenade vatten kzr virdena
ligga dver 50 mS/m.

Grumlighet
Grumligheten ar ett m&tt p& mingden suspencsrande partiklar i vattnet, som t ex

mineralpartiklar eller plankton. Vid plankicnoroduktion under sommarhalvars: dkar
grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten T&- man en forhdjning av gruml:i
samband med en hidg avrinning, d& jordpartixlzr o dyl spolas ut i vattenc
ogivande marker. Ett avloppsutsldpp kan ocxsz ge en forhdjning av grumlighzten.

I néringsfattigs sjdar understige
planktonblom i en sjo kan grumligh
regnperiod 1 rinnmande vatten.

Syrgas (0,)
Syrgashalfen 1 vattnet &r intre syrz utgdr en forutsdttning for 2l =
bottenlevande djur och fisk i va cc- sjdar. Vidare kan syrgashalziz- Daverka

de vattenmkemiska fdrh&llandena i sjder ocr vattendrag. bl a kan fosfor oz~ zmmonium
utldsas ur sjobottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga “9r laxartade fiskar och unger 2 mg/l
ar skadeverkningarna storaz for flertzlet fisz<arter

Syrgasmattnaden

Syrgasens ldslighet 1 vatten &r temperatu:::raenoe Syrgasmattnaden angs: ~ur stor
mdngden syrgas dr som finns 1ldst I vattrmet I férhallande till den maximalz -alt
vattnet teoretiskt kan l6sa under rd&dande z-oeratur. Genom att anvdndz Zzziz
begrepp elimineras de skillnader ! syrcashzlz som kan sammanhdnga med varizrande
temperatur vid olika m3ttillfdllen.

Permanganattal (kMno,)

Kaliumpermanganatforbrukningen &r ett matt -3 mdngden organisk substans : vattnet.

Ju hogre kaliumpermangantafdrbrukningen 2r cssto mer syre AtgAr vid nedbryiningen av den
organiska substansen. Higa vdrden erhdlles ¢ =x i starkt brunfidrgade humdss vatten

eller efter ett avloppsutsldpp med stort irmrsn8ll av organiskt material. - hig
planktonproduktion ger ocksad hdgas varden.

Totalfosfor (tot-P)

Totalfosforhalten anger hur stor méngd fosfor som totalt finns i vattret. 4lla
fosforfraktioner inkluderas; organiskt buncs® fosfor t ex i plankton, partikulért
fosfor och 1 vattnet 1dst fosfat (PO,).

[ allmdnhet &r det fosfor som &r begrinsands for vaxtproduktionmen i ett sitvatten.
Vid en hOg algproduktion i en sjo eller nedsirbms ett avloppsutslapp kan
totalfosfosforhalterna vara hooa.



BILAGA 6 forts.

Totalfosforhaltsrna anger ndringsnivén pd en sjd eller ett vattendrag:
5-10 pg/l ndringsfattigt vatten

10-30 pg/l nattligt ndringsrikt vatten

30-100 pg/l maringsrikt - mycket niringsrikt vatten

>100 pg/l mvcket ndringsrikt - Gvergdtt vatten

Bakgrundsnivaer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)

sdra Sveriges vattendrag till Ostersjsn - 15 pg/1
sOdra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 12,5 pg/l
Skéneslittens dar - 25 pg/1

Fosfatfosfor (PC,-P)

Fosfatfosforhalien anger den i vattnet lgsta fosforn i form av fosfat (PO, ), som &
direkt ucptagbar av vdxterna. Under vegetationsperioden minskar fosfathalten i
vattrnet som en 3ljd av vixtprodukticnen (savil vaxtplankton som stérre vixier).
Vid nedbrytningsn av déda plankton och vixter frigdrs fosfat fran dessa och
koncentra®ionen stiger i vattnet, vilket sker under hdsten. Vid syrgasbrist kan
fosfat utl¥sas ur sjbarnas bottensediment och orsaka en sekundir tillfdrsel av
fosfor.

i

Totalkvive {(zoz-n)

Totalkvévenalien anger det totala innshallet av kvdve och inkluderar alla
kvBvefrakiicner: nitratkvive NDB, nitritkvive (Nﬂz)

ammoniumk: ", och organiskt bundet kvdve (t ex plankton eller ej Ffullstindig:
nedbrutna vaxtrsster), med undantag av kvivgas (Ny).

Kvavehaltzn ger liksom fosforhalten ettt matt pé ndaringsnivan i ett vatten. Normalt
dr dock Inmis kvive tillvixtbeg ramsancb TOr vaxtproduktionen i ett sitvatten, men
mycket Zvergdccz vatten kan det vara e som fdreligger i underskott och inte

fosfor. =iktiz: ndringsfattiga vat ar en tot alkvawahalL som understiger 200

b et

pg/l mecan mer ~Eringsrika vatten ; er omkring 1000 wg/l. I renodlade
Jordbrukséar k3~ halterna varisra mellzn 2000 och upp mot 15000 pg/l.
Bakgrundsraitsr “Or totalkvadvehzlter © svenska

typvattenc:s .-.r Ahl och Wisderholm)

sdra Sve: .3ttendrag till Oster - 600 pg/l

sddra Sver <zttendrag till Skage

och Katt - 500 pg/l

Skanesldtizns 2zr - 1100 pg/l

Nitratkvave \\uﬁ-d)

Vikt 1g ““*"a1fv Toonent som &r direkt upptagbar fér vdxtplankton och vixter.

kvave bryts ned via zmmonium (Nh4) och nitrit (NQ,) till nitrat
g pd syrgas 1 vattret. Demna process kallas nitrifikation. Unger
nden (d v s under god syretillging) domimerar nitrathalternz Zver

stirZ-ligt i marken och tillf3rs bl a vattendrag och sjdar genom sk
marklécka;a. Mz <-ackaget av nitrat till vattendrag &r betydligt stérre i
Jordbrukszygder 2n i skogsbygder.

g satten ligger nitratkvédvehalterna p4 omkring 100 ug/l medan
halterns I néri~gsrika omréden, t ex jordbruksbygder, ligger pa over 1000 pg/l.

Ammoniumkvave (1=, -N)

Ammonium 2r en nzdbrytningsprodukt av organiskt kvidve och fdrekommer normalt i smé
mangder, sftersct det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro
av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumnalterna bli forhogda dels genom en utebliven
nitrifikstion och dels genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

tigt i higa koncentrationsr och halter &ver 1500 pg/l kan vara













