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SAMMANFATTNING

En mycket torr forsommar 1992 med en ca 60 dagar ling period i stort sett utan nederbdord,
orsakade extremt liga floden i vattendragen. Den svara torkan innebar ocksd en sdmre tillvixt av
jordbruksgrédorna och didrmed ett reducerat kvidveupptag samt troligen ocksd en dkad
nitrifikation i marken. Nir hostregnen pa allvar satte in i november var marklackaget mycket
stort. Rekordhoga halter av kvive, huvudsakligen bestdende av nitrat, uppmattes i
vattendragen. De higsta halterna uppmiittes i Orstorpsbiicken och Vilabicken dir
kvivehalterna uppgick till 19 000 ug/1 respektive 20 000 ug/l i november. En hig vattenforing 1
kombination med mycket hoga halter under november ledde till att ver en tredjedel av den
totala drstransporten av fosfor och kvive dgde rum under denna ménad.

Totalt under 1992 uppgick transporten av kviive till 1046 ton, vilket dr ndgot hogre dn
medeltransporten 1983-1992 (1010 ton), trots att arsmedelvattenforingen var lidgre 1992 (3,2
m3/s jfrt med 3,8 m3/s for 1983-1992). Detta kan bl a forklaras av att hogflodena under 1992
var koncentrerad till november och december da kvidvehalterna var mycket hoga.

Fosfortransporten uppgick 1992 till 12,3 ton vilket ir betydligt mindre an
genomsnittet(18,6 ton) for dren 1983-1992.

Transporten av organiska dmnen mitt som TOC (total organiskt kol) uppgick 1992 till 799
ton, vilket dr avsevirt mindre jfrt med 1991 (1314 ton).

Arsmedelhalterna av totalkvive i Saxin och Brains huvudfror var nigot ligre 4n 1991 men
ligger fortfarande pa en hog niva vid en jamforelse 10 ar tillbaka i tiden.

Fosoforhalternas arsmedelvirden for de tvd huvudgrenama 1dg diremot fortfarande pd en
forhallandevis lag niva liksom de tre nirmast foregiende ren, jamfort med tidigare ar.

Jamfort med framriknade bakgrundsvirden for skanska slattdar dr alltjimnt kvive- och
fosforhalterna i Saxdn-Bradn forhojda ungefir 7 respektive 5 ganger.

Syrgassituationen var vid vissa tillfillen i samband med lagvattenflodena under sommaren
anstriangd. I 6vrigt var syrgasforhdllandena i vattensystemet tillfredsstillande.

Analyserna av bekampningsmedelsrester resulterade i att sammanlagt sju olika substanser
detekterades i de totalt 4 proven. Anmirkningsvirt dr férekomsten av bekiimpningsmedel 1
vattendragen efter ldngvarig torka, som i proven fran slutet av maj och slutet av juni, liksom
férekomsten av substansen 2,4 D da preparat med detta innehall dr avregistrerade 1 Sverige.

Metallanrikningen i vattenmossa som var utplanterad pa 5 lokaler var relativt 1dg med
undantag av hoga blyhalter i mossan utplanterad i Langgropen, nedstréms Eslov
dagvattenutslapp.

Bottenfaunaundersdkningen pd 5 provpunkter i vattensystemet visade att Langgropen och
Svalévsbiicken hyste den artfattigaste och mest fororeningspaverkade bottefaunan, medan
Saxans huvudfara vid Saxtorp visade pd den den mest varierade och minst
fororeningspaverkade faunan.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgor en sammanstillning av resultaten frin vattenundersokningarna i
Saxin-Bradn 1992, som utforts i enlighet med det kontrollprogram som upprittats av vatten-
véardskommittén i samrad med lidnsstyrelsen 1990.

Ansvariga for undersokningarna i vattensystemet 4r sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona.

Uppdragsgivare 4r Saxin-Bradns vattenvirdskommitté vars sammansattning bestar av av re-
presentanter frin de berérda kommunernas (Landskrona, Svalov, Kivlinge och Esl6v) miljo-
och hilsoskyddsnamnder.

Kontrollen av Saxin-Brains vattensystem har under det géngna aret omfattat 11 provpunkter.
Analyser av sk ldgdosbekimpningsmedel som utfordes 1991 har utgétt.
Vattenforingsstationerna har lagts ned 1991 och vattenforingsdata erhlls istdllet genom
SMHI:s PULS-modell. Nytt for 1992 ér att PULS-modellen kalibrerats for bida
huvudgrenarna i vattensystemet, d v s vattenforingsdata erhélls numera for bide Bradn och
Saxan. Tidigare erholls PULS-data endast for mynningen. I 6vrigt har inga storre forandringar
av kontrollen skett jimfort med programmet fran foregdende ér.

PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM
Provpunkternas ldge framgar av figur 1.
Nr: Lokalbenimning: Provtagningsplats:

Bradns vattensystem:

14  Svalovsbicken uppstr Svalév liten bro N om Svalov nedstroms forgrening

15:2 Svaldvsbicken nedstr Svalov 100 m uppstroms bron vid Kills Nobbelov

3:2  Orstorpsbicken bron S Asmundtorp pé vigen mot Tofta

5  Brain bron S Asmundtorp pé vigen forbi Hembygdsgarden

Saxans vattensystem:

28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen" 600 m NNO Trolleholm
26 Lénggropen uppstr Eslov O. Asmundtorp 25 m uppstroms dagvattenkulvert
24  Lénggropen nedstr Eslov nira vag 17 i en &krok 500 m V O. Asmundtorp

19  Saxdn vid Annelov bron SSO Annelov
30 Vilabicken bro 2 km VSV Sodervidinge kyrka
16 Saxan bro dér vag 110 korsar an

i Saxan bron i Héljarp
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Provtagningsprogram for Saxan-Braans vattensystem 1991-1993

Provpunkt JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV_ DEC
1 Saxan 2 2 2 2 23 23 23 23 23 2 2 2
16 Saxan 14 14 1,4 1,4 1.4 14 1.4 14 14 1,4 14 1,4
19 Saxén 1 1 ! 1 1 1
30 Vilabécken 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 1,4
26 Langgropen 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 14
24 Langgropen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28:2 skogsbiick 1 1 1 1 1 1

5 Bradn 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 1,4
3:2 Orstorpsbécken |14 1,4 1,4 1.4 1.4 14 14 14 14 14 14 1,4
14 Svalovsbicken |14 1,4 1,4 1,4 1.4 14 14 14 14 14 14 1,4
15:2 Svalovsbicken. | 1 1 1 1. 1 1 1 1 1 1 1 1

Siffrorna under varje ménad anger vika parametrar Som skall analyseras enligt sarskilda parameterlistor.(se

nedan)

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Proverna blandas flodesproportionellt till ett prov for varje

manad och analyseraspa totalkvive, nitrit+nitratkvave, totalfosfor och TOC (totalorganiskt

kol). Vattenforing SMHI:s PULS-modell.

Bottenfauna: 1992 i sept-okt pa pkt 16 i Saxan, pkt 24 i Linggropen, vid Allarps kvarn i

Vilabicken, pkt 5 i Bradn och pkt 14 i Svalévsbdcken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: aug-okt, 1992 i pkt 16, pkt 24, pkt 5, pkt 14, pkt

15:2, analyser enligt parameterlista 2.

Parameterlista 1
Vattenforing (m3/s)
Temperatur (C)

Parameterlista 2
Vattenprov fryses
och blandas vid arets slut

pH till ett flédesproportinellt
Konduktivitet (mS/m) arsprov .

Syrgas (mg/l) Kvicksilver (ug/l)
Syrgasmittnad (%) Kadmium (ug/l)
Grumlighet (FNU) Koppar (ug/l)
BS7 (mg/l) Zink (ug/l)
Totalkvive (ug/l) Nickel (ug/l)
Nitrat+Nitritkvive (ug/l) Krom (ug/1)
Ammoniumkvive (ug/l) Bly (ug/l)
Totalfosfor (ug/1)

Fosfatfosfor (ug/l)

Analysmetodik se sid 11

Parameterlista 3
Bekidmpningsmedels-
rester enligt:

a. Fenoxisyrametoden
b. Multimetoden

Parameterlista 4
Partikulir fosfor




VADERLEK OCH VATTENFORING

/

Vid vaderstationen i Svalov (Svaloéf AB) uppmiittes totalt under aret 656 mm nederbérd, vilket
ar mindre dn 1991 (733 mm). Kinnetecknande for vadret 1992 var den extremt torra forsom-
maren, vilket 4r precis det motsatta forhallandet till nederbordssituatione1991da denna period
var ovanligt nederbérdsrik. Under en period av tvd minader (12 maj till 11 juli) registrerades
endast 3 mm nederbord i Svalov. I juli och augusti var nederbérden normal medan det i sep-
tember aterigen kom vildigt lite nederbérd i forhallande till det normala. I oktober bérjade
hostregnen pa allvar men de riktigt stora nederbordmingderna kom i november, Under denna
manad kom dubbelt s& mycket nedebérd mot det normala for manaden.
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Figur 2. Ménadsnederborden i Svalév 1991.

Arsmedelvattenforingen vid Saxins mynning uppgick till 3,2 m3/s enligt PULS-modellen, vil-
ket &r betydligt lagre &n medelvirdet for perioden 1979-1991 som uppgr till 4,1 m3/s.

Under sommarménaderna juni och juli var vattenforingen extremt ldg, som en foljd av den i
stort sett obefintliga nederborden under denna tid. Vid provtagingen i juni var vattenforingen
som ldgst och uppskattades till endast 40 I/s i Brain och 100 Vs i Saxadn. SMHI uppger
manadsmedelvattenforingen under juni och juli for Bradn till 200 resp 100 I/s och for Saxdn till
200 Vs, vilket ger en sammanlagd vattenforing i mynningen p& 300-400 I/s. Detta flode skall
jamforas med medelvattenforingen for perioden 1979-1991 som av SMHI uppges till 2400 I/s
for juni och 2100 Vs for juli. Aven &vriga manader under ret uppvisade en manadsmedel-
vattenforing som lag vésentligt under den normala med undantag av november da
vattenforingen var ovanligt hog. Sommarens 18gvatten holl i sig inda fram i oktober trots
normala nederbordsméngder i juli och augusti beroende pé uttémda markvattenmagasin efter
den ldngvariga torkan.
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Vintern var under 1992 forhillandevis mild med ménadsmedeltemperaturer som lig dver den
normala for perioden 1920-1990 under januari, februari och december. Véaren och sommaren
(maj - augusti) var ocksd nigot varmare &n normalt med manadsmedeltemperaturer som lag 1 -
3 grader 6ver den normala.
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Figur 3. Manadsmedelvattenforingen vid Saxins mynning 1992 enligt SMHI:s pulsmodell.



TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Berikningen av transporten av totalkvive, nitrat+nitritkvive,totalfosfor och TOC (total orga-
niskt kol) har grundats pa halterna i méanadsprov som blandats flddesproportionellt av prov
som tagits varje vecka vid provpunkt 5 (Bradn) och 16 (Saxdn). Vattenforingsuppgifter har
erhllits frdn SMHI:s sk PULS-modell. Tidigare utnyttjades PULS-virden som berdknats for
Saxans mynning. D4 vattenprov tas i de bada huvudgrenarna (Saxdn och Bradn) har
vattenvirdskommittén under 1992 bestillt PULS-berdkningar frin SMHI for Saxan resp Brain
innan de forenar sig. Transporten vid mynningen av respektive dmne har beriknats genom att
transporterna f6r de bdda huvudgrenarna har summerats och multiplicerats med en faktor
(1,016) motsvararande 6kningen av nederbdrdsomréidets storlek nedstroms den punkt dir
Saxédn och Bradn gér ihop.

Transporten av metaller berdknades utifrin uppmaitta metallhalter i ett flédesproportionellt &rs-
blandprov blandat av manadsprover tagna i Saxén i Héljarp samt vattenforingsuppgifter fran
SMHI.

Vid en jimforelse av SMHI:s nya PULS-beridkning av vattenforingen i de bada huvudgrenarna
Saxdn och Braidn med de tidigare PULS- berikningarna i mynningen visar det sig tyvirr att
stora skillnader foreligger. Detta innebdr att transportuppgifterna for kvive, fosfor och TOC
fran tidigare ar har fitt revideras.(se bilaga 3).

Kvive och fosfor (figur 4-7, bilaga 3:1-3:6, 4)

Transporten av totalkvdve uppgick 1992 till 1046 ton, vilket kan jimf6ras med
drsmedeltransporten for perioden 1983 -1992 som har beriknats till 1010 ton. Jimf6rt med
1991 idr transporten 1992 négot hogre trots en lidgre drsmedelvattenforing. Detta kan forklaras
av mycket hoga halter 1992 i kombination med en hog vattenforing i framforallt november men
ocksé december. Dessa bdda ménader stod sammanlagt f6r 54 % av den totala &rstransporten.
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Figur 4. Totalkvive- (hela stapeln) och nitratkvivetransporten under 1992 i Saxéns mynning.



Under de torra sommarméanaderna var vattenforingen mycket 18g och halterna likasa, vilket
resulterade i en liten uttransport av kvive.

Transporten av nitrit-+nitratkviave( NO2+NO3-N) utgjorde 93 % av den totala
kvivetransporten i mynningen. Nitrit+nitratandelen av kvévetransporten var lagre i Bradn
(88%) jamfort med Saxdn (96%).

Vid en jamfrelse av rstransporterna 1983 till 1992 (se figur 5) framgér att transporten av
kvive i stora drag foljer drsmedelvattenft:ingen. De storsta mangderna transporterades ut 1
Oresund under hogflodesiren 1983-1985 samt 1988. 1992 drs transport var forhallandevis
stor i relation till &rsmedelvattenforingen.

Arealforlusten (arealkoefficienten) for totalkvive uppgick till 28,2 kg/ha ar for Braidn medan
Saxén hade en areaiforiust pa 29,6 kg/ha ar, vilket kan jamforas med Raans vattensystem 1992
dir motsvarande arealkoefficient var 38 kg/ha.

o KVAVE TON/AR VATTENFORING M3/S .
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Figur 5. Totalkvivetransporten och drsmedelvattenforingen i Saxéns mynning under dren 1983
- 1992

Transporten av fosfor uppgick till 12,3 ton vilket 4r betydligt mindre 4n genomsnittet (18,6
ton) for &ren 1983-1992. Storst var transporten i november dé den uppgick till 37 % av den
totala arstransporten. Fosfortransporterna for dren 1989 -1992 ir betydligt lagre jamfort med
de fyra foregiende &ren, vilket dels beror pd lagre vattenforing men ocksa pé nigot lagre
halter dessa ar.

Arealkoefficienten for fosfor uppgick till 0,3 kg/ha r for Saxan och 0,4 kg/ha ar for Bradn.
For Rédns avrinningsomréde 13g arealkoefficienten for 1992 pa 0,2 kg/ha &r.
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Figur 6. Totalfosfortransporten under 1992 i Saxans mynning.
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Figur 7. Totalfosfortransporten och arsmedelvattenforingen i Saxans mynning under dren
1983 -1992.
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Organiska imnen

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) har beréknats till 799 ton vilket #r betydligt mindre
4n 1991 di 1314 ton transporterades ut i Oresund. Aven TOC-transporten var mycket hég 1
november ménad di dver en fjirdedel av transporten dgde rum
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Figur 8. Transporten av totalorganiskt kol (TOC) under 1992 i Saxans mynning.

Metaller

Transporten av metaller har endast beriknats for zink, koppar och nickel d4 halterna av ovriga
metaller understeg detektionsgrinsen for analysen. 1992 4rs transport av zink har berdknats till
1276 kg, koppar till 373 kg och nickel till 245 kg.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR
Metodik

Vattenproverna togs i mitten av afdran frin strandkanten med hjalp av en sk kapphamtare eller
fran broar med ruttnerhamtare. Vattenprover for analys av fosfor och TOC fixerades med 25
%-ig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviskor. De sk
faltanalyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna
togs i Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt
metaller skedde hos Scandiakonsult AB i Malmé, medan analyserna av bekdmpningsmedels-
rester utfordes av Agro lab i Kristianstad samt Statens lantbrukskemiska laboratorium i
Uppsala.

Analysmetodiken for respektive parameter framgér av nedanstiende sammanstillning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvirdsverkets miljodatasystem
- KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTslappskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH SS 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas SS 028188 IM O2-FALT
biologisk syrefrbrukning SS 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestimni IR  IM CORG-TI
nitrit+nitratkvive SS 028133, autoanlyser IM NO23-DA
ammoniumkvive SS 028134 IM NH4-DS
totalkvive SS 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor SS 028126 IM PO4P-NS
partikulir fosfor SS 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor SS 028127 IM PTOT-NA
zink SS 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar SS 028150, -83,-84 ME CU-AG
nickel SS 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium SS 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly SS 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver SS 028175, 028150 ME HG-SV
krom 58 028150, -83 -84 ME CR-AG

Vattenforingen vid provtagningstillfillena beriknades genom att bestimma tvirsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottérmetoden.
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Resultat med kommentarer
(virdena redovisas i sin helhet i bilaga 1 och 2)

Vattentemperaturen
Vintern var mild och ingen is forekom vid provtagningstillfallena. Trots en varm sommar var
vattentemperaturen inte onormalt hog under denna tid.

pH

Medelvirdena for pH 1dg mellan 7,8 - 8,3. Det lagsta pH-viirdet, 7,5, 14g en bra bit 6ver
neutralpunkten och uppmiittes i Svaldvsbécken. Ingen férsurningsrisk foreligger siledes for
vattendragen inom detta omréide p g a jordarter som buffrar bra mot den sura nederborden.
Hoga pH-virden upp till omkring pH 9 uppmattes i Svalovsbicken vid ndgot tillfdlle under
sommarhalviret. Detta har observerats i stort sett varje ar och beror pa en riklig forekomst av
tridformiga gronalger som inverkan pa pH-virdet. Inga avvikelser av betydelse forekommer
vid en jimforelse av pH-virdena med tidigare ar.

Konduktiviteten (figur 9)

Liksom tidigare ar ir ledningsférmagan hogst vid pkt 3:2 i Orstorpsbicken och pkt 30 1
Vilabicken jamfort med ovriga provpunkter. Den ligsta konduktiviteten uppmiittes i
skogsbacken vid Trolleholm, pkt 28:2. En forhallandevis 1dg konduktivitet uppmiittes ocksd i
Svalvsbicken, framforallt uppstroms (pkt 14) samhéllet och reningsverlet. Konduktiviteten
var ofta hog under sommarménaderna, vilket beror pa en koncentration av salter i vattendragen
vid 1aga floden. Inga fordndringar av konduktiviteten kan urskilja jamfort med tidigare ar.

Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)

Syrgashalterna var tillfredsstillande vid samtliga provpunkter under ret vid ordinarie ménads
provtagningarna. De ligsta halterna 6,6 och 6,7 mg/l uppmiittes i augusti i Linggropen
nedstroms Eslév och i Vilabicken. Syremitmaden var da 66 % pé bada provpunkterna. Vid
veckoprovtagningarna i Saxén under sommarens extrema 14gfldde uppmiittes halter ned mot 5
mg/l. Annu mer anstringda syrgastorhallanden rddde sannolikt nattetid under samma tid, da
alger m m inte alstrar ndgon syrgas. Mycket hoga syrgashalter med en kraftig dverméttnad
uppmiittes i Svalovsbécken nedstroms Svaldv i maj - september, orsakad av syreproduktionen
fran trddformiga gronalger.

Biologisk syreférbrukning

BOD-virden hdgre in normalt uppmiittes i maj och juni pé flera provpunkter. Jamfort med
tidiagre &r tycks BOD-virdena vara ndgot hogre 1992, vilket till en del kan forklaras av laga
flodena under sommarhalvéret.

Grumlighet (figur 11)

En forhojd grumlighet uppmittes pa flertalet provpunkter i i oktober ménad. Ett kraftigt
regnfall precis innan provtagningstillfallet forklarar de hoga viirdena. Grumligheten Okar inte i
lika hog grad pa alla provpunkter i samband med en vattenforingstopp. Detta giller t ex pkt 16
i Saxan och pkt30i Vilabicken, som vanligen har en forhallandevis 1g grumlighet under
hogfloden. Den varierande grumligheten pa de olika provpunkterna beror troligen pa lokala
skillnader nr det giller jordarter, strandbrinkarnas utseende samt erosionsrisken intill
vattendragen. En mycket hog grumlighet (140 FNU) uppmaittes vid pkt 30 i Vilabdcken i
augusti.. Inga andra provpunkter uppvisade nagra forhojda virden vid denna tidpunkt, vilket
tyder p4 att den héga grumligheten vid pkt 30 ar orsakad av ndgot enstaka utslipp eller ndgon
annan verksamhet lingre uppstroms i Vilabicken.

I 5vrigt inga anmirkningsvirda resultat under aren.

£

[ ¢
/



13

Fosfor (figur 12-15)

Hoga fosforvirden uppmiittes framforallt under sommaren da vattenforingen tidvis var extremt
lag. Den hogsta totalfosforhalten registrerades i Vilabicken i augusti med en halt pé 680 ug/l.
Grumligheten var vid detta tillfille mycket hég och fosforn utgjordes till stérsta delen av
partikuldr fosfor, vilket tyder pd ndgot utslipp eller ndgon grivverksamhet langre uppstroms.
Hoga fosforhalter uppmiittes ocksa i Orstorpsbécken (440 ug/l) i oktober och i Brain (470
ug/l) i juni. Den hogsta drsmedelhalten forekom, liksom tidigare ar, vid pkt 3:2 i
Orstorpsbicken. De lagsta haltern uppmittes som vanligt i skogsbicken vid Trolleholm dir
medelhalten endast upgick till mellan en sjittedel och en tredjedel av halterna pa Ovriga
provpunkter.

Vid en jimforelse av fosforhalterna 1992 vid pkt 5 i Bradn och pkt 16 i Sax4n tio ar tillbaka i
tiden kan konstateras att halterna 1992 ligger pé en forhallandevis lag niva. Aren 1989 till 1992
uppvisar alla ligre halter 4n perioden 1986-1989, vilket kan forklaras av en Ligre vattenforing
under de fyra senaste dren och ddrmed en mindre tillf$rsel av markpartiklar mm genom erosion
i vattendragen och omgivande marker.

Kvive (figur 16-22)

Storsta delen av kvivet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tillfgrseln av
kvive huvudsakligen sker genom marklickage. Ammoniumhalterna var vanligen laga och
oversteg aldrig 300 ug/l vid ndgon provpunkt. De hogsta nitrat+nitritkviivehalterna och
totalkvédvehalterna uppmiittes i Vilabicken och Orstorpsbicken. Arsmedelhalten uppgick i
Vilabicken till 10 100 ug/l och i Orstorpsbicken till 9492 ug/l. Maxkoncentrationen av kvive
uppmiittes i november och december da vattenféringen var mycket hog. I november var
totalkvavehalterna s hoga som 20 000 ug/l i Vilabicken och 19 000 ug/l i Orstorpsbicken,
vilka dr de hogsta halterna som uppmiitts i vattensystemet pa manga &r. Aven andra
provpunkter uppvisade ovanligt hoga kvivehalter under dessa ménader. Extremt hoga
kvivehalter var genomgédende for de flesta jordbruksvattendrag i vistra Skdne under denna tid.
De hoga halterna kan forklaras av den lingvariga torkan under sommaren som sannolikt ledde
tll ett mindre kviveupptag av grodorna 4n normalt. Nir slutligen markvattenmagasinen fylldes
pd i oktober och november blev marklackaget mycket stort med hoga kvivehalter som toljd.

I Svalbvsbicken uppmittes genomgaende hogre halter nedstréms Svalovs reningsverk vid pkt
15:2 jamfort med pkt 14 uppstréms reningsverket. Denna skillnad framgér mest tydligt under
sommarmanaderna med en lag vattenféring di marklickaget ocksa ir av mindre betydelse och
punktkdllor som reningsverket har storre genomslagskraft. De ligsta halterna uppmittes som
vanligt i skogsbdcken vid Trolleholm.

Ingen tendens till vare sig dkade eller minskade virden kan urskiljas vid en jadmforelse av
arsmedelhalterna 1992 i Sax4n och Brains huvudfiror med motsvarande virden frénen
tiodrsperiod tillbaka i tiden (se figur 21)

I figur 22 redovisas en jimforelse av fosfor och kvivehalterna i de olika grenarna av Saxin-
Bradns vattensystem dar det framgar att Orstorpsbicken och Vilabicken ir mest belastade.
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Bekampningsmedel (se tabell 1 och 2)

Analyserna av bekampningsmedelsrester i prover fran Saxans huvudféra i Hiljarp visade pd
detekterbara halter av 7 st olika substanser: atrazin, terbutylazin, mekoprop, MCPA,
diklorprop, 2,4 D och bentazon. Samtliga dessa bekampningsmedelsrester har tidigare ar
patriffats i Saxan. Flest bekimpningsmedel detekterades i proverna frdn maj och juli.
Anmirkningsvirt 4r forekomsten av bekampningsmedel 1 maj trots att provtagningen foregicks
av tvi nederbordsfria veckor. Aven i slutet av juni detekterades bekampningsmedel och da
hade det inte regnat pa ca 6 veckor innan provtagningen. Forekomsten av fenoxisyran 2, 4 D dr
mirklig d& preparat med detta innehall idag ar avregistrerat i Sverige. Mojligen kan det vara
frigan om "lagerstidning" eller "import" fran Danmark.

datum atrazin tebutylazin mekoprop MCPA diklorprop 2, 4, D bentazon
920526 0,2 2,4 0,1 3 2,8
920624 0,1
920729 0,1 0,1 * 0,2 *
920831 0,1 0,1
*=0,02 - 0,1ug/l

Tabell 1. Forekomsten av bekampningsmedelsrester (ug/l) Saxan vid Haljarp 1992.

Under &ren 1988-1992 har sammanlagt 10 olika bekampningsmedelsrester patréaffats i
vattensystemet. Vanligast forekommande har varit bentazon som detekterats i 75% av
proverna, mecoprop har forekommit 67 % och atrazin i 46 % .(se tabell 2)

bekimpningsmedel 1988 1989 1990 1991 1992 Totalt Procent Max-halt
antal prov: 8 4 4 4 4 24 % ug/l
atrazin 4 3 3 1 11 46 0,56
bentazon 8 4 2 3 1 18 75 2.7
cyanazin 3 3 13 1,7
diklorprop 2 2 1 1 2 8 33 1,5
klopyralid 1 1 4 0,5
MCPA 2 1 2 1 2 8 33 2,4
mecoprop 4 3 1 4 16 67 1
metazaklor 6 6 25 3,9
terbutylazin 2 2 1 5 21 0,26
2,4-D 1 1 2 8 2,8

Tabell 2. Forekomsten av bekimpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxan vid Hiljarp
1988-1992.
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Metaller .

Metallanalyserna av det flodesproportionella arsblandprovet frin Saxan i Hiljarp uppvisade
halter under detektionsgrinsen for kadmium (Cd), bly (Pb), kvicksilver (Hg) och krom (Gr).
For zink uppmittes 13 ug/l, koppar 2,5 ug/l och nickel 3,8 ug/l. Enligt naturvirdsverkets
bedémningsgrunder klassas zinkhalten som "mattligt hog" (klass 3 av klass 1-5), kopparhalten
som "hog" (klass 4 av klass 1-5)) och nickelhalten som "lag" (klass 2).

ar Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr
1990, <30 7,9 1,6 <0,02 0,6 <04 <0,2
1991 6,6 1,5 31 =02 <02 <0,6 1,2
1992 13 2,5 3,8 <0,1 <l <03 <}

Tabell 3. Metallhalter (ug/l) i flddesproportionellt drsblandprov fran Saxén i Haljarp (pkt 1)
under aren 1990 - 1992.
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Figur 9. Arsmedel-, min- och maxvirden for konduktiviteten vid olika provpunkter i Saxin-
Braidns vattensystem 1992,
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Figur 10. Arsmedel-, min- och maxvérden for syrgashalten vid olika provpunkter i Saxan-
Braéns vattensystem 1992.
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Figur 11. Arsmedel-, min- och maxvirden for grumligheten vid olika provpunkter i Saxin-
Braéns vattensystem 1992.
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Figur 12, Totalfosforhalterna i Brasn vid provpunkt 5 1992, (rna".nadsprovtagrﬁngar)
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Figur 14. Arsmedel-, min- och maxvarden for totalfosfor vid olika provpunkter i Saxén-Bradns
vattensystem 1992 (baserade pé resultat frin manadsprovtagningar)
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Braén (pkt 5) och Saxan (pkt 16) under &ren 1983-
1991. Medelvirdena for &ren 1983-1987 grundar sig p 12 ménadsprov, 1988-1991 &r
baserade pa 6 st flodesproportionella ménadsprov (jan till april, november och december.) samt
6 vanliga ménadsprov medan 1992 utgor drsmedelvirde av 12 flodesproportionella
manadsblandprov .
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Figur 16. Totalkvivehalterna i Brain vid provpunkt 5 1992. (ménadsprovtagningar)
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Figur 17. Totalkvivehalterna i Saxan vid provpunkt 16 1992. (ménadsprovtagningar)
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Figur 22. Jamforelse av drsmedelhalterna for totalfosfor och totalkvive i nigra av Saxin och
Braéns olika grenar 1992.
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METALLER I VATTENMOSSA
Allmiant om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket 1ga halter i vattendrag och sjoar. D4 effektnivin pa de
vattenlevande organismerna dr mycket ldg for de flesta metaller, stiller detta mycket higa krav
pa provtagnings- och analysforfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller kan vara
ett enklare och i vissa fall battre sitt att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna
anrikats till en nivd som ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre én i vattnet, vilket innebiir att
kraven pd provtagnings- och analysforfarande inte blir sd noggranna och dels erhalls en samlad
bild av f6roreningspaverkan under en lingre period. Ett vattenprov i ett rinnande vatten speglar
bara situationen vid provtagningstillfillet.

I foreliggande undersokning har metallinnehallet i vattenmossa analyserats. D4 vattenmossa
inte forekommer naturligt i Saxan-Braan planterades mossa ut i plastburar som forankrades vid
bottnen pé de olika lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet dr hogre pd den nya lokalen
in pa ursprungslokalen. Ar metallhalten hogre p ursprungslokalen 4n pa den nya lokalen sker
en viss utsdndring av metallerna. Utsondringen édr dock inte helt fullstidndig, utan kvar i
mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) frén den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av
metaller 1 vattenmossa dr positivt korrelerad till temperatur och pH d v s upptaget dkar nir pH
och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dir sddan inte vixer naturligt dr en vedertagen metod som
rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar" utgiven av Statens natur-
vérdsverk.

Mossa hidmtades frin Ronned vid Djupadals mélla med dokumenterat 14ga metallhalter for ut-
plantering i Saxdn - Bradns vattensystem. For att kunna bedéma om metaller anrikas i den ut-
planterade mossan uttogs prov for analys av metallinnehall innan utsittningen.

Vattenmossan planterades ut pa foljande provpunkter:

pkt 3 Braén nedstroms Asmundtorp
pkt 15:2 Sval6vsbiicken nedstroms Svalov och den nedlagda soptippen i Kills Nobbelov

pkt 14 uppstroms Svalov

pkt 16 Saxdn vid Saxtorp
pkt 24 Saxdn nedstroms Eslévs dagvattenutsldpp

Mossan lades i plastburar som sidnktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare
forhindra att provtagningsenheten forflyttade sig fortéjdes de med en lina vid strandkanten.
Efter 25 dagars exponering (4 september -29 september) i vattnet samlades burarna in och de
oversta grona delarna (3 - 5.cm) pd mossan drogs av och lades i plastburkar for infrysning.

Mossproverna uppsldts med syra och analyserades med avseende p& kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analyserna av de uppslutna proverna skedde med en



atomabsorptionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och kadmium anviindes grafit-
ugnstillsats och kvicksilver bestimdes flamlost genom kallféringning.

Samtliga analyser utférdes av Scandiakonsult AB i Malmo.

Vid utvirderingen har en sk kontamineringsfaktor beriknats for respektive metall och provlo-
kal. Denna faktor kan anvindas for att fastilla pdverkansgraden enligt ett berdkningsforfarande
och en klassning som redovisas i naturvardsverkets Bedomningsgrunder for sjdar och vatten-
drag" rapport 2628.

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvérde)

Fér att fa en uppfattning om den totala pdverkans graden pa en provtagningslokal vid {6-
rekomst av forhojda halter av flera metaller kan den sk summapaverkan beriknas enligt
foljande:

kf1+0,5(kf2-1)+0,5(kf3-1)...+0,5(kfn-1)

kf=kontamineringsfaktor for respektive metall ddr kf1 avser den metall som har den hogsta
kontamineringsfaktorn

Bakgrundsvirdena som anvants vid berikningar och jimforelser dr de som redovisas i natur-
vardsverkets rapport "Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag", Allméinna rdd 90:4.

Resultat

Halterna i den utplanterade mossan i 1992 drs undersokning har jimforts med resultaten frén
1988, 1989, 1990, och 1991. Generellt kan sigas att anrikningen i den utplanterade mossan
med nagot undantag ligger pd en forhallandevis lag nivA jfrt med foregdende ar.

I figur 24-30 redovisas metallinnehallet i mossan fore och efter exponeringen pé olika
provlokaler. Kontamineringsfaktorerna, d v s metallhalten i mossan dividerad med
bakgrundshalten, redovisas i tabell 4.

Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr| |summapayv. paverkansgrad |
14 Svaltvsbicken 14 20 02 1,2 19 00 04 1,6 tydlig
15:2 Svalgvsbicken 20 26 02 09 20 00 02 2.2 stark
3 Bra#n nedstr Asmundtorp ,0 1,8 01 06 14 0,0 04 0,6 obetydlig
24 Langgropen nedstr Eslév 19 27 63 13 137 GO0 063 13,9 mycket stark
16 Saxan 09 23 03 1,3 1,8 00 03 1.5 tydlig
vre utplantering 1,0 1,7 0,0 04 23 00 05 1,1 tydlig

Tabell 4. Kontamineringsfaktorerna (halten i mossan /bakgrundsnivén) for de olika metallerna
pa respektive provlokal samt summapéaverkan av samtliga metaller med en bendmning av
piverkansgraden allt enligt SNV: s Allménna rad 904, Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag.. 7l

s
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Genom berikning av summapaverkan (se metodikavsnittet) dir kontamineringsfaktorerna for
samtliga metaller viigs in kan man bedéma den totala paverkansgraden pa varje lokal nir det
giller metallbelastningen (se tabell 4). Den storsta summapaverkan (13,9) har provpunkt 24 i
Linggropen med en paverkansgrad som enligt SNV:s beddmningsgrunder bendmns som
"mycket stark". Provpunkten dr beldgen strax nedstroms Esldvs dagvattenutsldpp och en hog
anrikning av bly skedde vid exponeringen i vattendraget. Den ndst hdgsta summapéverkan
(1,9) har provpunkt 15:2 nedstréms Svaldv. Jamfort med tidigare ar d4r summapéverkan lidgre
1992 som en foljd av de generellt nagot ldgre halterna av metaller i mossan. Vid en jimforelse
med tidigare ar bor man dock hela tiden ha i dtanke att skillnaderna kan bero pa analyserna.
Betydligt sikrare dr de jamf6relser man varje ir kan géra mellan de olika provpunkterna.

Zink (figur 24)

Halten i den utplanterade mossa var dverlag ligre dn tidigare dr. De higsta halterna, ungefir
den dubbla bakgrundsnivan, uppmaittes vid pkt 24 nedstrdms Eslov och pkt 15:2 nedstroms
Svalév. P4 bida dessa lokaler hade halten i mossan stigit till ungefér det dubbla jimfort med
halten vid utplanteringstillfallet.

Koppar (figur 25)
Kopparhalten 14g ungefir i nivd med tidigare drs resultat med ndgot undantag. En viss

anrikning jamfort med utgangshalten kan konstateras. Provpunkt 15:2 nedstr. Svalv, och pkt
24 nedstroms Eslov uppvisade de hogsta halterna, ungefdr 2,5 ggr hogre dn bakgrundsnivén.

Nickel (figur 26)
Nickelhalterna ligger betydligt ldgre dn tidigare dr. Skillnaderna mellan 4r 1988-90 och 1991
samt 1992 ir sé stora att analysernas tillforlitlighet kan ifragasittas.

Kadmium (figur 27)
Kadmiumhalterna uppvisar ndgot hogre virden jfrt med 1991 men lagre dn foregdende ar. En

viss anrikning av kadmium har skett i de utplanterade mossorna vid en jimforelse med halten
innan utsittningen. Halterna ligger i nivd med bakgrundsvirdet.

Bly (figur 28)
En kraftig anrikning av bly har skett i mossan som varit utplanterad 1 Linggropen nedstroms
Eslov. Halten ligger i denna mossan ca 14 ggr hdgre 4n bakgrundsvirdet och ca 6 ggr hogre dn

halten fore utsdtmingen.

Kvicksilver (figur 29)

Kvicksilverhalterna 1dg 1992 under detektionsgrinsen i mossan savil fore utsdttningen som
efter utsidttningen.

Krom (figur 30)

Samtliga halter 14g under eller i nivd med bakgrundsnivan. Ingen anriknig hade skett i den
utplanterade mossan utan tvirtom lag halterna efter exponeringen négot ligre jaimfort med
halten i mossan ftre utsdttningen.
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Figur 24, Innehéllet av zink (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som varit utplanterad i
minst 10 dagar pi olika lokaler i Saxén -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehillet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 25. Innehéllet av koppar (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som varit utplanterad i
minst ca 10 dagar pa olika lokaler i Saxdn -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 26. Innehallet av nickel (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som vérit utplanterad i
minst ca 10 dagar pa olika lokaler i Saxan -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 27. Innehéllet av kadmium (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som varit utplanterad
i minst ca 10 dagar pa olika lokaler i Saxdn -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 28. Innehillet av bly (mg/kg TS) 1 vattenmossa (Fontinalis) som varit utplanterad 1
minst ca 10 dagar pa olika lokaler i Saxdn -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 29. Innehallet av kvicksilver (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som varit

utplanterad i minst ca 10 dagar pé olika lokaler i Saxén -Bradns vattensystem 1988-1992. REF
= metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 30. Innehéllet av krom (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis) som varit utplanterad i
minst ca 10 dagar pa olika lokaler i Saxdn -Bradns vattensystem 1988-1992. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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BOTTENFAUNA

Allmint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta dgat) fauna, t ex insekter,
snickor, musslor, kriftdjur och glattmaskar, som ér knuten till bottenmiljon i en sjo eller ett
vattendrag.

Artsammansitmingen vid en viss lokal ir beroende av en mingd olika faktorer bl a ljus,
bottensubstrat, vattenflode och vattenkvalitet.

Ett vatten som ir kraftigt fororenat av t ex niringsimnen eller organiska dmnen, hyser i
allminhet en artfattigare fauna jimfért med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nagra fa arter 1
ett fororenat vatten, antingen genom en storre tolerans mot féroreningen, eller att de rentav
gynnas av den paverkade miljon. I den opdverkade och rena vattenmiljon &r djurlivet mer
varierat vad giller artforekomst och individantalen &r jimnare fordelade pa de olika arterna.
Art och individantal pa en lokal ger allts en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns, betriffande enskilda arters och/eller
gruppers miljokrav och kinslighet, kan resultaten frén en bottenfaunaundersokning ofta ge en
god bild av vattenbeskaffenheten.

Det ir emellertid viktigt att dven ta hinsyn till andra faktorer in vattenkvaliteten, t ex ljus,
vattenhastighet, bottensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid en beddmning av
paverkansgraden.

Undersdkningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang ar idag allmént
forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i
miljéovervakningssammanhang ir flera. Nagra av de viktigaste dr att:

- bottenfaunans sammansittning avspeglar eventuella féroreningars samverkande effekter.
- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska
analysen av vattnet ger.

- bottenfaunan ir relativt litt att undersoka samtidigt som kunskaperna om manga
arters/gruppers miljokrav 4r relativt god.

Metodik L/é

Bottenfaunaprover togs den 29 oktober 1991 pd provtagningspunkterna 5 Braan, 161 Saxédn
vid Saxtorp, 24 i Langgropen nedstrdms Eslov, 30 i Vilabicken vid Allarpskvarn, och 15:2 1
Svaldvsbicken vid Kills Nobbelov.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvardsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebér att en hév placeras med Oppningen mot
strommen, samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pa bottnen
framfor Sppningen. P4 sa vis slidpper bottendjuren frén sitt bottensubstrat och fors med
strommen in i haven. Insamlingstiden pa varje provpunkt var 4 havningsinsatser a 15-20
sekunder. De olika sparkproven fordelades sa jamt som mdjligt dver olika typer av
bottenmiljer som var representativa for lokalen. En noggrann beskrivning &ver var proven
togs finns tillginglig hos Ekologgruppen. Proven samlades in i en flatbotmad hév med
maskstorleken 0.5 mm.
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Provpunkt 5 16 24 Allarp 15:2
Artantal 40 43 24 36 24
Individantal 3780 3107 2389 6199 4596
Chandler index 1152 1550 610 1101 671
Trent index 12 13 9 12 9
Shannon/Wieners divesitetsindex 1,8 2,4 2.4 1,6 1.2

Tabell 5. Indextal samt art- och individantal vid bottenfaunaprovpunkterna i Saxins
vattensystem 1992.

Lokal 24, Langgropen, nedstroms Eslov

Beskrivning av provtagningsplatsen:

vattendjup: 50 cm

fléde: laminirt, svagt turbulent

bottensubstrat: sten - grus - sand, vegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat
Glattmaskar utgjorde storre delen (54%) av det totala individantalet pa lokalen.

Sotvattenmirlan (Gammarus) tillhdrde ocksa en av de talrikare grupperna. Artantalet var 1agt
liksom de biologiska indexen och lokalens bottenfaunasammansittnig visar tecken pa att vara
betydligt mer paverkad av fororening jimfort med Svriga provpunkter.

Bedomning enligt modifierat Trentindex: mattligt till starkt fororenad

Allarps kvarn, Vilabicken (1991 felaktigt kallad Lokal 30 Désjebro)

Beskrivning av provtagningsplatsen:

vattendjup: 15-30 cm

flode: laminirt, svagt turbulent - laminért
bottensubstrat: sten-grus, trddformiga gronalger
beskuggning: mattlig, spridda trid runt omkring lokalen.

Resultat

Lokalen dominerades helt av den nitspinnande nattslindan Hydropsyche siltalai (56%), vilket
tyder pé en god fodotillgang i form av organiskt material. I dvrigt forekom dagslandan Baetis
talrikt (17%). Ingen massutvecklig av de mest féroreningsgynnnade grupperna forekom.
Artantalet och de biologiska indexen var hogre jimfort med foregiende ar.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: mattligt till starkt fororenad
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FISK
Nio provlokaler elfiskades i september 1991 av Laszlo Sasdy, linsstyrelsens fiskeenhet pa

uppdrag av Saxin-Bradns vattenvirdskommitté. Resultatet redovisas i tabellen nedan. 11
fiskarter noterades vid undersokningen. Tva av arterna, gronling och sandkrypare, riknas som
sillsynta och klassas av naturvirdsverket som hotade i landeg(hotkategori 3). Nejondga,
funnen vid Anneldvs bro, fir i Skdne betraktas som sillsynt. Pa de flesta lokaler pétriffades
oring och vanligen férekom bade stationdr dring och havsoring.

Vattendrag: | Saxan Saxin Saxin Saxan Saxdn  Bradn Brain Svalovsb,  Vilabick.

Lokal: Saxtorps Anneldvs nedstr brouppstt V. Stwd Arupskv. Karlsberg Kills Allarps
kvarn bro Gissleb. kv Reslov ) ' ~ Nobbeldv  kvarn

avfiskad yta: | 160m? 250 m%? 150 m? 200m%  100m* 80 m# 100 m< 75 m< 60 m*

oring 0+ 21 24 42 - 7 6 107

bring >0+ 5 2 2 13

elritsa 68 65 48 18 51 8 78 4

al 16 13 1 3 2 1

skrubba 5

gidda 1 2

gronling 95 39 112 33 27 40 74

sandkrypare 2

nejondga 1

smaspigg 15

id 1

ruda 1

Tabell 6. Resultat frin elfiske i Saxdn-Brains vattensystem 11-13 september 1991 utfort av
Laszlo Sasdy, fiskeenheten vid lansstyrelsen i Malmd. Avfiskad stréicka har legat mellan 40 och
50 m. Elfiskeprotokoll frin undersokningen finns pa linsstyrelsen.
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Lokal 15:2. Svalovsbiacken

Beskrivning av provtagningsplatsen:

vattendjup: 20-30 cm

flode: laminirt, turbulent - lamindrt

bottensubstrat: sten-sand, tridformiga gronalger, vegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat

Lokalen dominerades av den fororeningstiliga gruppen glattmaskar, Trots att lokalen hyser
fina forutsittningar for en rik bottenfauna med ett varierat bottenubstrat och ett bitvis turbulent
vattenflode, dr antalet arter 13gt och bottenfaunan domineras istillet av nigra fa arter som
forekommer i stor numerir. De féroreningsgynnade glattmaskarna dominerar helt med ett
individantal som utgér 70% av det totala individantalet. S6tvattensmarlan dr forhallandevis
vanlig pd lokalen, liksom vattenkvalster och igeln Erpobdella octuculata. Artantalet var lagt
jamfort med vriga provpunkter liksom de biologiska indexen. Jim{ort med tidigare ar
uppvisade lokalen ungefir samma artsammanséttning och fordelning mellan arterna.

Bedomning enligt modifierat Trentindex: mattligt till starkt fororenad

artantal
40
30—
] Ovriga
Renvattenkrivande
20 - - : g B Fisroreningsgynnade
10

5 Bradn 15:2 Svaldvseb. 18 Saxan 24 LAnggropenVilabdcken

proviokal

Figur 31. Antalet arter (hela stapeln), antalet fororeningsgynnade arter (svart stapel) och
antalet renvattenkrivande arter (snedstreckad stapel) pa provpunkterna i Saxan-Bradns
vattensystem 1992.

Till smutsvattenarter har riknats iglar (E. octoculata, E. testacea, E. stagnalis),
sotvattengrisugga, tvdvingen Pericoma sp, nattslindan Hydropsyche angustipennis samt
grupperna Oligochaeta och Chironomidae om mer 4n 100 individ per grupp har pétriffats.
Till renvattenarter har riknats dagslindor utom Baetis rhodani , bdckslindor,
nattslindefamiljen Goeridae samt backvattenbaggarna Elmis, Limnius och Oulimnius.



¥0-70-£66 1 NIddNHUOOOTOMT

L Lvovig

000EL 092  000LI o¥e 09l ¥6 Tl g9l 6F 9’18 26 Vil JAUYA XVIN
0085 Gi 00¥S eb zz € 16 L'vy v g'zy L'L 0t JAYYA "NIW
GLI8  ¥6 009 _ bLL 19 zZL 9'cl 0L 6'¢S €8 L6 JA¥VYATIIAIN
00001 89 0068 69 A € 96 6'ZL 8t o'sy 8L 0¢ ¥0 LZZLZ6  AQIBAS JiSpau UYOBQSAQIBAS Z:G)
000LL GL 0086 €6 0L 'y 18 L1 oor L'L L'¥ 60 0SLIZ6  AQIBAS JiSpau UdOB(GSAQIBAS Z:G1
000€} 092  000LL o¥e 09k ¢S 66 0'Z1 s'vs L'L 69 90 9Z0lZ6  AQIBAS JISPau UNOR(SAQIBAS Z:Gl
0086 091 0016 2oL 6L £ GEl L'yl 9'/8 98 L'el 00 626026  AQIEAS JISpau USNORGSAQIBAS Z:G
008S Ll 0045 00Z 0z  ¥'s zll G'ol g'Zy 26 TLL 600 1€8026  AQIBAS 1iSpPau USYOBASAQIBAS 2.6
0049 /12 0055 0S1 29 ¥'6  §SI 0'Gl 9'0s 06 L'9L %00 821026  AQIBAS JISpau U)OBASAQIBAS Z:Gl
oo¥8 0Ol>  00SL oLt 95 L's 19l o'l 'V, ¥'8  ¥'LL 100> 629026  AQIEAS JISPSU USYORQSAQIBAS 2:G1
0009 GI 00%S 19 44 G'L 6§l 6'tl g'es 06 2L 10 9Z5026  AQIBAS JISpau USNORQSAQIBAS Z:G|
ool 0LL  002L 69 > |0} 6'L1 vor 6'L L's 0 6ZY0Z6  AQIBAS JISpau US)ORASAQIBAS Z:Gl
oov6  ¥8 00€8 89 €2 o't 16 G'ZL s'ovr 872 L'¥ 01 GZEOZ6  AQIBAS JISPau USNORASAQIBAS Z:Gl
0098 19 0044 8f 2 L'e 66 0'cl o's¥ 6L 0¥ 60 972026  AQIBAS JISPaU UMNORASAQIBAS Z:G1
0058 0Ll  00.S 9§ 6% 6% L6 82l o 1§ 0'g 9t €0 621026 S_Em :%2 :mxomﬁs_?m m m_
yboi  ybri o sraport _BE % /B Wy, s/¢ G

N-10L N-vHN N-ZON+EON d- uo._. d-ued d-90d L0089 Emwmtﬁm Ec:n>q.£
0005, 061  000¥L 0S¢ 08l 09 §'9 GlI G'ol L''9 9's 0'8l JAUVYA XV
00ZZ 9 oovl W L L €> 98 6'6 68 6L 6T JAUYA 'NIN
8689  9oF 8585 _L0lL &€ 19 G0l 1’21 '8y 08 06 JAYYAIIAIN
0068 0T 00¥L Zr  0l> 8¢ €  G6 62l g\ L'L ST ¥0 122126 AQIEAS Jisddn USYOBRASAQIBAS 1
0026 69 00.8 19 8L L€ S'9 g9 an ooy GZL €' 8'0 01126 AQIEAS N1sddn USXORGSAQIBAS {1
0005} 1S 000%1 061 0L 0zZL € 98 9'0l ¥'2s L'L SS9 ¥0 820126 AQIBAS Jisddn USNOBASAQIBAS i
00 O0l>  000¥% 68  0i> ¥9 € 0l el L'h9  g's ¥ S0 626026 AQIEAS Nisddn USYOBASAQIEAS Ti
002y 1S 00le 0sZ 0l 09k € 66 6'6 9'gs 28 Z'GL €00 1£8026 AQIeAS Jisddn USYORASAQIBAS |
00zz 2l oovlL 0ElL 0 ZL Ll'é< [0l 9'0l s'09 2'e 86k 100> 82026 AQIeAS Jisddn USYORASAQIBAS |
oose 8l 00S€ 061 08l 0ZL 9t Gl G'gl §'l9 9's 0'8L L0'0>  SZ90T6 AQIeAs Jisddn USYOBRASAQIBAS Vi
ooz € 00le 0zl LI Z8 6'L< LI rg 6'vr €8 061 L0 925026 AQIeAS Jisddn USYORASAQIBAS ¥
00/9 9oF 00%9 19 12 8¢ > L0l 6'L1 6'ge 6L 6L S0 62026 AQIeAS Jisddn USYORASAQIBAS 1)
0058 6¢ 009. i L L2 0'c 86 9'zL 9'6e 871 9F S'0 GZE0Z6 AQIBAS Jisddn USYORGSAQIBAS bl
oove 9 00€9 SS 6 THE £> 16 g8'zlL ey 6L L't ¥'0 922026 AQIEAS Nisddn Us)OBQSAQIBAS V)
00¥9 061 008% €s 0l 54 'y 16 0'El L'ey 08 0¢ 20 621026 AQIEAS __ma% USYOEQSAQIEAS V)
o yor /b Tybi b __..9. __aE % ybw n 4 wgw: 5, spw. 0

N-LOL N-tHN N-ZON+£ON d-10L m..tum d-#Od laog Emumaw sebiAg jwnio puoy Hd aEu._, juspeA  wnjeg E::?Sm




¥0-#0-€661 NIddNYOD0T1ONT

000%¥L 06 0oo€l 0Ly oLy 0ig 1's Ll 6ck o0l ZoL s'8 '8l JAQYVA "XYIN
oosz 9 008t 69 0> T4 €> 28 L's €'l 6'lS 6L 62 JAQUYA 'NIW
8628 b€ 0SLL Svl 85 86 96 Z'lL 6'v 765 1'8 €6 _AQAVYATIAIN
oooel Ly ooozt 00L ¢F 0L € G6 82l 6'9 8'es 08 6¢C €'l TAA LA diojpunwsy piA ugesg ¢
000¥L 6S 0ooel €6 S -7 €> €6 0ZL ol 028 6L ¥ 4 0cLice diolpunwsy pIA ugeig g
000LL SO 00001 (174 S ]2 0L} 2t o8 'l g8 €19 08 v 60 820126 diojpunwisy piA ugeig g
0oes 01>  00S¥ oel  oL> 98 £> 66 Lok ¥ 669 L'8 8Ll 600 626026 diojpunwsy piA ugelg g
0s 091 €> 68 L'8 4 8'19 0'8 g9l 800 1€8026 diojpunwsy piA ugeig g

14> 99 l'9 86 £'6 L'l 2oL 1's  6'LL 'O 8¢L0¢6 diojpunwsy piA ugeig g

0ie £ LK 0Ll 86'L 89  ¥'8 ¥'8l  $0'0 §290¢6 diojpunwsy pia ugeig g

8% v's 28 e el v'e6s S8 LSl €0 925026 diolpunwisy piA ugesg g
A4 B A §¢s 28 '8 L'o 6¢¥026 diojpunwsy piA ugeig g
L2 s's 6'1S 08 ¢g'¥ LTANIAC diojpunwsy piA ugesg g
62l §'s m.nm I's L't 922026 diojpunwsy piA ugeig g

0's

Z'9

w NF _ L0 621026 — E.Bu::Em< PIA ugeig g

00061 02ZI ooosi 0¥y 002 ole 29 €Ll v'eL 2'8 96l JAYYA "XV
00y € oocy €l 8 oy e Ll v'l9 8L Y JAYYA "NIN
c6¥6 Lt 85¥8 18l Ly Gcl 96 62, 08 88 JAUVYATIIAIN
00091 V€ 000§} ¥6 9z €8 €> G6 L'o. 6L 2V ¥'0 Ieciee uaxorqsdiolsiQ) z:¢
00061 62 00081 96 oc SL §'t 06 ¥'oL 8L 8§ S0 oeLice Ua%oRqsdiolsiQ Z:¢
008 021 00€P ovy 002 oLe vy L v'l9 8L ¢'¢ 1'o 820126 usyopqsdiolsiQ zZ:¢
009 O0lL>  000S ogg ZI 0cZ e 6 v'eL 1'8 'Ll #0'0 626026 uaxorqsdioisiQ) z:¢
00y 6€ 00Z¥ 0ee oL oLz ¢ 26 92, 08 0'SL €00 1£8026 usMopqsdioisiQ) z:¢
00¥Ss SI 00z 06l 6¢ L'sL  2'8 ¥'SsL vo'0 8cL026 uaxorqgsdiolsiQ Z:¢
00es  9S 002s ove G b'oL 2'8 9'6L 200 §29026 uaXorqsdiolsiQ Z:g
00LL OL> 00¥9 68l 6% g'eL 2'e 9Ll €00 925026 uayorqsdioisiQ z:¢
0o0Zlk 6l 00011 20 62¥026 Ua%oEqsdiolsiQ) Z:€
0002t 91 0000} Al G2e026 UsYoEQqsdiolsiQ Z:¢
00001 € 0068 2o 922026 uayogqgsdiojsi z:g

€6 10 _ mmsmm UsYogqgsdiojsio Z:¢

EEmQ

e.::%&ln_

¢-vovig



¥0-¥0-€661 NIddNIODOTOMA

€:1voviga

000€L 0GL 0002} 02 Ol ovk 9'9 96l ZsL TL 9oL ¥8 SS9l JAUYA XV
oovlk € 098 95 9 €l g 9l 9'L ¥l L'os 92 't AAYUYA NIN
€€0L  OF 2168 €6 L¥ 19 86 gLl ¥t 909 6L 06 JAYYATIAIN
000LL 91 0000} L 92 €5 > 88 g'lL 6'¢ Z'es L'L Ve o 122126 AQIs3 sisddn uadoibbug 92
000€l 1S 00021 GL ¥l 1% e> 18 Q0L 2L 0¢s 9L Ty SO 0€1126 AQ|s3 sddn uadoibbug 9z
0096 92 0098 08 89 08 £ 28 ¥'oL  ¥'C 9'c9 6L €S Z'o 820126 AQ|s3 Nisddn uadoibbug 9z
0062 O0l>  00SZ 96 oL> ZL € 06 6'6 ¥l 0'69 08 L'LL  $00 626026 AQIs3 nsddn uadosbbug gz
00cz ¥l 0oL} 0.2 oyl ovk € 9l 9'L S'l Z'99 82 €SI €00 1£8026 AQis3 Jisddn uadoibbug g2
oo¥L € 098 18 9oF 09 Z'6< L0l ¥'oL 0t g'oL '8 G'9L 200 82,026 AQ|s3 Nysddn uadoibbug 92
0092 92 00i2 96 |6 LL L' 10L 6'6 o'c 9'0L I's L9l 629026 AQIs3 nisddn uadoiBbug gz
oosy 9l 00.€ 08 ¥2 1S 9'9 961 rA- N W 4 L1'v9 #8691 100 925026 AQ|s3 sisddn uadoiBbue 92
00¥9 8§ 0009 8s  0lL> 25 €> €0l rArA NN 1 > ¢€'es 08 08 621026 Ag|s3 1isddn uadoiBBugT 92
000zl 0L 0006 9 9 €l ¢> 20l L'el  0's 1'os 8L 9% GZ€026 AQIs3 Jisddn uadoiBbug o2
0000L V¥ 0018 6L G 9z €> €6 geL Z¥ 9'zs 81 L't 922026 AQ|s3 Jisddn uadoi6bug] 9z
0048 _ 0SL __00LL 19 €2 95 0% 26 V'zL o 219 6L L€ €0 621026 Agis3 Jisddn uadoibbug 92
yed y6n bl ubA ybd (oA ybw % /bW N4 wisw 0 9,  sgw s
N-LOL N-vHN z&oz&oz 410l drued dvod Lao8 Emum;m sebJAg jwnio puoy Hd %_&. jusyeA  wnjed piundaoid
00ZZ 02 0081 69 4 6'/l< 66 Gl o'sy 28 &9l JAMYA XYW
019 L oLl €2 b €= 08 Ztz 66z 8L Lo JAUYA "NIW
gaylL Ll 186 4% 61 Z6 G's y'L JANVYAIIAIN
ootz Ol 005} 1E oL> € 26 L'0  #0'0 122126 wioya|jo4L N %oBg Z:82
005k Ol> 098 T4 61 gy 08 o'y 10'0>  820l26 wjoys|joJL N %089 Z:82
008 (174 05¢ G9 T4 €> €6 g'sl 10'0>  1£8026 wjoysjjodL N %¥oBg 2:82
019 oL> 0Ll €2 Lk 6'l< 66 g'9L 100> 925026 wioys|joiL N %088 2:82
00ZZ O0lL> 008} 12 (1 €>  G6 'y 10 6Z€02Z6 wjoysjoiL N %989 2:82
0021 L 00€} 12 (44 £> ¥'e 922026 wjoysjjodL N ¥oBg 2:82
T T __.___a._ S T _.a__ .‘__BE_ e —— r— -
N-LOL N-tHN z&ozéoz d-101 d-Ved d-v0d £00 - winjeg - pjundaoid




¥0-¥0-€661 NIddNHODO0TOMI

000el St 00021 00¢e (114" v'e vel YA A 74 g'e9 ¥'8 '8l JAUVYA "XVYIN
00s¢ 0¢ 0oec JAUYA "NIN
AAUYATIIAIN

XA ¥ AQ|auuY pIA uexes g1

8z0l¢6 AQI3UUY DIA UEXES 61

1€£8026 AQ|auuy pIA ugxes gl

9¢s0¢c6 AQI3UUY pIA uBXeS 61

R TAN A AQlSuuY pIA ugxes g1

o)

ot

TAAV A

0006k 00Z 00021 0zz 09 26 Sbl PPl 1S 1'o8 ¢8 §'sl IAYYA "XYIN
00ZL oOf 0L ¥S ! €> 99 9'9 Z's o'\ 9L 2 JAUYA ‘NIN
529 8L 6195 96 Z9 £6 8'0L €'6 1'09  8'L 8's IAUVYATIIAIN
0004} OF 00001 €8 zZ9 € 68 8'LL 9§ V'ss L. Z'e 122126 AQIS3 Jispau uadosbbue pz
000El #9 00021 Gl zs o't 28 g'ol €2 L'ys 9L 8'v 0ELLZ6 AQIs3 Jispau uadoibbug pg
00LL OLL 0019 02z 09l 6't 08 Lok 1S I's¥ 8L G'S 820126 AQIs3 Jispau usdosbBug 2
00/Z 6¢ oove Z8 99 € 68 8'6 z'e S'v. 6L 60l 626026 AQIs3 Jispau uadoubBug pz
00ZL 9§ 096 oct ZL v'e 99 9'g L o'y 9L 26 1£8026 AQIs3 Jispau uadoiBbug pz
00kl €€ 0L 00l 9 vy c8 9's 9t #¥IL 8L 87l 821026 AQIs3 Jispau uedoibbug] ¢z
00ge ML 0022 oel 96 L'y 88 8'8 £'9 L'os 8L 8'vi 629026 AQIs3 Jispau uadoibbug g
925026 AQIs3 Jispau uadoibBug pz
629026 AQIS3 Jispau uadoibbug pz
GZ€0Z6 AQIs3 Jispau uadoibbug vz
0z2026 AQIsT Jispau uadosBBug 2
621026 AQIs3 Jispau uadosbBue vz
wnjeqg _pundaoid

71 voviga




¥0-¥0-€661 NIddNHODOTOMI

0009l 0ZL  000Sl 08 02Z¢ 0Z¢ 6't €0l 8zl LI 1's. 28 8'Ll JAYUVA "XVYIN
0ose  ZI 0052 oLL 01> 19 e 9l Tl B G'gs 8L 2t JAYYA NIW
0S€8  0€ 1962 4] B 5 4 96 68 6'6 £'s 2's9  6'L L6 JAMYAIIAIN
000¥lL 85 000¢cl oLL L2 ¥8 € 06 g'zL 0l g'6s 6L Tt vy 122126 diojxes pIA ugxes g}
0008l S¥ 000S1 oLl  ¥2 16 £ 88 Fie o L G'gs 8L 2V A 0cLize diojxes pIA ugxes 9|
006, 02 0004 0Ll 18 0ZL ¢ 98 o'l 9'¢ 2'l9 08 8% 8'l 820126 dioyxeg piA ugxes g}
ooey 2I 00Z¥ €zl 0l> g6 € 08 Z'6 €'l 1's. 0's8 2T S0 626026 diojxes piA ugxes gi
008 ¥2 00.¢ 06L 02 0ZL € 08 8'L 8'l G'to 08 291 S0 1£8026 diojxeg pIA ugxeg gl
00S¥ 6l 0052 oLz I8 19 i'e ol Z'L 0'C 1'29 08 8Ll €0 822026 diojxes pia ugxes 9|
00s¥  G¥ 000¥ 08 0Z¢ 0Ze € 66 Z'6 12 ¥'ZL 1's 6'9L L0 G29026 diojxes piA upxes 9|
00€5  ¥€ 00¥¥ 0ZL 2¢e ¥8 o't €0l oo ¥l 9'v9 28 691 L0 925026 dioixes piA ugxes 9|
0058  ¥€ 00€8 19 01> ¥S € 06 €oL 99 €65 1L's8 26 £C 62v026 diojxes piA ugxes 9|
0002} 9¢ 0000} 0clL 99 LS £€> 66 zzZL ol G'gs 08 9% 6Z£026 dioixes piA ugxes gl
¥ 0068 0zZL 8¢ LS € 26 rAA S AL Zes 08 L't 922026 diojxes pia ugxes gl
0cL_ 0088 ¥8 o€ 28 6c V6 L'2L 't 969 18 62 Gl 621026 dIOIXES PIA UBXES 9|
ubn. yol  ybd yeR p6A yow %, pbw ONd wew o 3, sgpwo T T
N-vHN _z.uoz,éoz d-101 d-ded dv0d Ecm,‘:_m%.;m sebifg jwnio puoy Hd  dway jueyepn wmeg 0 pundaoid
00002 0€Z 0006} 089 00§ 0cE 68 Ll ¥'9L ovlL L'08 ¢'8 €Ll JAYUYA “XVIN
00Ly & 000¥ 9 L oT4 € 99 L'9 gl g'go9 L'L 0% JAYYA "NIW
00i0} 19 8016 67l 65 £6 L6 Z'hL 8¢l ey 08 26 3Q¥VATIGIN
00041 L€ 00091 98 0l Ll € 68 il 1T geL 8L 0v L0 122126 UayoRqe|BA 0€
00002 ¥ 00061 1L 0l> L. €  ¥8 9oL 2 g'v. L'L €6 80 0EL126 UaNORQeIBA OE
0089 0€Z  00€S 09 02 orL  ¥'s €L 0'6 6'C l'og 871 29 Z'o 820126 uaoRqge|BA 0F
00.F 0l>  009¥ oLL ¥l 68 €> GB €0l §'C g's. L's 8Ll 800 626026 Ua%JRqge|BA 0€
009 022  00l§ 089 00§ 0gE '8 99 L'9 ovk 2¥L 6L 8¥L 10 1£8026 Ua)IRqe|BA O€
0028 S ooot oel  0g (14 8't 16 L'6 G'L gelL L'8 L'SL Lo 82.026 USNORQEIBA 0F
000L LI 0089 (0] P 00k € 60l 0Lk 0T L'y T8 8%l S00 629026 USNORQeIBA 0F
ooL. 9z 0029 9 L 0¥ 6'8 1L v'oL €'l g'go9 #¥8 €Ll L0 925026 uaoeqe|gA 0¢
0086 8¥ 0096 66 22 89 Z'e 90l §'ZL G 9ov. I8 '8 Z'o 627026 UaoRqge|RA 0€
000¥L 82 000€} Z6 (¥4 LE £ G6 ZzZy g8z L 6L 8% 90 6Z£02Z6 uaxoBqe|BA 0¢
ooovl 8l 00001 I8  6E oz €> 06 9'ZL 6z 26 08¢ 0¥ 90 922026 UaNoRQge[BA 0F
00001 _0ZL 00,6 y6 8 €8 6's__ €6 0zl L'l 0'8L o.w p'y €0 621026 U3ORge|BA 0€
y6i 6 ybn  ybd ybn jjbn bl % bwl N3 wsw D,  s/gwl i : ‘ :
N-10L N-¥HN z.nozi"oz d-10L d-Med  d-$0d 2008 wsebiAs sebikg [WNID puoy Ia _dwia] jusyep wnmeq : __Pundaosd

S:1vovid




METALLHALT | MOSSA
Saxan-Bradn september 1992

Utplanterad 920904 - upptagen 920929

Mossa: Fontinalis antipyretica

BILAGA 2

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr T15%
14 Svalbvsbacken 140 20 2,3 0,58 5,8 <0,05 2,0 16,9
15:2 Svalbvsbicken 200 26 1,7 0,45 6,0 <0,04 1.1 18,9
3 Bradn nedstr Asmundtorp 95 18 1,3 0,32 43 <0,03 20 235
24 Langgropen nedstr Eslév 190 27 29 0,63 41 <0,04 1,6 17,9
16 Saxan 89 23 25 0863 53 <0,04 14 254
fére utplantering 97 17 044 0,21 69 <006 2,6 13,5
alla halter i mg/kgTS
METALLER | VATTEN
Saxan - Bradn 1992
Fiédesproportionella manadsprov blandat till ett &rsprov
Proviokal: Saxan vid landsvagsbron i Haljarp
ar Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr
1990 <30 7.9 1,6 <0,02 06 <04 <0,2
1991 6.6 1,5 31 <0,02 <02 <06 1.2
1992 13 2,5 3,8 <01 <1 <0,3 <1
alla halter i ug/|
BEKAMPNINGSMEDEL
Saxan Bradn 1992
Proviokal: Saxan vid landsvégsbron i Haljarp
datum atrazin tebutylazin mekoprop MCPA diklorprop 2,4, D bentazon
920526 0,2 2 0,1 3
920624 0,1
920729 0,1 0,1 * 0,2 2
920831 0,1 0.1
*=0,02 - 0,1ug/l

alla halter ug/|
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BILAGA 4

KUMULATIV (SUN[MERAD)ARSTRANSPORT AV FOSFOR AVSATT MOT
KUMULATIV VATTENFORING (ARSMEDELVATTENFORING)
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Syftet med ovanstiende diagram dr att askadligéra en eventuell trend i vattendragens fosfor och
kvivebelastning genom att skilja pa vattenfSringens och koncentrationens effekt pa nérsalttransporten.
En oftrindrad lutning pa kurvan visar att transporten ar fran &r star i proportion till vattenféringen.
Okar lutningen beror det pa att transporten har blivit hogre i forhillande till vattenforingend v s
niirsaltkoncentrationerna har 6kat. Minskar lutningen har transporten minskat i forhéllande till
vattenforingen vilket kan bero pd minskade koncentrationer. En minskad lutning kan urskiljas i
fosfordiagrammen for Saxén resp Braén.



BILAGA 5:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXAN- BRAANS VATTENSYSTEM 1992

Proverna insamlades med hav enligt den standardiserade sparkmetoden SS028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov tagits.
| listan anges det totala antalet pétréttéde individer. Provtagningen utférdes den 29 / 10 av Johan Krook, sorteringen gjordes av
Birgitta Bengtsson samt artbestdmningen av Jan Préjts och Cecilia Torle, samtiiga Ekologgruppen.

Kolumn med beteckningen A anger taxats forsurningskénslighet enligt féljande: 1= taxat tal pH<4,5; 2 = taxat tl pH4,5-4,9;

3 = taxat tal pH 4,9-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-varden l&gre &n 5,5.

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 defritusétare, 3 predatorer, 4 skrapare, 5 sdnderdelare.

Kolumn med beteckningen C anger k&nslighet for organisk belastning enligt féljande: 1= taxat har patraffats i héggradigt férorenat vatten,

2 = patraffats i vattendrag som bedémts kraftigt paverkade av jordbruk, 3 = taxat patratfats i mattligt jordbrukspéaverkade vattendrag,
4 = taxat &r typiskt fér vattendrag som pa sin hojd &r belastade av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakligen patraffat i vattendrag med
lag ledningsférmaga. Klassningen enligt kolumnerna A, B och C har hédmtats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdell samt ur
Medin & Henriksson 1990, Bottenfaunan i 20 vattendrag i Jonkopings l&n 1989.

mycket

ASYSTEM Braan Svaltvsbacken Saxan Saxan Vélabécken
PROVPUNKTSNUMMER 5 15 16 24 Allarps kvarn
Kéanshghetsgrad/funktion A B Clantind % ant ind % antind % antind %o ant ind Yo
VIRVELMASKAR obest 3 i 60

GLATTMASKAR obest 2 540 14,3 3200 696 500 16,1 1300 544 330 53
Eisentella tetraedra 2 3 o1 1 0,0 1 00 11 02
Lumbriculidae 1 04

IGLAR

Erpobdella octoculata 103D 260 57 13 04 80 33 73 12
Erpobdella testacaea 1 3 9 02

Glossiphonia complanata 3 3 2 1 04 1 0,0

Glossiphonia concolor 3 1 0,0 1 0,0 1 00 1 0,0

Glossiphonia heteroclita 3 3 3 1 0,0

Glossiphonia sp 3 2 0,0
Helobdella stagnalis 2 3 2 3 o1 2 0,0
Hemiclepsis marginata 3 2 1 00

Theromyzon tessulatum < s e 2 01

MUSSLOR

Anodonta sp 1 2 o1

Sphaeridae 1 30 05
Pisidium spp 1 440 1,3 2 0,0
Sphaerium spp 1 9 02 1 0,0 3 01 2 0,1 2 0,0
SNACKOR

Ancylus fluviatilis Sy 47 12 16 03 3 o1 1 0,0

Bithynia leachii 354 3 o1

Bithynia tentaculata 3 4 2 2 o1 13 04

Anisus contortus 1 00 3 01 15 02
Anisus vortex 3: 4 2 6 03 15 0.2
Gyraulus albus 3 4 3 3 o1 58 19 2 0.0
G. crista 3 4 1 00

Planorbis planorbis 3 4 2 1 00

Theodoxus fluviatilis i gy 14 05

Valvata cristata 3 4 2 1 0,0

Physa fontinalis 3 4 2 0,0

Lymnea peregra 3 4 2 2 o1 7 o1
KRAFTDJUR

Asellus aquaticus o2 29 08 45 1,0 2 of 145 6,1 10 0.2
Gammarus pulex i@ 87 23 §30 115 330 106 470 19,7 440 71
VATTENKVALSTER 3 130 34 280 6,1 20 08 260 42
DAGSLANDOR

Ephemera vulgata 4 2 3 10 03

Caenis horaria PR e 80 26

Caenis luctuosa 4 4 3 50 1,3 120 39

Caenis sp 4 100 32 10 02

Fortsétining nésta sida
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ASYSTEM Braan Svaldvsbéacken Saxan Saxan Vélabécken
PROVPUNKTSNUMMER 5 15 16 24 Allarps kvarn
Kanslighetsgrad/funktion A B Clantind % antind Yo ant ind % ant ind %o ant ind %
Baetis buceratus 3 4 3 4 01
Baetis fuscatus 4 4 4 1 00
Baetis rhodani 2. 42 46 12 73 23 660 10,6
Baetis vernus 4 4 3 10 02 2 01 8 0,3
Baetis sp 4 10 02 23 1,0 370 6,0
Centroptilum tuteolum o403 2 01
Cloeon dipterum P e 2 01
TROLLSLANDOR
Calopteryx splendens 3 1 00 9 03
SKINNBAGGAR
Corixinae 3 2 0]
SKALBAGGAR
Haliplus sp 3 2 0.0
Dytiscidae 3 2 0,0 1 0,0
Platambus maculatus el 4 1 0,0
Gyrinidae 3 3 a1 13 04
Hydraena sp 2 1 0.0 1 00
Helophorus sp 3 1 00
Helodes sp 4 2 0,0
Elmis aenea 2 4 4 21 06 3 01 100 32 84 35 13 02
Limnius volckmari 2 4 4 23 07
Oulimnius sp. 4 440 11,6 110 35 21 09 1 0,0
NATVINGAR
Sialis sp 3 4 0,1 14 05
NATTSLANDOR
Rhyacophila sp 3 1 00 1 0,0
Tinodes waeneri 2 4 2 12 03 21 0.5 80 33 12 02
Cyrnus trimaculatus 1 1 3 10 03
Polycentropus flavomaculatus 1 g 3B 11
Hydropsyche angustipennis 2 3 39 1.0 1 0,0 1 0,0
Hydropsyche pellucidula 1 1 3 47 12 60 1.9
Hydropsyche siltalai 1 1 2 1900 50,3 s 11 3500 565
Lepidostoma hirtum 2 5 3 1 00
Limnephilidae 5 10 02 3 01
Apatania sp 1 0,0
Limnephilus sp 5 2 01 1 00 6 0,3
Limnephilus (extricatus) 5 0,1 4 0,1
Limnephilus (rhombicus) 33 07 1 0,0
Microptema sequax 1 0.0 3 0,0
Atripsodes atterimus R 2 o1
Atripsodes sp 5 1 00
TVAVINGAR

- | Tipulidae 5 5 0,1 10 04 6 0,1
Dicranota sp 3 1 0,0
Pericoma sp 3 1 00 100 22 20 0,8 50 08
Simuliidae 1 10 03 1100 354 10 02
Chironomidae 2 270 7,1 30 0,7 100 32 60 25 300 4,8
Heleinae 2 06 23 0,5 %0 29 48 1,9 7 0,1
Muscidae 20 05 1 0.0
Limnophora sp 5 18 0,5 42 0,7
ARTANTAL 40 24 43 24 36
INDIVIDANTAL 3780 100 4598 100 3107 100 2389 100 6199 100
SH/W-INDEX 18 12 | 2.4 16 16
CHANDLER-INDEX 1152 671 1550 610 1101
TRENT-INDEX 12 9 13 9 12




BILAGA 6

FORKLARING AV DE UNDERSUKTA PARAMETRARNA

F8r att alla l&dttare skall kunna tillgodogéra sig médt- och anmalysvidrden fran
vattenkontrollen f@ljer nedan ndgra kortfattade fdrklaringar av de olika parametrarnas
inrebdrd.

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets ldslighet i vattnet (se syrgasmittnad).
Vattentemperaturen péverkar ocksd tillvdxten av levande organismer. Vid en
fdrhdjning av temperaturen kan bl a produktionen av alger och vixtplankton Bka.

Organismers upptag av giftiga #mnen och fiéireningar dkar ocksd i allmdnhet vid hdga
temperaturer.

I sjdar &r det intressant att fastst#lla temperaturen pa olika djup. Under vintrar
dad en sjo &r tdckt av is och under varma somrar kan ett s k temperaturspréngskikt
bildas, som innebdr att vattenmassan i sjins dvre del &r "isolerad" fran vattnet
léngre ner. Vattemmassorma halls isir p g a temperaturskillnader, ofta pa flera
grader. Under isftrh4llanden vintertid har bottenvattnet em hdgre temperatur
(vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r higre i ytvattnet.
Skiktningen uppldses normalt under vAren (vArcirkulationen) efter eller i samband
med islossningen och i slutet av sommaren (hdstcirkulationen). En blasig dag kan
skiktningen uppl@sas dven under sommaren.

pH

pH &r ett matt p& vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehdllet av vitejoner
mdts I en skala fran 1 till 14, dir pH 7 &r neutralpunkten. Under 7 rader sura
fdrh&llanden medan pH-vdrden dver 7 anger basiska fdrhallanden. "H" i pH st&r for
véte och "p" &r en matematisk beteckning. Det &r viktigt att papeka att pH-skalan &r
logaritmisk, vilket inneb3r att om pH minskat med en enhet, t ex fran 7 till 6, sa
har vdtejonskoncentrationen Gkat tio ganger (det har blivit tio gAnger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innmebdr sdlunda en ckning av vdte jons-
koncentrationen med 100 respektive 1000 génger.

1 omréden med ndringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger
pH-vardena i sjdar och vattendrag i allmidnhet under 7 medan omraden med naringsrika
och kalkhaltiga jordar (t ex sydvdstra Skane) har pH virden som ligger dver 7.
Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta innnebdr att pH sjunker i
vattendragen 1 samband med regnperioder och sndsmédltning.

Malsdttningen fdr kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvardsverk
(1982) angetts till att efterstrdva ett pH pa 6,5 i sjdar beldgna inom
urbergsomraden.

Exempel pa skadeeffekter av l4ga pH-virden:

pH <6: kréftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5: Reproduktionen hos kdnsliga fiskarter (ex vis
laxartade fiskar, elritsa, mdrt) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a dir eller férsvinner snickor, iglar och vissa
dagsléndearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

Laga pH-vdrden okar ocksd ldsligheten hos manga giftiga metaller som dirmed l&ttare
upptas av levande organismer.

Blokemisk syreférbrukning (BOD-)

Analysen ger ett métt pa vattnets innehall av biokemiskt 1att nedbrytbart syreférbrukande material.
Praktiskt gar méatningen till sa att syrehaiten i provet méats varefter provet far st morkt. Efter 7 dagar mats
&ter syrehalten och man kan nu se hur mycket syre provet forbrukat. Normalt ar syrefdrbrukning lag i
vattendragen (<2 mg/l} men nedstréms reningsverk eller andra utsiapp kan BOD7-vardena na dver bade
10 och 20 mg/.

Kemisk syreférbrukning (COD,Mn)

COD-halten &r ett matt pa mangden organisk substans i vattnet. Hbga varden erhalles t ex i starkt brun-
fargade humadsa vatten eller efter ett avioppsutsidpp med stort innehall av organiskt material. En hog
planktonproduktion ger ocksé héga varden.

COD.Mn &ri princip detsamma som permanganattal, men redovisas olika pa s satt att permanganattalet
anger hur mycket oxidationsmedel (permanganat) som provet kunnat férbruka medan ett COD-varde

anger hur mycket syrehaiten darmed minskat i provet. Genom att muitipiicera COD-vardet med 3,95 erhalls
permanganattalet. :

Totalt organiskt kol (TOC) ar ett matt pa vattnets innehall av organiska amnen. Analys sker efter
omvandling till koldioxid. | likhet med BOD7 och COD ger TOC ett méatt pA mangden syreférbrukande
material,
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Totalfosforhalterna anger ndringsnivén pa en sjo eller ett vattendrag:

5-10 pg/l naringsfattigt vatten
10-30 pg/1 mattligt ndringsrikt vatten
30-100 pg/l naringstikt - mycket ndringsrikt vatten

>100 pg/l mycket ndringsrikt - Gvergdtt vatten

Bakgrundsnivéer fOr svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sidra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 pg/l

sddra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 12,5 pg/1

Skaneslattens &ar - 25 pg/1

Fosfatfosfor (PO,-P)

Fosfatfosforhalten anger den i vattnmet 1ldsta fosforn i form av fosfat (PQ,), som &r
direkt upptagbar av vdxterna. Under vegetationsperioden minskar fosfathalten 1
vattnet som en fdljd av vaxtproduktionen (s&vdl vdxtplankton som stdrre vaxter).
Vid nedbrytningen av dBda plankton och védxter frigdrs fosfat frédn dessa och
koncentrationen stiger i vattnet, vilket sker under hdsten. Vid syrgasbrist kan
fosfat utldsas ur sjdarnas bottensediment och orsaka en sekunddr tillfdrsel av
fosfor.

Totalkvdve (tot-N)

Totalkvavehalten anger det totala inneh8llet av kvdve och inkluderar alla
kvavefraktioner; nitratkvdve NO,, nitritkvive (NO,),

ammoniumkvdve NH, och organiskt bundet kvdve (t ex plankton eller ej fullstindigt
nedbrutna véxtrester), med undantag av kvdvgas (N,).

Kvdavehalten ger liksom fosforhalten ett matt pa ndringsnivan i ett vatten. Normalt
dr dock inte kvdve tillvdxtbegrinsande for vdxtproduktionen i ett sdtvatten, men i
mycket dvergddda vatten kan det vara kvdve som foreligger i underskott och inte
fosfor. Riktigt ndringsfattiga vatten har en totalkvdvehalt som understiger 400
pg/l  medan mer ndringsrika vatten ligger omkring 1000 pg/l. I renodlade
jordbruksdar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 pg/l.

Bakgrundshalter for totalkvdvehalter i svenska
typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm)

sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 pg/l
sddra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 500 pg/l
Skéneslittens &ar - 1100 pg/l

Nitratkvéve (NO;-N)

Viktig ndrsaltkomponent som &r direkt upptagbar for véxtplankton och véxter.
Organiskt bundet kvdve bryts ned via ammonium (NH,) och nitrit (NO,) till nitrat
(NO;) vid tillgéng p& syrgas i vattmet. Denna process kallas nitrifikation. Under
normala férhallanden (d v s under god syretillgdng) dominerar nitrathalternma dver
ammoniumhalterna.

Nitrat &r lattrdrligt i marken och tillf@rs bl a vattendrag och sjdar genom sk
markldckage. Markldckaget av nitrat till vattendrag &r betydligt stdrre i
Jjordbruksbygder &n 1 skogsbygder.

I naringsfattiga vatten ligger nitratkvdvehalterna pa omkring 100 pg/l medan
halterna i ndringsrika omraden, t ex jordbruksbygder, ligger pa dver 1000 pg/l.

Ammoniumkvave (NH,-N)

Ammonium &r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvave och fdrekommer normalt 1 smd
méngder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid ndrvaro
av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli forhSjda dels genom en utebliven
nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Amnmonium Er giftigt i hdga koncentrationer och halter dver 1500 pg/l kan vara
skadligt for fisk.
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Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsférmagan &r ett matt pa den totala mangden ldsta
salter i vattnet. De jonmer som har stérst betydelse fdr ledningsférmigan &r
kalcium, magnesium, natrium, kalium, vdtekarbonat, sulfat och klorid. vid mycket
laga pH-vdrden bidrar ocksa vétejonen till den totala ledningsfdrmagan. Salthalten
1 vattnet ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsfdrhallanden i det
omgivande landskapet. En sj& eller ett vattendrag i ett kalkomrdde fAr t ex en hog
konduktivitet p& grund av en god tillférsel av kalciumsalter fran omgivande land.
En fErhgjning av ledningsférmagan sker ocksa vid avloppsutsldpp, jordbrukspaverkan
eller vid infldde av saltvatten i vattendragens mynningsomraden.

Védrden ned mot 2-3 mS/m erhalls i helt opaverkade klarvattenssjdar, som &r mycket
naringsfattiga och som firssrjs av grundvatten. I ndringsrika vatten brukar
konduktiviteten vara stéirre #n 15 mS/m och i kraftigt f@rorenade vatten kan virdena
ligga dver S0 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten &r ett matt pA mangden suspenderande partiklar i vattmet, som t ex
mineralpartiklar eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvAret dkar
grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten fAr man en forhdjning av grumligheten i
samband med en hdg avrinning, d4 Jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget fran
ogivande marker. Ett avloppsutsldpp kan ocksa ge en férhdjning av grumligheten.

I ndringsfattiga sjoar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig
planktonblom i en sj8 kan grumligheten uppgd till &ver 20 NTU, liksom efter en
regnperiod i rinmnande vatten.

Syrgas (0,)
Syrgashal%en i vattnet &r intressant dd syre utgdr en forutsdttning fér bl a
bottenlevande djur och fisk i vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten paverka
de vattenkemiska férhallandena i sjéar och vattendrag. bl a kan fosfor och ammonium
utlosas ur sjobottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/1l
dr skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmdttnaden

Syrgasens ldslighet i vatten #r temperaturberoende. Syrgasmattnaden anger hur stor
mdngden syrgas &r som finns 18st i vattnet i forhallande till den maximala halt
vattnet teoretiskt kan l@sa under radande temperatur. Genmom att anvinda detta
begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhinga med varierande
temperatur vid olika mattillfillen.

Permanganattal (KMno,)

Kaliumpermanganatfﬁrbrukningen dr ett matt pa mingden organisk substans i vattret.

Ju higre kaliumpermangantafdrbrukningen 4r desto mer syre dtgar vid nedbrytningen av den
organiska substansen. Higa vdrden erhAlles t ex i starkt brunfdrgade humdsa vatten

eller efter ett avloppsutslédpp med stort innehall av organiskt material. En hig
planktonproduktion ger ocksa hoga védrden.

Totalfosfor (tot-pP)

Totalfosforhalten anger hur stor mangd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla
fosforfraktioner inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i plankton, partikuldrt
fosfor och i vattnet l8st fosfat (POA).

I allmdnhet &r det fosfor som &r begrénsande for véxtproduktionen i ett sdtvatten.
Vid en hdg algproduktion i en sjo eller nedstréms ett avloppsutslipp kan
totalfosfosforhalterna vara higa.



Rittelser

Bilaga 4.

[ $verskriften till Ellenbergs fukttal nir det géller vixter pd fuktig och frisk mark skall det st
F=4-7istilletforF=1-12.

Bilaga 5.

[ verskriften till Ellenbergs fukttal nér det giller véxter i vatten och pa vt mark skall det sta
F=8-12istilletfor F=1-12.

Bilaga 7.

I artlistorna for bottenfaunadjur har de tva forsta bladen blivit felplacerade. Dessa blad
omfattar provpunkt 3 O Asmundtorp, 4 Bjorkliden, 5 Marieholm och 14 Pingmollan. Bladet
med slutsummering och antal taxa &r placerad forst i stillet for sist av de tva.

Bilaga 11.

Kartorna med exakta lagen for alla provpunkter har blivit felvikna. De var fran borjan A3-
sidor och skulle vikits till A4-format som A3-sidorna i bilaga 2 och 3.












