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SAMMANFATTNING

Utmirkande for vaderaret 1993 var en mycket torr var och forsommar som dvergick i en extremt
nederbérdsrik period i juli. Rikligt med nederbérd kom ocksa i januari. De storsta flédena intrdffade i januari
och december. Kritiska l3gvattensituationer med mycket lite vatten i vattendragen forekom framforallt 1 slutet av
maj och i juni. Arsmedelvattenforingen vid mynningen uppgick till 3,5 m/s enligt SMHI:s sk PULS- modell,
vilket kan jamforas med medelvattenforingen for perioden 1979-92 som ir 4,0 m3/s.

Totalt under 1993 uppgick transporten av kvive till 872 ton, vilket 4r ligre in medeltransporten 1983-1992
(1010 ton). Denna minskning kan firklaras av en nagot ligre drsmedelvattenforing 1993, Halterna av kvave dr
i stort sett oforiindrade under perioden 1983-1993

Fosfortransporten uppgick 1993 till 8,2 ton vilket ir mindre #n hiilften in genomsnittet f6r perioden 1983-
1992 (18,9 ton). Aven om arsmedelvattenforingen var nagot ligre 1993 jamfort med medelvatienforingen for
peroioden 1983-1992 s4 ir inte detta hela forklaringen till den minskade transporten av fosfor.
Koncentrationerna av fosfor visar nimligen pa en tydlig nedgang under denna 11 -arsperiod, vilket kan
urskiljas bade i Braan och i Saxén.

Arealkoefficienten (arealforiusten) var for hela avrinningsomradet 1993 24 kg/ha och ar for kvive och 0,23
kg/ha och ar for fosfor. Arealkoefficineten for kvive inom Vilabickens och Orstorpsbiickens
avrinningsomraden, som tiilhér de mest jordbruksintensivaste omradena, var betydligt hogre och lig pa 36
respektive 32 kg/ha och &r. Aven fosforforlusterna var nagot hégre for Orstorpsbickens (0,38 kg/ba och ar) och
Vilabickens (0,33 kg/ha och ar) avrinningsomréden jamfort med vardet for hela avrinningsomradet.

Transporten av organiska imnen eller TOC (total organiskt kol) uppgick till 1542 ton vilket 4r betydligt mer
An 1992 (799 ton).

De hogsta kviivehalterna uppmitte liksom tidigare ér i Orstorpshicken och Viilabiicken dir irsmedelhalterna
uppgick tll 7250 respektive 9725 pg/l. Medelhalterna av motsvarade méinadsvirden frin Saxén och Bradns
huvodfaror ligger pa 7700 resp 7250 pg/l. Nivin pa dessa halter 4r i storleksordningen 7-8 génger hogre 4n
framriknade bakgrundsvirden for skanska slattdar.

Arsmedelhalten for fosfor ir hogst i Orstorpsbiicken dir den ligger pd 154 pg/l. Motsvarande drmedelhalt i
Saxin och Brain uppgar till 131 resp. 129 pg/l. Dessa halter ligger 5-6 ganger hogre 4n de naturliga
bakgrundsvirdena.

Syrgassituationen var i stort seti tillfredsstillande vid provtagningstillfillena vid samdiga provtagnings-
punkier.

Analyserna av bekiimpningsmedelsrester frin 4 prov tagna i Saxan vid Haljarp, resulterade i
att sammantagt 7 st olika aktiva substanser detekterades, samtliga ingdende i olika typer av herbicider.

Metallanalyserna av vattenmossa som utplanterats pa fem lokaler i vattensystemet visade ati anrikningen av
metallerna bly och koppar var storst. Ovriga metaller }ig i niva med bakgrundshalterna. Det hégsta koppar
och bly innehallet i vattenmossan uppmittes i proverna frin Brain nedstr Asmundtorp. Arets resultat visar i
likhet med tidigare Ar att den ldgsta metallanrikningen i vattenmossa forekommer i Saxén vid pkt 16.

Bottenfaunaundersokningen pa fem provpunkter i vattensystemet visade att Vilabicken vid Allarp,
Langgropen vid pkt 24 och Svalovsbiicken vid pkt 15:2 har den artfattigaste och mest
fororeningspaverkade bottenfaunan. Saxan vid Saxtorp (pkt 16) uppvisade en mycket artrik bottenfauna
med forekomst av méanga renvattenkrivande arter. En jimforelse med tidigare &rs undersékningar ger en
antydan om en en positiv utveckling av bottenfaunan i Braan vid pkt 5.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resultaten frin vattenunderstkningarna i
Saxidn-Bradn 1993, som utforts i enlighet med det kontrollprogram som uppriittats av vatten-
viardskommittén i samradd med linsstyrelsen 1990.

Ansvariga for undersdkningarna i vattensystemet ir sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona.
Uppdragsgivare dr Saxin-Braans vattenvardskommitté vars sammanséttning bestdr av av re-
presentanter frin de berérda kommunernas (Landskrona, Svaldv, Kivlinge och Eslov) miljo-
och hilsoskyddsnimnder.

Kontrollen av Sax&n-Bradns vatiensystem har under det gingna aret omfattat 11 provpunkter.
Vattenforingsstationerna har lagts ned 1991 och vattenforingsdata erhalls istillet genom
SMHI:s PULS-modell. Sedan 1992 4dr PULS-modellen kalibrerad for bada huvudgrenarna i
vattensystemet, d v s vattenforingsdata erhalls numera for bade Bradn och Saxéan. Tidigare

erholls PULS-data endast for mynningen. I §vrigt har inga stérre forindringar av kontrollen
skett jimfort med programmet fran féregéende ar.

PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM

Provpunkternas lige framgdr av figur 1.

Braans vattensystem:

Nr: Lokalbenimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad

14 Svaltvsbicken uppstr  liten bro N om Svaldv nedstréms 620259 133148  03CSO
Svaltv forgrening

15:2 Svalovsbicken nedstr 100 m uppstréms bron vid Kiiils 619875 132946  02CNO
Svalov Nobbelav

3:2  Orstorpsbicken bron § Asmundtorp pi vigen mot Tofta 619831 132076 02CNV

5 Brain bron S Asmundtorp p vigen forbi 619858 132148  02CNV

Hembygdsgirden

Saxans vattensystem:

Nr: Lokalbenimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartbiad

28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen” 600 m NNO 620131 134082 03CSO

Trolleholm

26  Linggropen uppstr 0. Asmundtorp 25 m uppstroms 619480 134185 02CNO
Eslov dagvattenkulvert

24  Langgropen nedstr néra vig 17 ien dkr6k 500 m Vom O. 619493 134112 02CNO
Eslov Asmundgtorp

19  Saxan vid Anneldv bron SSO Annelov 619257 132611 02CNO

30  Vilabicken bro 2 km VSV Sédervidinge kyrka 619105 132820 02CNOC

16  Saxan bro dir viig 110 korsar dn 619439 132220 Q02CNV

1 Saxin bron i Haljarp 619598 131823 Q2CNV
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Provtagningsprogram for Saxan-Braans vattensystem 1991-1993

Provpunkt JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
1 Saxdn 2 2 2 2 23 23 23 23 2 2 2 2
16 Saxan L4 14 1,4 1,4 1,4 1.4 1,4 14 14 1.4 1.4 1.4
19 Saxan 1 1 1 i 1 1
30 Vilabicken 1.4 14 14 1.4 1,4 1,4 1,4 14 14 1,4 1.4 1,4
26 Langgropen 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 1,4
24 Langgropen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28:2 skogsbick 1 1 1 1 1 |

5 Brain 14 14 14 1.4 1.4 1,4 1.4 14 14 1,4 1,4 1.4
3:2 Orstorpsbacken | 1,4 1,4 1.4 14 1.4 1,4 1,4 1.4 14 1,4 14 1,4
14 Svalovsbacken 114 14 1.4 1.4 1,4 1.4 1,4 14 14 1.4 14 1.4
15:2 Svalovsbicken. | 1 i 1 1 1 1 i 1 i i i i

Siffromna under varje manad anger vika parametrar som skall analyseras enligt sirskilda parameterlisior.(se
nedan)

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Proverna blandas flédesproportionellt 4l ett prov for varje
ménad och analyseraspa totalkvive, nitrit+nitratkvive, totalfosfor och TOC (totalorganiskt
kol). Vattentoring enligt SMHI:s PULS-modell.

Bottenfauna: 1992 i sept-okt pa pkt 16 i Saxan, pkt 24 i Linggropen, vid Allarps kvarn i
Vilabidcken, pkt 5 i Bradn och pkt 15:2 i Svaldvsbiicken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: mossan utplanterad13 sept-28 sept, 1993 i pkﬁ 16,
pkt 24, pkt 5, pkt 3:2, pkt 15:2, analyser enligt parameterlista 2.

Parameterlista 1 Parameterlista 2 Parameterlista 3
Vattenforing (m3/s) Vattenprov fryses Bekidmpningsmedels-
Temperatur (C) och blandas vid arets slut rester enligt:

pH till ett flddesproportionellt  a. Fenoxisyrametoden
Konduktivitet (mS/m) drsprov. b. Multimetoden
Syrgas (mg/1) Kvicksilver (ug/l)

Syrgasmaittnad (%) Kadmium (ug/t)

Grumlighet (FNU) Koppar (ug/) Parameterlista 4
BS7 (mg/h) Zink (ug/l) Partikulir fosfor
Totalkvive (ug/) Nickel (ug/l)

Nitrat+Nitritkvive (ug/l) Krom (ug/l)

Ammoniumkvive (ug/h) Bly (ug/m)

Totalfosfor (ug/l)

Fosfatfosfor (ug/l)

Analysmetodik se sid 11



VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viderstationen i Svalov (Svalof-Weibulls AB) uppmiittes totalt under Aret 575 mm
nederbord, vilket dr mindre in irsmedelnederbérden £5r perioden 1920-1992 (703 mm).
Utmirkande for vidret 1993 var en extremt torr var/férsommar som toljdes av mycket stora
nederbdrdsméngder i juli ménad. Under perioden februari till maj kom endast 48 mm regn mot
normala 163 mm (perioden 1920-1992) . Aven i juni var nederbdrdsméngderna visentligt
miindre dn normalt. I juli kom Sver 130 mm regn, vilket ir ca 50 mm mer 4n normalt.

Augusti uppvisade nederbérdsmingder som var ndgot storre in normalt medan det under drets
resterande manader {61l mindre nederbérd dn normalt.

nederbord mm

LS

AUG
SEPT
OKT ::::
NOV
DEC

3

MAJ |
JUNI i

==& MEDEL 1920-1992

Figur 2. Ménadsnederbérden i Svalov 1993.

Vattenforingen var hdgre 4n normalt i januari medan den som en f6ljd av de smé nederbords-
méngderna under februari - juni 1dg mycket under den normala. Direfter var vattenfOringen
forhillandevis hog under sommaren fram till november da manadsmedelvattenforingen Aterigen
lig under den normala. I december var vattenforingen mycket hogre 4n normalvirdet for ma-
naden. De hogsta topparna i vattenforingen intriffade under andra och tredje veckan i januari,
andra veckan i oktober samt under andra till fjirde veckan i december. De absolut lagsta
flodena enligt SMHI.:s veckomedelvirden intriffade i maj och juni med bottennoteringar under
sista veckan i maj.

Arsmedelvattenféﬁngen vid Saxins mynning uppgick till 3,5 m3/s enligt PULS-modellen, vil-
ket dr betydligt ldgre 4n medelvérdet for perioden 1979-1992 som uppgdr till 4,0 m3/s.

+
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Figur 3. Minadsmedelvattenforingen vid Saxns mynning 1993 enligt SMHI:s pulsmodell.

Vintern var under 1993 forhailandevis mild med ménadsmedeltemperaturer som lag Gver den
normala (perioden 1920-1992) under januari, februari och december. Véren och sommaren
(mars, april, maj) var ocksd ndgot varmare én normalt med manadsmedeltemperaturer som lag
1 - 3 grader Gver den normala. Sommaren och hsten ( juni-november) var ddremot kallare dn
"normalt" och medeltemperaturen var for de flesta ménaderna ca 2 grader ligre dn
"normaltemperaturen” for perioden 1920-92 .

temperatur °C

4 -] v wl - = - a I - &
i B g fTEE g g8
1993 et MEDEL 1920-1992

Figur 4. Ménadsmedeltemperaturen i Svalév 1993 samt medelvirden for perioden 1920-92



TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Berikningen av transporten av totalkvive, nitrat+nitritkvive,totalfosfor och TOC (total orga-
niskt kol) har grundats p4 halterna i méinadsprov som blandats flodesproportionellt av prov
som tagits varje vecka vid provpunkt 5 (Bradn) och 16 (Saxdn). VattentOringsuppgifter har
erballits fran SMHI:s sk PULS-modell. Tidigare utnyttjades PULS-viirden som berdknats {or
Saxins mynning. D4 vattenprov tas i de bida huvudgrenama (Saxén och Braan) har
vattenvirdskommittén bestillt PULS-berdkningar frin SMHI f&r Saxdn resp Bradn innan de
forenar sig. Transporten vid mynningen av respektive dmne har beridknats genom att
transporterna for de bida huvudgrenama har summerats och multiplicerats med en faktor
(1,016) motsvararande dkningen av nederbordsomridets storlek nedstrims den punkt dar
Saxdn och Bradn gar ihop.

Transporten av metaller beriiknades utifrdn uppmiitta metallhalter i ett flodesproportionellt drs-
blandprov blandat av manadsprover tagna i Saxdn i Hiljarp samt vattenforingsuppgifter frén
SMHL

Vid en jimforelse av SMHI:s nya PULS-berikning av vattenforingen i de bida huvudgrenarna
Saxan och Brain med de tidigare PULS- berikningarna i mynningen visar det sig tyvirr att
stora skillnader foreligger. Detta innebir att transportuppgifterna for kvive, fosfor och TOC
frén tidigare &r har fAit revideras (giller transportuppgifterna i drsrapporterna frin 1988 till
1991). Korrigerade transporter for dren 1983-1992 finns redovisade i &rsrapporten {6r 1992.

Kvive och fosfor (figur 5-8, bilaga 4)

Transporten av totalkvive uppgick 1993 till 872 ton, vilket kan jimftras med
irsmedeltransporten for perioden 1983 -1992 som har beriknats till 1010 ton. Jim{trt med
1992 ir transporten 1993 ligre trots en higre drmedelvattenféring. Detta kan forklaras av

250

200
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100

kvive ton

50

z 2 3 2 2 Z 3 £ § § 3 &8
'ﬁﬂﬁ:ﬂaaqgczn

B NOo3+NO2-N [

Figur 5. Totalkvive- (hela stapeln) och nitratkvivetransporten under 1993 i Saxins mynning.



mycket hijga halter 1992 i kombination med en hog vattenfsring i framforallt november men
ocksa december. Den storsta transporten av kvive skedde i januari och december da nistan
hilften av den totala drsmingden rann ut i sundet. Under maj respektive juni var
kvivetransporten obetydlig och var dd ca 50 gdnger mindre #n i t ex januari.

Transporten av nitrit+nitratkvive( NO2+NO3-N) utgjorde 91 % av den totala
kvivetransporten i mynningen.

Vid en jimforelse av drstransporterna 1983 till 1993 (se figur 5) framgér att transporten av
kvive i stora drag foljer drsmedelvattenforingen. De stérsta méingderna transporterades ut i
Oresund under hogflodesiren 1983-1985 samt 1988. 1992 rs transport var forhallandevis
stor 1 relation till drsmedelvattenforingen medan transporten 1993 var ganska 14g i forhallande
iiil vattenfGringen.

Arealfrlusten (arealkoefficienten) for totalkvive uppgick till 23 kg/ha ir for Bradn medan
Saxdn hade en arealforiust pd 25 kg/ha &r. Som jimforelse kan nimnas att R4dns
avrinningsomréde hade en arealfdrlusten 22 kg/ha 1993.

kvive ton/ir
vattenféring ms

1983
1984
1985
1986
1987
1988
1989
1990
1991
1992
1993

KVAVETRANSPORT ===lmmese  ATTENFORING

Figur 6. Totalkvivetransporten och drsmedelvattenféringen i Saxéns mynnin g under dren 1983
- 1993

Transporten av fosfor uppgick till 8,2 ton vilket dr mindre #n hilften in genomsnittet (18,6
ton) for dren 1983-1992. 1993 4rs fosfortransport &r den ldgsta som uppmaits under perioden
1983-93. Aven fosfortransporten var stérst i januari och december och dessa bada méanader
svarade for 35 % av det totala fosforutflgdet under &ret.



Arealkoefficienten for fosfor uppgéar 1993 1ill 0,2 kg/ha dr for Saxdn och 0,3 kg/ha ir for
Braén, vilket kan jimforas med Riins vattensystem dir arealkoefficienten f6r 1993 4r 0,1

kg/ha ar.
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Figur 7, Totalfosfortransporten under 1993 i Saxdns mynning.
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Figur 8. Towlfosfortransporten och drsmedelvattenforingen i Saxins mynning under dren
1983 -1992.
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provpunki areal dker vatten- | medel transport arcalkoeff. | medel transport arealkoeff.

nr: lige ha %  foring | Tot-P  Tot-P Tot-P | Tot-N  Tot-N Tot-N
mifs | ug/l ton kg/ha & | ug/l ton kg/ha &r
14 Svalovsbacken | 2180 67 0,2 95 0,5 0,2 5325 40,9 19
3:2 Orstorpsbicken | 2550 94 0,2 154 1,0 04 8658 80,4 32
5 Bradn 14170 86 14 102 4,0 0.3 6492 329 23
24 Linggropen 4600 86 0,4 97 1.6 0,3 6733 114 25
30 Vilabicken 5010 95 0,5 116 1,7 0.3 9725 180 36
16 Saxin 21240 80 2,1 72 4.1 02 6967 530 25

Tabell 1. Arealuppgifter, &rsmedelvattenforing (grundat pa SMHI:s PULS-modell), drsmedel-
halter, transporter och arealkoefficienter avseende fosfor och kvive for nigra provpunkter i
Saxdns vattensystem 1993. Uppgifter vad giller kviive och fosfor vid provpunkt nr 5 och 16
grundar sig pa veckoprover medan resultaten frin dvriga provpunkter grundas pd ménadpro-
ver.

Vid en jimforelse av arealkoefficienten mellan nigra olika provpunkter i vattensystemet kan
konstateras att for kvive ligger denna betydligt hogre for Orstorpsbicken (32 kg/ha ir) och
Vilabidcken (36 kg/ha ar) dn f6r Saxdns och Bradns huvudfiror (25 resp 23 kg/ha ar).
Orstorpsbiicken och Vilabiickens avrinningsomride har ocksi den storsta andelen.
jordbruksmark. Den ligsta arealkoefficienten for kvive (19 kg/ha dr) uppvisar Sval6vsbicken
som ocksa har den ldgsta andelen jordbruksmark. Arealkoefficienten f6r fosfor skiljer sig inte
lika mycket meHan de olika vattendragen. Den hogsta arealforlusten av fosfor uppmiittes i
Orstorpsbiicken (0,4 kg/ha ar).

Organiska dmnen (bilaga 4)

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) har beriknats till 1542 ton vilket #r betydligt mer 4n
1992 d& 799 ton transporterades ut i Oresund. Aven TOC-transporten var hogst i januari och
december.

Metaller

Transporten av metaller har beriknats f6r mynningsprovpunkten vid Haljarp dér prover har
tagits en ging i minaden. Dessa prover har blandats till ett flédesproportionellt drsprov som
analyserats pd metallinnehallet.

Halten av zink var orimligt hog vilket tyder pa att provet blivit kontaminerat. Zink tilthér de
metaller som &r vanligast i vir omgivning och dirmed mycket l4tt kan kontaminera ett prov.
Ingen vederhiftig transport av zink kan alltsd redovisas. Halterna av kadmium och kvicksilver
lag under detektionsgrinsen for analysen, varfor ingen transportberikning for dessa metaller
har gjorts. Transporten av koppar frin Saxdn 1993 uppgick till 265 kg, nickel 430 kg, bly 143
kg, och krom 265 kg.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Vattenproverna togs i mitten av &ffran fran strandkanten med hjilp av en sk kidpphédmtare eller
frin broar med ruttnerhimtare. Vattenprover for analys av fosfor och TOC fixerades med 25
%-ig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde 1 kylviskor. De sk
filtanalyserna (pH, konduktivitet, gramlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna
togs 1 Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt
metaller skedde hos Scandiakonsult AB i Malmd, medan analysema av bekidmpningsmedels-
rester utfordes av Agro lab i Kristianstad samt Statens lantbrukskemiska laboratorium 1
Uppsala.

Analysmetodiken for respektive parameter framgar av nedanstiende sammanstéllning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvardsverkets miljodatasystem
KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTslédppskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH §S 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas SS 028188 IM O2-FALT
biotogisk syreforbrukning S8 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persuifatappsl. i UV-Yus. CO2-bestimni IR IM CORG-T1
nitrit+nitratkvive SS 028133, autoanlyser IM NO23-DA
ammoniumkvive SS 028134 IM NH4-DS
totalkvive SS 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor SS 028126 ' IM PO4P-NS
partikulir fosfor SS 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor 88 028127 IM PTOT-NA
zink SS 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar SS 028150, -83,-34 ME CU-AG
nickel $5 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium §S 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly $S 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver §S 028175, 028150 ME HG-SV
krom SS 028150, -83 -84 ME CR-AG

VattenfSringen vid provtagningstilifillena berdknades genom att bestimma tvirsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottérmetoden pa de provpunkter eller provtagningstillfitlen dir
sd var mojligt..
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Resultat med kommentarer
(vérdena redovisas i sin helhet i bilaga 1)

Yattentemperaturen

Vattentemperaturen var under de flesta manadema nagra grader Ligre vid provtagningstillfillen
jamfort med foregdende ar . Storst skillnad rddde under sommaren som var visentligt kallare
1693 in 1992.

pH

pH-virdena varierade mellan 7,5 - 8,7 d v s en bra bit 6ver neutralpunkten (pH 7). De ligsta
pH-viirdena uppmittes vid provtagningen i december da vattenféringen var mycket hég. Trots
htga vattenfliden i samband med riklig nederbord sjunker aldrig pH under neutralpunkten.
Ingen férsurningsrisk foreligger sdledes for vattendragen inom detta omrade p g a jordarter
som buffrar bra mot den sura nederbérden. Inga avvikelser av betydelse forekommer vid en
jimfoérelse av pH-virdena med tidigare ar.

Konduktiviteten (figur 9)

Liksom tidigare 4r 4r ledningsférmagan hdgst vid pkt 3:2 i Orstorpsbicken och pkt 30 i
Vilabidcken jimfOrt med §vriga provpunkter. Den ligsta konduktiviteten uppmittes som
vanligt i skogsbicken vid Trolleholm, pkt 28:2. En forhéllandevis 1ag konduktivitet uppmittes
ocksd i Svaltvsbicken vid pkt 14. Konduktiviteten var generellt nigot ldgre 1993 jimfort med
de tvi nirmast féregdende aren.

Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)

Syrgashalterna var tillfredsstéllande vid de flesta provtagningstillfillena under &ret vid de
ordinarie ménadsprovtagningama. De ligsta halterna 5,2 och 6,3 mg/l uppmiittes 1 Bradn i maj
och i Linggropen (pkt 26) 1 juni. 5,2 mg/l dr forovrigt det ligsta syrgasviirdet som uppmiitts i
vattensystemet under perioden 1988-93 1 samband med recipientkontrollen. Mycket higa
syrgashalter med en kraftig Sverméttnad uppmiittes framforallt i Ldnggropen vid pkt 26 i april
(17,8 mg/) och samma manad dven i Svaldvsbicken nedstréms Svaldv (17,2 mg/l), troligen
orsakad av syreproduktionen frin gronalger i vattendragen. Syrgashalterna ir pé flertalet
provpunkter nagot ligre 1993 jimf{6rt med de tvd nirmast féregiende dren.

iologisk syrefor
BOD-virden var hogre in normalt 1 maj och juni pa de flesta provpunkterna, vilket sannolikt
har att géra med de 14ga vattenflodena och den begrinsade utspidningen av firoreningar vid
dessa tidpunkter. I Svaldvsbicken nedstroms reningsverket ligger BOD-viirdena hdgst vid en
jim{Grelse med andra provpunkter. Detta hinger med all sannolikhet ihop med de
forhallandevis hoga ammoniumkvivehalterna. Vid omvandlingen av ammonium till nitrat
forbrukas en del syre och syrgashalterna sjunker.

Grumlighet (figur 11)

En forhdjd grumlighet uppmittes pé flertalet provpunkter i januari och december dd
vattenféringen var hg vid provtagningstillfillena. Aven en svag men tydlig hojning av
grumligheten kan konstateras vid flera provpunkter i juli manad d4 provtagningen foregicks av
enregnig period med forhillandevis hoga floden. De hogsta grumlighetsviirdena uppmiittes 1
december di grumligheten varierade mellan 8-53 FNU pa de olika provpunkterna.
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Fosfor (figur 12-15)

De hogsta fosforhalterna uppmiittes under sommarmanaderna. I Orstorpsbicken (pkt 3:2)
uppmiittes liksom tidigare &r den hogsta arsmedelhalten i vattensystemet (153 ug/1).

Héga halter uppmattes bl a ocksa vid pkt 19 i Saxédn. En tydlig 6kning av fosforhalterna kan
konstateras nedstroms Svaldvsreningsverk i Svaldvsbicken jimfort med proviokalen
uppstréms. De ldgsta fosforhalterna uppmiittes som vanligti skogsbicken vid Trolleholm (pkt
28:2) ddr halterna 4r 2-3 ginger ligre dn pd Ovriga provpunkter.

De hogsta halterna av partikulidrt fosfor uppmittes under vinterhalvaret da vattenflédena var
Storst.

Vid en jimfrelse av Arsmedelhalterna vid pkt 5 i Bradn och pkt 16 i Saxin mellan 1983 och
1993 kan konstateras att fosforhalterna 1993 dr de ldgsta som uppmiitts under den aktuella
perioden. Bida lokalerna (pkt 5 och 16) uppvisar en tydligt minskande trend avseende
fosforhalterna under dren 1983-93. (se figur 14 och 15)

Kvive (figur 16-21)

I likhet med tidigare ir uppmattes de higsta totalkvivehalterna i Orstorpsbicken och i
Vilabidcken dir drsmedelhalterna upgick till 8658 resp 9725 ug/l. 1 Vilabicken uppmittes sa
hoga kvivehalter som 15000 ug/] i januari dd ocksd kvivehalterna pa 6vriga provpunkter var
starkt forhjda i samband med de héga flodena. De hdga halterna i vattensystemet holl i sig

t o m mars. Ovanligt hdga halter uppmittes dven i juli p g a en riklig nederbdrd med higa
vattenfldden under denna méanad. Under hogflodena i framforallt december steg halterna
dterigen till mycket hoga nivéer i flera av vattendragen. Sin vana trogen uppvisade den lilla
skogsbicken vid Trolleholm mycket ldga halter (drsmedelvirde 1533 ug/l) 1 forhdllande till
¢vriga provpunkter (drsmedelhalter mellan 5325 och 9725 ug/l).

Storsta delen av kvivet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tiliférseln av
kvive huvudsakligen sker genom markléickage. Ammoniumhalterna var ldga pa de flesta
provpunkterna. De hogsta ammoniumhalterna uppmittes i Svalovsbécken nedstroms Svalgv.
Halterna av ammonium uppstrdms Svaldvs reningsverk (pkt 14) var vid i stort sett alla
provtagningstillfdllen ldgre dn nedstrémspunkten (pkt 15.2).

Ingen tendens till vare sig Skade eller minskade vérden kan urskiljas vid en jamforelse av
drsmedelhalterna 1993 i Saxdn och Bradns huvudfiror med motsvarande virden under
perioden 1983-1993 (se figur 20 och 21}.

I igur 22 redovisas en jimforelse av fosfor och kvivehalterna i de olika grenarna av Saxan-
Bradns vattensystem dir det framgér att Orstorpsbdcken och Vilabicken ir mest belastade.
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Bekémpningsmedel (se tabell 2 och 3)

Analyserna av bekdmpningsmedelsrester i prover fran Saxéns huvudfara i Haljarp visade pé
detekterbara halter av 7 st olika substanser: atrazin, metazaklor, simazin, terbutylazin,

mekoprop, MCPA och bentazon.Samtliga substanser ingér i olika typer av herbicider. Sex av
dessa bekimpningsmedelsrester har tidigare r patriffats i Saxin medan ett, simazin, inte

tidigare registrerats i vattendraget. Flest bekimpningsmedel detekterades i proverna frin bérjan

respektive slutet av juni.

daturn | atrazin  metazaklor simazin terbutylazin mekoprop MCPA Ibentazon
930601 spir 0,5 0.4 0,2

9306291 0,1 0,3 0,3 2 0,4
930727 0,2 0,1 0,2
930830 0,2

Tabell 2. Forekomsten av bekdmpningsmedelsrester (ug/l) Saxdn vid Hiljarp 1992.

Under &ren 1988-1993 har sammanlagt 11 olika bekdmpningsmedelsrester patriffats 1
vattensystemet. Vanligast forekommande har varit bentazon och mecoprop som bida

detekterats i 71% av proverna samt atrazin och MCPA i 46 % respektive 43% av proverna (se

tabell 2).

bekimpningsmedel 1988 1989 1990 1991 1992 1993 Totalt Procent Max-halt
antal prov: 8 4 4 4 4 4 28 %o ug/l
atrazin 4 3 3 1 2 13 46 0,56
bentazon 8 4 2 3 1 2 20 71 2,7
Cyanazin 3 3 11 1,7
diklorprop 2 2 1 1 2 8 29 L5
klopyralid 1 1 4 0.5
MCPA 2 1 2 1 2 4 12 43 24
mecoprop 4 3 1 4 4 4 20 71 2
metazaklor 6 1 7 25 3,9
terbutylazin 2 2 1 2 7 25 0,4
2,4-D 1 ' 1 2 7 2,8
simazin 2 2 7 0,5

Tabell 3. Forekomsten av bekimpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxén vid Hiljarp

1988-1993.
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I nedanstdende Sversikt redovisas andvindningsomraden for respektive substans.

(ur "Kemiska bekdmpningsmedel 1989", LT:s forlag 1989)

gérdsplaner, grusgangar o dyl.

Aktiv Anvindningsomrade:

substans:

atrazin mot ogras i skogsplantskolor, grusplaner, industritomter mm

bentazon mot ogras i baljvaxter, strsid, vallar, potatis, majs, lin och frilandsgurka

Cyanazin mot ogris i strisid, drter, bénor, hisoljevixter, varraps och gurkor

diklorprop  |mot ogris i strdsdd utan vallinsddd samt gris och betesvallar pa aker

klopyralid  |mot ogrés i olje véxter, strisid och fodermajs, kilvixter,betor och jordgubbar efter
skérd

MCPA mot ogris i strdsid, potatis, gris och betesvallar pé aker

mecoprop  {mot ogris i strisiad, gris och betesvallar pa dker

metazaklor |mot ogris i oljevixter, potatis, bonor och vitkal

terbutylazin |mot ogris i skogsplanteringar, plantskolor, bir- och fruktodlingar,buskplanteringar,
majs, girdsplaner, grusgingar

2.4-D mot 0gras i strdsid, gras och betesvallar pa dker, grismattior

simazin mot ogras i skogsplanteringar, plantskolor, bar- och fruktodlingar,buskplanteringar,

Metaller (se tabell 4)
Metallanalyserna av det flodesproportionella drsblandprovet frin Saxan i Hiljarp uppvisade

halter som 1ig under detektonsgrinserna for kvicksilver och kadmium. Den orimligt héga
zinkhalten beror troligen pa att provet kontaminerats vid provhanteringen. Zink ir en av de
vanligaste metallerna i var omgivning och ddrmed &r risken stor att ett prov kan bli férorenat.
Den uppmitta halten av koppar (Cu), benémns enligt naturvirdsverkets klassificering

(se bilaga 6) som "hég” (klass 4). Nickelhalten (Ni) karaktiriseras som "1ag" (klass 2),
blyhalten (Pb) och kromhalten (Cr) som "mdttligt hog" enligt samma bedémningsgrunder.

arf Zn Cu Ni GCd Pb
19900 <30 79 6 <0,02 06
1991, 6,6 LS 31 <002 <02
1992 13 25 38 <0,1 <l

<i.0

* halten orimligt hég, provet troﬁgen kontamin

erat.

Tabell 4. Metallhalter (ug/l) i flodesproportionellt arsblandprov frin Saxdn i Hiljarp (pkt 1)
under aren 1990 - 1993,
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Figur 10. Arsmedel-, min- och maxvirden for syrgashalten vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1993,
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Figur 14. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bradn (pkt 5) under aren 1983-1993 samt en
beriknad trend {or tidsperioden. Medelvirdena for dren 1983-1987 grundar sig pa 12
ménadsprov, 1988-1991 dr baserade pé 6 st flédesproportionella manadsprov (jan till april,
november och december.) samt'6 vanliga ménadsprov medan 1992-1993 utgér srsmedelvirde
av 12 flédesproportionella manadsblandprov.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Saxan (pkt 16) under 4ren 1983-1993 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena f6r dren 1983-1987 grundar sig pa 12
ménadsprov, 1988-1991 &r baserade pa 6 st flodesproportionella manadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga ménadsprov medan 1992-1993 utgér drsmedelvirde
av 12 flédesproportionella méanadsblandprov. '
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Figur 16. Totalkvivehalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxdn vid provpunkt 16 1993,
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Figur 20. Arsmedelhalterna av totalkvive i Braén (pkt 5) under dren 1983-1993 samt en
beriknad trend for tidsperioden. Medelviirdena for dren 1983-1987 grundar sig pd 12
ménadsprov, 1988-1991 ir baserade pd 6 st flsdesproportionella minadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga manadsprov medan 1892-1993 utgér arsmedelvirde

av 12 flodesproportionella ménadsblandprov.
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Figur 21. Arsmedelhalterna av totatkviive i Saxin (pkt 16) under dren 1983-1993 samt en
beriknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for dren 1983-1987 grundar sig pa 12
méanadsprov, 1988-1991 4r baserade pé 6 st flddesproportionella manadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga manadsprov medan 1992-1993 utgér drsmedelvirde
av 12 flddesproportionella manadsblandprov.
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METALLER I VATTENMOSSA
Allmént om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket 13ga halter i vattendrag och sjoar. D4 effektnivin pi de
vattenlevande organismerna ir mycket 1g for de flesta metaller, stiller detta mycket hoga krav
péa provtagnings- och analysférfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller kan vara
ett enklare och i vissa fall béttre sitt att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna
anrikats till en nivd som ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre dn 1 vattnet, vilket innebdr att
kraven pé provtagnings- och analysforfarande inte blir sd noggranna och dels erhalls en samlad
bild av fororeningspdverkan under en lingre period. Ett vattenprov i ett rinnande vatten speglar
bara situationen vid provtagningstillfillet.

1 foreliggande undersokning har metallinnehdllet i vattenmossa analyserats. D4 vattenmossa
inte férekommer naturligt i Saxdn-Bra&n pa de aktuella proviokalerna, planterades mossa ut 1
plastburar som férankrades vid bottnen pa de olika lokalema.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metalthalten i vattnet dr hogre pa den nya lokalen
in pa ursprungslokalen. Ar metalihalten hdgre pa ursprungslokalen #n pd den nya lokalen sker
en viss utsdndring av metallerna. Utsdndringen dr dock inte helt fullstindig, utan kvar 1
mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) fran den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av
metaller i vattenmossa ir positivt korrelerad 4l temperatur och pH d v s upptaget dkar niir pH
och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dér sddan inte viixer naturligt &r en vedertagen metod som
rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar” utgiven av Statens natur-
vardsverk. Mossa himtades frin Skilin i Lagans vattensystem med dokumenterat 13ga
metallhalter for utplantering 1 Saxan - Braans vattensystem. P g a av ett misstag blev inte
mossan analyserad innan utsitiningen.

Vattenmossan planterades ut pé foljande provpunkter:

pkt 15:2 Svalovsbicken - nedstrdms Svalov och den nedlagda soptippen i Kills Nobbelov
pkt 3:2 Orstorpsbicken - nedstrdms dagvattenutsldppen 1 Asmundtorp

pkt 3 - Brain - nedstrdms Asmundtorp
pkt 16 Saxan - vid Saxtorp
pkt 24 Langgropen - nedstroms Eslovs dagvattenutslipp

Mossan lades i plastburar som sédnktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare
forhindra att provtagningsenheten forflyttade sig fortdides de med en lina vid strandkanten.
Efter 15 dagars exponering (13 sept-28 september) i vaitnet samlades burarna in och de
Hversta grona delarna (3 - 5 cm) pa mossan drogs av och lades i plastburkar for infrysning.

Mossproverna uppslots med syra och analyserades med avseende pa kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analyserna av de uppslutna proverna skedde med
atomabsorptionsspektrofotometer. Fér metallerna bly, nickel och kadmium anvéndes grafit-
ugnstillsats och kvicksilver bestimdes flamldst genom kallféringning,
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Samtliga analyser utfdrdes av Scandiakonsult AB i Malmé.

Vid utvirderingen har en sk kontamineringsfaktor beriiknats for respektive metall och provlo-
kal. Denna faktor kan anvindas for att fastdlla paverkansgraden enligt ett berikningsforfarande
och en klassning som redovisas i naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for sjoar och
vattendrag. Allméinna rad 90:4"

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvirde)

For att fd en uppfattning om den totala paverkansgraden pé en provtagningslokal vid {6-
rekomst av férhojda halter av flera metaller kan den sk summapaverkan beriknas enligt
foljande:

kf1+0,5(kt2-1)+0,5(kt3-1)...40,5(kfn-1)

kf=kontamineringsfaktor for respektive metall ddr kf1 avser den metall som har den hogsta
kontamineringsfaktorn
Vid berdkning av summapéverkan skall kontamineringsfaktorn for bly utelimnas.

Bakgrundsvirdena som anviénts vid berdkningar och jimftrelser dr de som redovisas i natur-
vardsverkets rapport "Bedomningsgrunder for sjdar och vattendrag"”, Allmiinna rid 90:4.

Resultat (se dven bilaga 3)

Zink

Zinkhalterna i den utplanterade mossan uppvisade inga hdga virdena i forhallande till
bakgrundsvirdena. 1993 drs resultat visade pa liga halter i mossan ocksé i forhallande il
tidigare &r,

Koppar

Halten 1 den utplanterade mossan 14g éver bakgrundsnivan pa alla provpunkter utom pé pkt 16
i Saxdn. Vid pkt 3 i Bradn nedstréms Asmundtorp var kopparinnehdllet ca 6 ggr hdgre in
bakgrundsvirdet. JAimfort med tidigare ar var halten i mossan ngot lidgre eller pd samma niva
med undantag av mossan vid pkt 3 i Bradn som inneh6ll en ndgot hdgre koncentraton 1993,

Nickel

Nickelkoncentrationen i vattenmossan 14g under bakgrundsnivén vid samtliga provpunkter.
Nickelinnehdllet i mossan har sedan 1991 legat i nivd med bakgrundsvirdet eller diirunder p
samtliga provpunkter. 1988 och framforallt 1989 var nickelhalterna s higa att analysresultatet
mdjligen kan ifrigasittas.

Kadmium

Kadmiumkoncentrationen l1ig under eller ungefdr i niva med bakgrundsvirdet pd samtliga
provpunkter. Jimfort med foregdende 4r var halterna nigot ligre 1993.

Bly

Blyinnehéllet i mossan 1ig Gver bakgrundsvirdet pd samtliga provpunkter. De hogsta
koncentrationerna uppmittes i mossan fran Orstorpsbicken och Brain. Halterna ligger ungefir

Je
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pd samma nivd som tidigare &r. Forhdjda koncentrationer har tidigare uppmaitts i mossan frin
Brain, Svaldvsbicken eller Linggropen (samtliga dagvattenbelastade) under olika ar. Endast
mossan frin Saxdn har under alla iren legat pd en ldg niva.

Kvicksilver

Kvicksilverkoncentrationen i mossan fran samtliga provpunkter 1ag under detektionsgrinsen .

Krom
Krominnehdllet i mossan 1ag under eller i nivd med bakgrundsvirdet liksom de ndrmast

foregdende aren.

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr TS %
15:2 Svalovsbicken 93 27 1,7 0,32 1.7 <01 1,9 16,4
3:2 Orstorpsbicken 100 27 6 0,52 13 <0,09 4 134
3 Bradn nedstr Asmundtorp 110 57 52 0,49 17 <009 506 13,5
24 Langgropen 67 19 5,7 0.24 82 <008 22 16,2
16 Saxén 31 10 3,3 0,18 6,5 <004 33 311
bakgrundsniva 100 10 10 0.5 3 0.05 5

Tabell 5. Metallkoncentrationen (mg/kg TS) i utplanterad mossa vid olika provpunkter i
Saxin-Braéns vattensystem 1993.

Nr |Proviokal Zn ([ Cu [ Ni | Cd | Pb | Hg | Cr | summa- | Paverkansgrad
paverkan| Bendmning |

15:2 |Sval6vsbacken 0206 ¢ 0.4 13 obetydlig

3:2  |Orstorpsbicken 06 1,04 0,8 1,9 obetydlig

3 |Brain nedstr Asmundtorp | 1,1 8271 0.5 | 1,0 /5 11| 51 stark

24  |Langgropen 06| 05¢E 0,4 0,5 obetydlig

16 |Saxan 03| 1,0]03]04] 0.7] 0 obetydlig

Piverkansgrad enl. SNV:

= tydlig paverkan | = stark paverkan

= obetydlig piverkan

Tabell 6. Kontamineringsfaktorema for metallinnehéllet i utplanterad vattenmossa fran 1993
samt den beriknade summapaverkan for varje provlokal. Bendmningen av piverkansgraden
med utgingspunkt frin enskilda metallers kontamineringsfaktor (se raster) samt fr lokalen
som helhet (summapéverkan) foljer Naturvardsverkets klassificering 1 "BedSmningsgrunder for
sjar och vattendrag. Allménna rdd 90:4"

Genom berikning av summapéverkan (se metodikavsnittet) dér kontamineringsfaktorerna for
samtliga metaller vigs in kan man bedéma den totala piverkansgraden pa varje lokal nir det
giiller metallbelastningen. Den enda lokalen 1993 didr paverkansgraden var stdrre dn
"obetydlig" var pkt 3 vid Bradn nedstrdms Asmundtorp. Den lidgsta summapaverkan erholls for
provpunkt 16 i Saxdn. -
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Genom berikning av medeltalet av kontamineringsfaktorerna for respektive metall och
provlokal for dren 1988-93 kan den genomsnittliga summapéverkan for perioden beriiknas.

Av de lokaler dir metallinnehallet i mossa undersokts vid flera tillfillen (4-6 tillfillen) kan
konstateras att bicken vid Trolleholm (pkt 28:2) uppvisade den higsta summapiverkan
tillsammans med Sval6vsbicken nedstrdms Svalov (pkt 15:2), Langgropen (pkt 24) och Bradn
nedstréms Asmundtorp. Trolleholmsbickens hga summapaverkan beror framférallt pa ett
mycket hégt zinkvirde 1988 som kan ifrdgasiittas.

Utifrin de gingna drens metallanalyser av utplanterad vattenmossa kan ségas att provpunkt 16
i Saxin har haft den ligsta belastningen av metaller. Den forhillandevis htga summapaverkan
som lokalen trots allt erhll beror i stor utstriickning pd ett mycket higt kvicksilvervirde
(analysfel el f6rorenat prov?) 1991. Kontamineringsfaktorerna for de flesta Svriga metaller ir
relativt 1dga pa denna lokal.

Av tabell 7 framgdr av beddmningen av pdverkansgraden av varje enskild metall (se
rastreringen) att provpunkt 15:2, 5 och 24 genom &ren har haft en stark eller tydlig piverkan
av flera metaller 4n dvriga provpunkter. Lokal 16 och 28:2 har sdledes en hg paverkansgrad
av fiirre metaller. En forklaring till den hogre metallbelastningen vid provpunkt 5, 15:2 och 24
kan vara att de samtliga dr belastade av dagvatten.

Nr |Provpunkt antalf Cd | Cr | Ca | Hg | Pb | Ni | Zn | Summa- [Paverkansgrad
paverkan{Benimning

15:2|Svaitvsbicken nedstr Svalov 11,2 7.8 stark
3 |Brain nedstr Asmundt. 0,9 6,4 stark
28:21Bick vid Trolleholm 0,7 stark
24 |Langgropen 4 0,6 stark
16 {Saxdn 0,5 tydlig

Fore utplantering 5115106 rydlig
Piverkansgrad enl. SNV:

= obetydlig piverkan = tydlig piverkan . /] = stark pverkan

Tabell 7. Medelviirdena for &ren 1988-93 av kontamineringsfaktorema frin de proviokaler
ddr understkningar utforts vid mer 4n ett tillfille, samt den beriiknade summapaverkan £6r
varje provlokal utifrdn dessa medelvirden. Benimningen av piverkansgraden med
utgéngspunkt frin enskilda metallers kontamineringsfaktor (se raster) samt for lokalen som
helhet (summapaverkan) foljer Naturvirdsverkets klassificering i "Beddmningsgrunder for
sjdar och vattendrag. Allminna rad 90:4"
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BOTTENFAUNA

Allmint om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta gat) fauna, t ex insekter,
snéckor, musslor, kriftdjur och glattmaskar, som 4r knuten till bottenmiljtn i en sj6 eller ett
vattendrag.

Artisammansitmingen vid en viss lokal 4r beroende av en mingd olika faktorer bl a ljus,
bottensubstrat, vattenfléde och vattenkvalitet,

Ett vatten som &r kraftigt fororenat av t ex niringsimnen eller organiska imnen, hyser i
allminhet en artfattigare fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fa arter i
ett férorenat vatien, antingen genom en stdrre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav
gynnas av den paverkade miljon. I den opdverkade och rena vattenmiljén 4r djurlivet mer
varierat vad giller artférekomst och individantalen &r jimnare fordelade pd de olika arterna.
Art och individantal pa en lokal ger alltsd en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns, betriffande enskilda arters och/eller
gruppers miljokrav och kéinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaundersékning ofta ge en
god bild av vattenbeskaffenheten.

Det 4r emellertid viktigt att ven ta hénsyn till andra faktorer 4n vattenkvaliteten, t ex ljus,
vattenhastighet, bottensubstrat, fSrekomst av vattenvegetation m m, vid en bedomning av
paverkansgraden.

UndersSkningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang ir idag allméant
forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i
miljégvervakningssammanhang 4r flera. Nigra av de viktigaste ir att:

- bottenfaunans sammansittning avspeglar eventuella féroreningars samverkande effekter.
- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska
analysen av vattnet ger.

- borttenfaunan ir relativt litt att underséka samtidigt som kunskaperna om ménga
arters/gruppers miljkrav dr relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 18 oktober (pkt 5 och pkt 15:2) samt den 9 november(resterande
provpunkter) 1993 p& provtagningspunkterna 5 i Bradn vid Norra Mdinge, 16 i Sax4n vid
Saxtorp, 24 i Langgropen nedstrms Eslov, 30 i Vilabicken vid Allarp (OBS tidigare r kallad
Vilabicken vid Dosjobro vilket dr felaktigt) samt 15:2 i Svaldvsbicken. Bottenfaunaproverna
togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvirdsverkets Rapport 3108, BIN
metod RR 111), vilket innebir att en hav placeras med 6ppningen mot strémmen, samtdigt
som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa och sparka pa bottnen framfor Oppningen. P
sd vis slidpper bottendjuren frén sitt bottensubstrat och fors med strémmen in i hiven.
Insamlingstiden pa varje provpunkt var 4 hdvningsinsatser 4 15-20 sekunder. De olika
sparkproven fordelades s& jamt som méjligt Sver olika typer av bottenmiljder som var
representativa for lokalen. En noggrann beskrivning &ver var proven togs finns tillganglig hos
Ekologgruppen. Proven samlades in i en flatbottmad hiv med maskstorleken 0.5 mm.
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Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande
provmaterialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter uppriikning
medtagits i artlistan.

Artsammansitmingen och férekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har nagra olika olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): #r ett diversitetsindex som tar i beaktande bide
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasamhille diir det totala individantalet
dr jamnt fordelade pd ménga olika arter ger ett hogre index jimfort med en
bottenfaunasammansétming dir individantalet domineras av nigra 3 arter. Ett hogre virde
anger alltsd en hogre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv. Diversitetsindexet grundar sig
pé rent matematiska beriikningar och tar inte hinsyn till vilka arter som &r representerade, och
kan dirfor vara missvisande ibland. Detta kan t ex intréiffa nir bottenfaunan har ett stort inslag
av flera olika typer av fororeningstiliga djurgrupper/arter, dir kanske individantalet 4r
forhdllandevis jamnt fordelad pa olika arter, vilket ger ett hogt indexvirde.

Indexet dr beridknat enligt foljande:
H"=Zny/N x In ny/N dér nj=antalet individer av arten S; och N=totala antalet individer av alla
arter S1+S2+S3+54....

Chandler-index: ir ett biologiskt index som bygger pa nyckelarter diir arter som indikerar
rent vatten ges en hig poiing. Man tar 4ven hinsyn till antalet individer. Posngen
sammanriknas och ett hogre poingtal visar p en renare miljo.

(Chandler J. R. 1970. A biological approach to water quality management. Wat. Pollut. Control Lond. 69.)

Trent-index: ir ocksa ett biclogiskt index som bygger pa att nigra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kinslighet mot organiska fororeningar.Indexet kan anta ett virde mellan 1-15
med avseende pé forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans méangformighet. Ett hogre
viirde indikerar en renare miljo.

(Woodiwiss, F.S. 1978. The expanded Trent Biotic Index. Hamtad frin reserapport fran International
Symposium on Biological Indicators of Water Quality, Newcastle 12-15 sept 1978" av T Wiederholm, SNV)

Trentindexet har modifierats av nigra danska forskare for att bittre passa danska
forhdllanden och har ocksé tillimpats i denna undersdkning. Detta nya Trentindex har 7
klasser, diir den hogsta klassen representerar en ren vattenmiljé och den ldgsta klassen den
mest férorenade miljon:

7 (I) - obetydligt férorenad (oligosaprob)

6 (I-IT) - svagt fororenad

5 (1) - manligt fSrorenad (a-mesosaprob)

4 (II-IO) - mattdigt till starkt fororenad

3 (OI) - starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (II-IV) - starkt till mycket starkt férorenad

1 (IV) - mycket starkt frorenad (polysaprob)

(Andersen M.M,, Riget F.F, Sparholt H.1984. Water Res. Vol 18. No 2 pp 145-151)
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Vid bedSmning av artlistan och index-virdena vigs dven de olika provpunkiernas méjlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer (artlista se bilaga 5)

Proviokal SBraan vid 15:2 Svalovs- 16 Saxanvid 24 Linggropen Vilabiicken

Asmundtorp biicken Saxtorp nedstr Eslov vid Allarp
Artantal 37 18 50 22 15
Individantal 791 3945 3076 1522 1103
Chandler index 1322 485 2077 858 492
Trent index 12 8 14 9 8
Shannon/Wieners 2.6 1,0 1.6 1.6 1.2
diversitetsindex

Tabell 8. Art- och individantal samt indextal f5r bottenfaunalokalerna i Saxans vattensystem
1993,

Lokal 5. Brain

Beskrivning av pr i 1

vattendjup: 60-100 cm

flode: mycket hogt, turbulent

bottensubstraz:stora stenar, sten-grus-sand, vegetation i kanten
beskuggning: svag, enstaka trid

Resultat

Lokalen domineras av s6tvattengrisuggor (Asellus aquaticus) och bickvattenbaggar
(Oulimnius sp) som utgdr 27 resp.16 % av totala individantalet. Sotvattengrisuggan gynnas av
fororening medan bickvattenbaggen riknas till en mer renvattenkrivande djurgrupp.
Knottlarverna och glattmaskarna var ocks talrika med 10 resp 9 % av totala individantalet.
Bada dessa grupper gynnas vanligen av fororening eller niringsrika forhdllande. De biologiska
indexen var ndgot hogre jamfort med tidigare &r. Trots ett ovanligt lagt individantal var
artantalet férhallandevis higt. Jimfort med undersékningarna det niirmast féregdende dret
tycks férhéllandena for bottenfaunan pé detta parti av Bradn vara ofSriindrade. Vid en
jdmfdrelse med aren dessforinnan (1988-1990) kan en viss forbéttring urskiljas.

BedSmning enligt modifierat Trentindex: mattligt - starkt fororenad

Ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 18 1160 498 9 2.2
1989 29 3114 777 10 2,0
1990 29 2817 928 10 1,7
1991 32 6180 1010 11 1,8
1992 40 3780 1152 12 1.8
1993 37 791 . 1322 12 2,6

Tabell 9. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pé lokal 5 i Bradn
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1688-1993.

B ivhin I i latsen

vartendjup: 20-40 cm

Sflode: hogt, lamindrt, turbulent - lamindrt

bottensubstrat: sten-sand, tridformiga gronalger, vegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat

Denna lokal domineras helt av fooreningsgynnade grupper. Glattmaska utgjorde hela 63 % av
individantalet och fjadermygglarver 28 %. Anmirkningsvirt #r att inga sétvattensmirlor
(Gammarus) patriffats i proverna, di denna alltid férekommit mer eller mindre talrikt i
proverna frin tidigare &r. Bottenfaunan pé lokalen #r tydligt prigiad av férorenade
forhdllanden. Endast en renvattenkriivande art forekommer p3 lokalen. Artantalet och
individantalet 4r lagt liksom de biologiska indexen. Inget tyder pa forbittrade forhillande med
utgangspunkt frin bottenfaunasamhillet, vid en jimférelse med resultaten fran tidigare ir.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: mattligt - starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1988 16 6159 300 7 1,31
1989 15 357 504 7 1,71
1990 22 1559 6350 8 1,5

1991 - - - - -

1992 24 45596 671 9 1,2
1993 18 3945 485 8 1,0

Tabell 10. Artantal, individantal och olika index fér bottenfaunan pa lokal 15:2 |
Svalfvsbicken1988-1993,

Lokal 16. Saxan

I i latsen
vattendjup: 20-60 cm
flode: hogt, turbulent
bottensubstrat: sten-grus, block-sten, lite vegetation och grénalger.
beskuggning: svag, enstaka trid

Resuliat

Lokalen dr liksom tidigare ir mycket artrik. De biologiska indexen 4r higa bl a p g a en stor
forekomst av renvattenkrivande arter. Bottenfaunasamhillet dominerades av knottlarver
(50%) och glattmaskar utgjorde den dérnést individrikaste gruppen (12 %). Flera grupper som
gynnas av riklig niringstillgéng finns representerade pd lokalen bl a glattmaskar,
stvattengrasuggor, iglar och fjidermygglarver . 8 arter av den renvattenilskande gruppen
dagslindor patritfades pa lokalen. 1993 irs undersskning visar pa ett nigot higre artantal och
biologiska index jamfort med tidigare ar, vilket tyder pa att de biologiska forhillandena i denna
del av Saxén inte har forsdmrats utan snarare eventuellt frbittrats.
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Bedtmning enligt modifierat Trentindex: Svagt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 42 i155 1356 12 2.3
1989 47 3032 1822 13 2,5
1990 45 3126 1608 13 i,4
1991 31 4700 1280 11 1,7
1992 43 3107 1550 13 2.4
1993 50 3076 2077 14 1,6

Tabell 11. Artantal, individantal och olika index f5r bottenfaunan pd lokal 16 i Saxin 1988-
1993,

kal 24. 1.3 0 troms Eslov

Beskrivning av provtagningsplatsen

vattendjup: ca 50 cm

flode: hogt, laminirt, svagt turbulent
bottensubstrat: sten-grus-sand, vegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat

Provlokalen dominerades av s§tvattensmérlor(Gammarus) och glattmaskar som utgjorde 45
respektive 30 % av det totala individantalet. Talrika var ocksi fjidermygglarver. Artantalet var
lagt med 22 arter och de biologiska indexen var forhallandevis l4ga. Den stora dominansen av
glattmaskar och det 1iga artantalet tillsammans med laga biologiska index vittnar om paverkan
av fororeningar. Vid en jimforelse av resultaten fran olika ir visar bottenfaunaundersokning-
arna pd mycket skiftande resultat &r frn 4r, vilket méjligen kan tyda pd en mycket skiftande
vattenkvalitet. Ingen tendens till forbittrade forhallande kan urskiljas.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 14 1851 357 7 0,3
1989 19 902 715 9 1,3
1990 16 2008 491 8 0,8
1991 29 4880 1020 11 1.6
1992 24 2389 610 9 24
1993 22 1522 858 9 1,6

Tabell 12, Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 24 i Langgropen
1988-1993.
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Vilabicken vid Allarps kvarn (Samma lokal som felaktigt ir kallad Vilabicken vid "Dosjebro” 1991 och 1992)

vattendjup: 20-30 cm

Sflode: svagt turbulent - laminirt

bottensubstrat: sten-grus, vattenmossa, bottnen delvis "hardgjord" pa kanterna av
betong?,utsliipp?

beskuggning: mittlig, spridda trid runt omkring lokalen

Resultat

Bottenfaunan domineras av knottlarver som utgdr hela 60 % av totala individantalet.
Dagslindan Baetis rhodani var ocksa mycket talrik (22%). Lokalen som har mycket fina
forutsittningar vad betridffar bottenforhillandena m.m, for att hysa en artrik bottenfauna,
uppvisar mérkligt nog det ligsta artantalet av de undersokta lokalerna samt mycket liga
biologiska index. Forhdllandena har foridndrats till det simre jdmfort med féregdende ar, vilket
mdjligen &r en tllfillighet. Mojligen kan lokalen tillfalligt ha paverkats av t ex brobygget strax
intill eller byggverksamheten strax uppstréms (se beskrivning av bottensubstratet)

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1991 21 4890 630 8 1.6

1992 36 6199 1101 12 1,6

1993 15 1103 492 8 1,2

Tabell 13. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan i Vilabicken vid Allarps
kvam1991-1993.
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Figur 31. Antalet arter (hela stapeln), antalet "fororeningsgynnade” arter, "renvattenkrivande
arter” samt "dvriga arter” pd provlokalerna i Saxan-Brains vattensystem 1993.

Till de féroreningsgynnade arterna har réknats iglar (E. octoculata, E. testacea, H. Stagnalis)
sGtvattengrasugga, tvivingen Pericoma sp, nattslindan Hydropsyche angustipennis samt
grupperna Oligochaeta och Chironomidae om mer dn 100 individ per grupp har patriffats.

Till renvattenkrivande har riknats dagslindor utom Baetis rhodani , bdcksléndor,
nattslindefamiljen Goeridae samt biackvattenbaggarna Elmis, Limnius och Oulimnius.






L+ 1 vOViid

0016 018 004 062 08k 201 0§l 2.1 el 6'89 9'8 26t JAHYA XV
00i9 8% 0005 ey e ¢ S8 i'6 L0 oer 9L S0 3QUYA NiN
96, 061  £919 vZl £8 v01 GZI 8t L'vs 08§ JCHYATI3GIN
0016 ¥ 004 0El 89 0% 68 g2 € 1Sy 9122 02  1221e6 USNORASAQIBAS 2G|
00¥9  00F OOV 69 of 9% 16 Ket 22 809 6L S0 y21iE6 USYORGSAQIRAS 2:G|
0029 0L 002§ oLt £8 2y v6 9Ll ¥Z 695 6429 S0 8206 UBYORGSAQIEAS 2G|
00l9 O  O0ES 28 08 6t 204 gL 92 955 1'8 801 20  8Z60£6 LSYORUSADIBAS 2:G 1
0028 6.  00SS 062 08l 25 92t 2el  L'0 295 €9 06l ED  0E80€6 Li9YOBGSAQIBAS 251
000, 62  00£9 091 0it 6t <8 I's 89 o'sy 81 22 90 L3086 USYOBGSAGIEAS 251
0048 022 0089 062 0S¢ 201 06 6 9% 219 8L L2 €00 629066 UBYOBGSAQIBAS 2G|
0ob8  0El 0069 9 15 't 801 601 P11 689 182Gt 00 S2S0E6 UBYOEGSAQIBAS 26}
0089 0!8 000§ ozl 6 '8 0Gt Z.L 0% €65 g8 16 'O  L2Zv0Ee UBYOBGSAQIRAS 2G|
001, 091  00S§ 55 0 §¥ 92 Fal 64 ¥y 98 0S L0 ¥2Eoes USYOBGSAQIBAS 2:5)
006 Ot 008L £ £ £ 68 €2 82 €25 0861 E0  ¥2C0ch USXORQSAQIBAS Z:G1
00S8 6 00kL B V2 'y €6 oet  LL 02 8L 9L 60  L21086 USXIEqSAQ(BAS 251
00EL Ok 00ML 02 09  60I<9ZL ost ot 219 28 g%l JAHYA XV
0042 01> 0061 e A4 e 15 ¥L 1L g'se §'L 00 JAYYA NiN
GZES  v0lL  GZs¥ S6 £9 06 o'tk 0% B9 61 69 JQUYATIGIN
0eL €2 00iZ 001 12 8 0t /8 12 0L ¥'8e SL 61 V0  122ie6 USXORGSAQIBAS ¥}
00Ky €8  002Y 9 €l g€ 0of 19 i §'%  ¥sy 6L 00 10 v2lLIge USNHORGSAQIEAS 1}
008y 01>  00L€ S o o I'e 06 Vit 81 ¥sk 6229 £0 820186 USYOBGSAQIEAS ¥|
0025 01>  002¥ 6. o> ¥ V'e 06 or 1L v'ey 92 VOl €0 826086 USNOBGSAQIBAS |
00zy Ot 008¢ 0l o> ol I'e 66 Zob 1'L 2t 08 6L 20 0E80E6 UDNOEGSAQIEAS ¥}
00£.  Olp 0059 0k 0ot 00t 1's 98 26 97 Sy 8L¢€2 €0 12/086 USAIBGSAGIEAS ¥}
ooSy 06F  002E 0EZ €l 0ci  60I<0L 9L ¥2 VI8 'L L) 200 629086 UBYOBGSADIRAS bl
00/ 2v 006l 0/ 01> 091 89 86 66 81 i I's g'¥  ¥O'0 S2S086 UBYOBGSAQIEAS ¥}
00z 0> 00ES 6. ¥l £ T A 0'st V'L 08F LB Ll SO0 iZVOE6 USYOBASAQIBAS 1|
0095 BY 00EY 85 0i> 98 0t il gyt €1 966 98 8% €1  p2eoes UBYOBGSAQIEAS ¥
00V9 0L 0065 k& o 0L 16 620 61 O¢cr 08 et 21 veeoes USNOBGSAQIRAS |

N-VHN N-ZON+EON d1oL d-i

UBYOEGSAQIEAS b1




¢: 1 vovid

0066 081  0OV6 02z olz 89 OFt g6l S¢ oL v¥'8 £l JAUYA XV
000y OF> 0062 €9 62 € 15 Zs 80 <oy 8110 JAHYA NIW
05¢. 19 LlS9 IEl 16 £6 g4 g9 g'9s 09 8% JOHYATIAIN
0086 0  00/8 09k 22 €6 0t €6 8L Sz M6y 9L €2 OF  12Ziee  dioypunusy piaugeig g
00Z. 08F  000L 9% 05 g ¢y G6 g€l 0% v99 o8 ¥0o v0 bl diojpunwisy pugeig S
00k. 1S 0049 6 0> 98 1'E €6 G4 g2 Ve9 08 g9 0 82086 diojpunwsy piaugelg §
008, 82 0069 ozt o> 00L £ /8 £6 2V 79 18 oot L0 8ge0e6  ciojpunwisy piugeig g
009y 0+  O06E otz 0> 02 9t 98 16 80 049 61 5T 0es0ce  diojpunuisy pia ugeig g
008, €1 009L 0elL 22 02k €9 86 66 ¥9 2oy 67 Ltl 90 /2086  diojpunuisy piAUpRIg S
000F 65  00SC 02 £ 68 9 88 g8 €2 vor 8L ¥l 10 628066  CHOJpUNLISY PlAUpRIg
00Ey 094 006C 0iC  OF 012 ¥S< ¥S 26 €1 VoL 8L €L 10 S260e6  dioipunwsy piAugeig g
00v9  Ob> 0045 6 L 62 ¥S Ot Gl ¥ §85 ¥8 L1 20  izgvoes  diojpunwsy piaugeig g
00e8 92  008L g9 LI ge £ 60l Ovt 2T ¥ES ¥8 Ly L0 yeeoee  diojpuniisy piaugelg g
0066 29 00K €9 o> 9 € 98 §ZL 0§ S5s 08 ¥0 80  vZeoee  diojpuniusy piaugeig 6}
0086 65  00i6 o4 e g8 89 26 Ol €1 Lv 612+ St Lewee  dolpunwsy paupeig §
0zh 0002k 0LE 002 ¢'8 6¢t gyl 6 I'ig £'8 O'bl 30UYA XV

§> 0082 oL g9 £ 18 8 Y1 6r L1322 3QUYA NIN

25 G26L 5l 124 86 L Ve V2L 0'8 0'8 3QHYAI3QIN

g 0002} 02 IE & £ G6 L2 18 S0 8Lte L0 leelee teyoeqgsdiolsiQ g€

9§ 0068 oLl 8F ol It 96 el K2 148 08 2T 0 ¥2lie6 usyoegsdiolsiQ 2:¢

04> 0008 ovi 8t oyl £ 68 g0l g1 408 08 0L S00 B20iE6 ueyorasdiolsIQ g€

28 0 02t L't 06 00l ¥ 208 0'8 S0 GO0 8260€6 uaxoRqsdiojsiQ Z'€

092 V& 09 ¢S 96 66 v 6ty 8L L'el 90 0c80E6 usjoeqsdiojsiQ 2'¢

05F 96 orl 9t 18 ¥'8 €L V9L 'L GEl 900 £2.086 uexoeqsdio)siQ 2:€

0 o4 00¢ 28 62 g€l v g%l 08 OyL 200 629066 UaNoeqgsdio}siQ g:€

002 02 06 8. I8 06 61 G§S. 08 el 900 525066 uayoeqsdiojsiQ ¢'e

}ZY0E6 ueyoeqsdioisiQ g€

¥2e0e6 uayoggsdiojsiQ) g€

¥Z20E6 ueyoeqsdioisIQ g€

usyoeqsdiojsiO €




€1 voviig

0026 €9 0098 061 Ol 1'9< spl g/l 2 489 £8 66l JaUYA XV
0oLl o> ol b L e 6§ g9 €1 0otk §Z150 JAUYA 'NIW
EE/9 9 6865 16 65 58 90l €9 ¢85 81 01 JQUYAI3A3N
0016 S2 006 06l 62 €6 ¥t €8 ViLb 26 08y SL 12 07 1eeee AQiST Jisddn ugxes 97
0069 45 0099 85 82 8y &t 68 624 22 219 8190 20 vIlies Aojs3 nisddn ugxeg 92
003, 0Ol> 0069 g8 o> s & 2Z8 2ok S'' g2 8109 €0 8206 0|83 fisddn upxeg 92
0098 bl 0012 % il €8 £ 08 68 €1 @19 8L E0F 20 8926086 Aol sddn upxeg 9z
oovr Sl 0056 08l 9t £6 £ 0L 9. 91 ¢'69 9L 91 €00 0EBOL6 AQIs3 Jjsddn upxeg 92
008 9 0008 0zl 02 0tk 9 29 59 L1 9IS 9L 82 20 L3I0 AQIs3 nsddn ugxes g2
00LL 2y 0Ll AN IS V9 69 g9 g1 019 91 97 W0 62906 AQIS3 Jsddn upxes gg
002z 95  0obh 06 o 9 L9 oL 69 61 S'B9 '/ 6'SL 200 525066 AQis3 Jisddn ugxes 97
00ES Ol> 008 15 5l Ll §'s  Git 821 vl 609 €969 00 12V006 AQis3 Jisddn ugxes 9z
00E8 O0l> Q0B 09 o> 62 £ 0k 9yl 97 62 289t T0 Y2006 AQiS3 Jisddn uexeg 92
0026 £9 0058 Woo0l> 62 £ 98 22 Ve L'98 6L 1t S0 bee0es AQIs3 fisddn ugxes 02
0026 ¥ 0098 66 92 Zr St €8 UL v9 L'k 9L 51 80 [21086 AQIs3 isddn uexeg 92
002 02 008l Y] 82 6I< 06 0zt 8 YIS 08 6€L JAUYA XYW
006 $ 092 i g & 9 8L 21 e S e JAUYA 'NIN
€651 91 €201 114 8i 58 L0l 9t gor 61 9% JQHYAIZA3K]
Gi I'e 98 02 Lt e st 9y o 12266 wioysjjor N %08q ¢:62

01> ¢ 88 SU 6L Vb 6L L'y €00 820166 wioysijol L N %oeg 7:62

21 100> 0880E6 wioyafiol] N %oeg 2:82

§'Cl 100> 525066 wioyatiol| N ¥oBg 282

8't €00 ¥2c086 WioyalioIL N 4088 282

wioysjjol} N 4oed ¢-8¢




v vovlg

0066 S8  00C6 052 05k €% 9% geh 8y 219 28 Tl FAYYA XVl
00/e 0> 008l Sy & © 9 g4 80 gey 8710 3AHYA ‘NIN
00/9 5§ 0029 Orl £6 68 il &' 009 0'8 02 3AHYATIA3N
0006 €€  00€8 062 0zl 9t 06 g2t 8y Sty 8L 61 12216 AQIBULY DIA UBXES 61
000 0> 0069 g6 9. ¢ 68 21 g7 49 089S 0L 8L0IES AQ{BULY PIA UEXES 61
00se 01> 00ZE 0ee 0gl St €6 66 620 699 '8 92 DES0EG AQIeuUY plA UBXesS 61
002 S8 008! 091 sl €v 9l gL &% 299 8L ¢l 100 525086 AQIBUUY PiA UgxeS 61
00i8 01>  008L S & £ 96 Ve 827 €8s €86y 0  vIE0E6 AQJAULY PIA UBXES 6}
0066 £y 0026 19 %S £ 06 ZEL €Y M5 V8 V0 9L 122086 AQBULY PIA UBXES 6}
00'6 022 0098 org AL 0'gi 0'2L '8 8’6l JqUYA XV
00¥2 82 002} 25 ¥2 £ 19 8'9 gvr SL Vi JQUYA NI
NCRYRY JAHYAIIAIN
vy 52 €% }201E6 AQIST 1iSpoU URXeS ¢g
o9 81 1 A1 AQ[ST ispau Ugxes g
8¢9 'L ¢9 8201€6 AQIST JiSpoU Uexes g
L'29 g1 20l 826066 AQ[ST JISpau UgXES 2
19 9L 9}l 0£80€6 AQIST JiSPaU UBXeS #2
0'ts §'2 83 121066 AQIST JlSpaU UBXES ¥Z
g9 51 91 62906 AQIST 1Spsu UEXeS bg
oL L'l g1 5250€6 AQIST 1ispau UgXes b2
¥'59  |1's 8'9 12¥0E6 AQ|ST Jispaul UgXes ¥g
Iy 18 Lt ¥ZE0E6 AQIST HiSpau ugxes ¥g
€65 871 It Y2206 QIS JSpau ugxes y¢

2810E6

AQIS3 JispaUl UgKeS {é




S-1 vovid

0002! 024 000l 052 oL 0's< 104 €6l £S5 S 2B TUL JAHYA XV
00BE €l 0042 05 £2 e 5l gt 0y L 81¢€0 JAUYA NI
00LL ¥ ¢v69 62l 88 68 60 ¥8 ¥E9 08 921 JAHYATIA3IN
0000l 8¢ 0006 0s¢ 9/ oyt It €6 g2l €5 L 8L 12 €L 1221es cliojxes pia ugxes 9|
0098 021 006 6 sy £8 st 26 get ¥ g0L 0850 91 FZLIE6 diowes pia ugxeg 9|
oo 9 0084 B bl 18 © 26 Vit €7 1'69 08 65 21 80166 diojxeg pi ugxes g
0088 62 00LL 00 o> 8. £ 88 86 91 269 08 ¥OL 1T 826086 drojxes pia ugxes 9|
oosy @2 00z iz 01> 02k € 16 96 01 G2 08 92k 60  0£80E6 diojxes plA ugxes 9|
00£S 12 0005 05t 6l ovk ¥y €8 §'8 L'l 565 8L TV 91 L3086 diojxeg pia upxeg 9
0ose 02 0042 022 G2 olL 2% 98 98 ¥l ¥ 62 0SI €0 629066 dioxeg piA ugxes i
009y 02 002C obl 0l 021 06 S/ 27 €7 toL 8L Ll Y0 S25086 diojxes pia upxes 9§
0029 €l 0009 6 g £2 9t 10l $20 'L €89 1B €L S0 1ZV0E6 diojxes pia ugxes o}
0026 L& 0088 05 0> g £ 16 Ut 2 8% 2B 8y S p2Eoes di0jXes piA UpXes 9]
0002} 8% 00011 0. 8l Ly gc 88 g2t L'v 19 08 €0 87 22066 diojxeg pia ugxes 9|
0001k ¢ 0O0OL 02l if 66 ¥y 06 2’28 vl IS 6L YL 6L L2106 diojxeg piA ugxeg g1
000SL 00l 000W 022 oet ¥4 10l £¢l 0f 608 L'8 6%l A0HYA XYW
00gs S 006¢ 59 14 £ 69 gL oY 819 1o 3AHYA NI
Ge/6 SE 1906 91} g8 8 Loy 62 vl 6L 2L JOYYATICIN
000V S>  OO0EL oLl 2l £8 S5t /8 1L 0L £ L oe ST 13eles USYoBqEIEA OF
0oL 0016 16 58 I8 Ve €6 g'el ¥Z ¥iL 0B O E0  vZlle6 USYIBQEIRA OF

G| 00£6 €8 i £8 e 16 Vi ¥e o008 0869 20 82016 uaNoBqelRA OF

0e 0098 86 Ol> 26 £ 88 g6 ¢ 608 08 ¥OL 10  8260e6 ueNoBqeieA 0F

0e 006V 0z 02 02k 0t I8 't St 06 8L 8tL 600 (0c8086 usyoeqereA 0F

ovL St 0EL  9'S 69 5 A A DR VARV AT A N N R ¥ 411 uaxoeqeeA oe

0ZL ¥l 18 1's 21 8y 8L 121 900 6290€6 uayoegeeA 0g

06 By 98 68 | I'v2 6'Z 6'6l 10 S2S0E6 USHOBGEIEA 05

2'0 1306 uayoeqe|EA 0F

€0  bZeoes UBYoBqeEA OF

220E6 uayoeqeeA Ot

LZ10E6

UIBGEIEA OF







METALLHALT | MOSSA
Saxan-Braan september 1993
Utplanterad 9308513-930928
mossa: Fontinalis antipyretica

BILAGA 2

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr TS%
15;2 Svaltvsbicken 93 27 1,7 0,32 1.7 <0,1 1,9 16,4
3:2 Orstorpsbécken 100 27 5] 0,52 13 <0,09 4 13,4
3 Bradn nedstr Asmundtorp 110 57 52 0,49 17 <0,09 586 13,5
24 Langgropen 67 19 57 0,24 82 <009 22 16,2
16 Saxdn 3 10 3,3 0,18 65 <004 33 31,1
bakgrundsniva 100 10 10 05 3 0,05 5

alla haiter i mg/kg TS

METALLER | VATTEN
Saxén - Bradn 1993
Fiédesproportionella manadsprov blandat till ett arsprov
Proviokal: Saxdn vid landsvagsbron i Hédiarp

ar In __Cu NIl Cd Pb Hg Cr
1990 <30 79 1.6 <002 06 <04 <02
1991 6.6 1.5 3,1 <002 <02 <06 1.2
1992 13 25 38 <01 <1 <03 <1
19931 210" 2.4 39 <007 1.3 <007 24

*=hatten orimligt hég, provet froligen kontaminerat

alia halter i ug/I

BEKAMPNINGSMEDEL.
Saxan Bradn 1993
Proviokal: Saxan vid landsvégsbron i Héljarp

datum atrazin___metazaklor simazin__tebutylazin mekoprop MCPA | bentazon
830601 spar 0,5 0,4 0,2 0,1

930629 01 0,3 0,3 2 0,2 0.4
930727 0,2 01 0.2 0.2
930830 0,2 0,2

atla halter ug/l
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ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXANS VATTENSYSTEM 1993
Proverna insamiades med hav enligt den standardiserade sparkmaetoden SS028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov

(0.2 m2 / prov) tagits. | artiistan redovisas det totala antalet pataffade individer samt deras procentusila andel av provpunktens
totala individantal. Provtagningen utfdrdes den 9/11-93 av Cecilia Tortle, sorteringen gjordes av Karin Magnusson samt art-

bestamningen av Jan Projts, samtfiga Ekologgruppen.

BILAGA 5:1

Kolumn med beteckningen A anger taxats férsumingskénslighet enfigt féljande: 1= taxat tAl pH<4,5; 2 = taxat tal pH4,5-4.9;
3 = taxat Al pH 4,9-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden ldgre 4n 5,5.

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 detritusétare, 3 predatorer, 4 skrapara, 5 sénderdsiare.

Kolumn med betackningen C anger kansiighet fér organisk befastning enligt féljande: 1= taxat har patréffats | hdggradigt férorenat vatten,
2 = patraffats | vattendrag som beddmts kraftigt paverkade av jordbruk, 3 = taxat patraffats i mattigt jordbrukspaverkade vattendrag,
4 = taxat ar typiskt fér vattendrag som pé sin héjd 4r belastade av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakiigen patréifat i vattendrag med mycket

lag ledningsfdrmaga. Kiassningen enligt kolumnerna A, B och C har hamtats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdell samt ur

Madin & Henriksson 1990, Boftenfaunan i 20 vattandrag i Jonkdpings lan 1989,

Braan Svalbvsbicken Saxan Linggropen Villabidcken
KOORDINAT RN . .0 0. 70 i 1619868132148 "1619875-132046 - 1619439-132220  1619493-134112  1619202-133020
PROVPUNKTSNUMMER TR A, e o8 o )24 - |Allarps kvarn
Kinsiighetsgradiftinktion = antind % o olantind % - lantind % 0 Clantind % C o fantind % O
VIRVELMASKAR obest 1 01 5 03
Polycalis nigra 2 a1 1 0,1
GLATTMASKAR obest 70 88 2500 834 370 12,0 460 302 1 0,1
Eisentella tetraedra 2 a1 1 0.1
IGLAR
Erpobdeila octocutata 41 52 80 20 1 o0 19 1.2 1 o1
Erpobdella testacasa 4 0.5
Glossiphonia complanata s o1 1 o0 1 a1
Glossiphonia concolor 2 03 2 o1 2 a1
Helobdeila stagnalis ) o1 1 o0 2 02
Piscicola geomstra 1 oo
Haemopis sanguisuga 1 o0
MUSSLOR
Ancdonta sp 1 00
Pisidium spp 10 1.3 50 16
Sphaerium spp 27 34 12 03 3 o1 2 o1
SNACKOR
Acroloxus facustris 1 o1 1 (eX0)
Ancylus fluviatilis 12 1.5 5 02
Bithynia feachii 5 (e ¥4
Anisus contortus 2 0.3 1 0.0
Anisus vortex 1 0,1
Gyraulus albus 40 51 1 0.0 3 01
Gyraulus crista 1 o1
Planorbis plancrbis 1 0.0
Theodoxus fluviatilis 2 0.1
Physa fontinalis 1 o0
Lymnaea peregra 1 0.0 1 o1
KRAFTDJUR
Asellus aquaticus 210 265 L o4 50 33 2 02
Gammarus pulex 8 1.0 250 81 680 447 22 20
VATTENKVALSTER 90 23




BILAGA 5:2

DAGSLANDOR

Ephemera wuigata 3 a1

Casnis horaria 4 o1

Caenis luctuosa 12 1.5 9 03

Caenis sp &0 20

Ephemarella ignita 2 a1

Baetis buceratus 9 03

Baetis rhodani 27 34 54 1,8 43 28 240 21,8
Baetis vernus 5 06 2 a1 2 a1 11 o7

Baetis sp 1 g0

Cantroptlum luteclum 1 9.0

TROLLSLANDOR

Calopteryx splendens 1 o1

SKALBAGGAR

Platambus maculatus 2 0.3 14 o4

Gyrinidae 4 o1

Elmis asnsa 2 03 80 26 3 o2

Limnius voickmari 8 0.3 6 a4

Culimnius sp. 130 164 160 52

NATVINGAR

Sisyra sp 1 o1 2 0.1

Sialis sp 3 04 4 01

NATTSLANDOR

Rhyacophila sp 2 01 1 a1

Tinodes waenen 7 0.9 50 1,3 16 1,1

Polycentrapus flavomaculatus 5 02

Hydropsyche angustipennis 15 1.9 1 a1

Hydropsyche psilucidula 13 16 1 04

Hydropsyche siitalai 30 38 1 00 10 03 1 01 60 54
Lepidostoma hirtum 1 0.0

Limnephilidas 2 o1

Limnephilus fuscicornis? 1 o1

Micropterna sp s 03

Molanna angustata 1 o1 1 0.0

Atripsodes sp 3 a1

TVAVINGAR

Tipulidas 1 0.1 54 1,4 1 o0

Hexatominae ‘ 1 00

Dicranota sp 3 04 1 0.0 12 08 30 27
Paricoma sp 1 o1 1 00 1 00 1 o1 1 o1
Simufiidag 80 10,1 30 0.8 1800 58,5 170 112 660 598
Chironomidae 14 1.8 1100 27,9 80 20 30 20 80 7.3
Hslginae 7 09 60 20 4 23 1 0.1
Limnophora sp 5 0.6 1 0.0

ANTAL TAXA k14 18 S0 2 15
INDIVIDANTAL 791 100 3945 100 3076 100 1522 100 1103 100




BILAGA 6:1

FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla littare skall kunna tilgodogéra sig mit- och analysvirden frin vattenkontrollen féljer
nedan nigra kortfattade forklaringar av de olika parametramas och undersokningamas innebérd.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets loslighet i vattmet (se syrgasmiitmad). Vattentemperaturen paverkar ocksi
tillviixten av levande organismer. Vid en férhdining av temperaturen kan bl a produktionen av alger och
vixtplankton 6ka. Organismers upptag av giftiga Amnen och freningar ¢kar ocksa i allméinhet vid hoga
temperaturer.

pH

pH ir ett mitt pa vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala frin 1 till 14,
diir pH 7 4r neutralpunkten. Under 7 rader sura forhallanden medan pH-virden dver 7 anger basiska
forhdllanden, "H" i pH stir for viite och "p" dr en matematisk beteckning. Det #r viktigt att papeka att pH-
skalan ir logaritmisk, vilket innebir att om pH minskat med en enhet, t ex frin 7 Il 6, s& har
vitejonskoncentrationen Okat tio ganger (det har blivit tio gdnger surare). En minskning med 2 respektive 3
enheter innebir salunda en Gkning av vitejonskoncentrationen med 100 respektive 1000 ganger.

I omriden med néringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-virdena i sjéar och
vattendrag i allménhet under 7 medan omriden med niringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex sydviistra Skine)
har pH vérden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta innnebir att pH sjunker i
vattendragen i samband med regnperioder och snosmélming.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsférmagan 4r ett matt pa den totala mangden 16sta salter 1 vattnet. De joner som
har stéirst betydelse fér iedningsformagan dr kalcium, magnesium, natrium, kalium, vitekarbonat, sulfat och
klorid. Vid mycket ldga pH-virden bidrar ocksi viitejonen till den totala ledningsformagan. Salthalten i vatmet
ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsférhalianden i det omgivande landskapet. En sj6 eller ett
vattendrag i ett kalkomride far t ex en hdg konduktivitet pd gmind av en god tillféirsel av kalciumsalter fran
omgivande land. En f6rhéjning av ledningsférmagan sker ocksé vid avloppsutslipp, jordbrukspaverkan eller
vid inflode av saltvatten i vattendragens mynningsomraden,

Grumlighet

Grumligheten ir ett mait pA mingden suspenderande partikiar i vattnet, som t ex mineralpartiklar eller
piankton. Vid plankionproduktion under sommarhalvéret Skar grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten far
man en forhojning av grumligheten i samband med en hog avrinning, da jordpartikiar o dyl spolas ut i
vattendraget frin ogivande marker. Ett avioppsutslipp kan ocksa ge en forhtjning av grumligheten.

[ ndringsfattiga sj6ar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sjd kan
grumligheten uppga till Gver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten,

Syrgas (02)

Syrgashalten i vattnet 4r intressant di syre utgr en forutsitming f6r bl a bottenievande djur och fisk i
vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten paverka de vattenkemiska forhallandena i sjoar och vattendrag,
bl a kan fosfor och ammoniom udésas ur sjébottmen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/ ir skadeverkningama stora
for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens loslighet i vatten 4r temperaturberoende. Syrgasmittnaden anger hur stor mangden syrgas 4r som
finns 10st i vattnet i forhallande till denh maximala halt vattnet teoretiskt kan lsa under ridande temperatur.
Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhinga med varierande
temperatur vid olika mittilifdllen.



BILAGA 6:2

Biokemisk syreférbrukning (BOD.) ,

Analysen ger ett mitt pa vattmets innehall av biokemiskt litt nedbrytbart syreforbrukande material. Praktiskt
gar mimingen till si att syrehalten i provet miits varefter provet fir std morkte. Efter 7 dagar miits &ter
syrehalten och man kan nu se hur mycket syre provet férbrukat. Normalt &r syreforbrukningen lig i
vattendragen (<2 mg syre/l) men nedstroms reningsverk eller andra utslipp kan BOD7-virdena né dver bade
10 och 20 mg/l,

Totalt organiskt kol (TOC)
Parametern ger ett matt pa vattnets innehal! av organiska imnen, och kan, i likhet med BOD7, anvindas som
en stdparameter £or ge en bild av mingden syretirande dmnen. Analys sker efter omvandling till koldioxid.

Totalfosfor (tot-F)
Totalfosforhalten anger hur stor méingd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner inkluderas;
organiskt bundet fosfor t ex i plankton, fosfor bundet till mineralpartiklar och i vattnet 16st fosfat (PO4).

1 aliménhet 4r det fosfor som ir begrinsande for viixiproduktionen i ett sotvatten. Vid en hég algproduktion i
en sj6 eller nedstroms ett avloppsutsidpp kan totalfosfosforhaiterna vara hoga.

Bakgrundsnivéer for svenska typvattendrag; (ur Ahl och Wiederholm 1977)
stidra Sveriges vattendrag titl Ostersjon - 15 ug/l

s0dra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/l
Skineslittens dar - 25 ug/l

Fosfatfosfor (PO 4-P)
Fosfatfosforhalten visar den i vatmet 16sta fosforn i form av fosfat, som #4r direkt upptagbar av vixterna. Vid
syrgasbrist kan fosfat utldsas ur sjfars bottensediment och orsaka s k sekundiir tillforsel av fosfor,

Totalkvive (tot-N)

Totalkvavehalten anger det totala innehallet av kvive och inkluderar alla kvivefraktioner: nitratkvive NO3,
nitritkvive (NO2), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive (1 ex plankton eller ¢j fullstindigt
nedbruma vaxtrester), med undantag av kviivgas (N2).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett matt p& niringsnivan i ett vatten. Normalt ir dock inte kvive
tillviixthegrinsande for vixtproduktionen i ett sGtvatien, men i mycket dvergddda vatten kan det vara kviive
som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt ndringsfattiga vatten har en totalkvivehalt som understiger
400 ug/l medan mer néringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I renodlade jordbruksaar kan halterna
variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. I mindre diken kan halterna kortvarigt bli innu mycket hogre.

Bakgrundshaiter for totalkvavehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
stdra Sveriges vattendrag till Ostersion - 600 ug/l

stdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/l

Skéanesldttens dar - 1100 ug/l

Nitratkvive (NO3-N)

Viktig nérsaltkomponent som ér direkt upptagbar for viixtplankton och vixter. Organiskt bundet kvive bryts
ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO2) till nitrat (NO3) vid tillgdng pa syrgas i vattnet. Denna process
kallas nitrifikation. Under normala f6rhillanden (d v s under god syretillgdng) dominerar nitrathalterna Gver
ammoniumhalterna.

Nitrat 4r Littrérligt i marken och tillf6rs bl a vattendrag och sjoar genom sk marklickage. Marklickaget av
nitrat tifl vattendrag dr betydligt stirre i jordbruksbygder 4n i skogsbygder.

I ndringsfattiga vatten ligger nitratkvdvehaiterna pA omkring 100 ug/t medan halterna i niringsrika omriden,
tex jordbruksbygder, ligger pa 6ver 1000 ug/l, och utgdr oftast merparten vattnets totala kviveinneball (se
ovan).



BILAGA 6:3

Ammoniumkvive (NH4-N)

Ammonium 4r en nedbrymingsprodukt av organiskt kvave och forekommer normalt i smi méngder, eftersom
det omvandlias till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nérvaro av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumbalterna
bli forhajda dels genom en utebliven nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur botten-
sediment. Utsldpp av ammonium frin reningsverk eller andra killor innebér normalt att syre i vattnet
firbrukas di omvandling sker till niwat.

Ammonium kan vara giftigt i héga koncentrationer och halter Gver 1500 ug/l 4r skadligt for fisk. Vid hoga pH
och temperaturer finns ocksd risk for bildning av ammoniak, som #r toxiskt i Iiga koncentrationer.

METALLER I MOSSA

Minga metaller forekommer i naturvatten i mycket 1ga koncentrationer. Att méta dessa metallbalter stiiler
stora krav pa provhantering och analysforfarande. Istillet for att nf6ra analyser direkt pa vattnet anviands ofta
sediment eller olika organismer dir metallerna anrikas.

En organism som allt oftare kommit till anvindning vid metallunderstkningar i vattendrag 4r nickmossa. Det
har visat sig att halterna i mossa relativt snabbt anrikar metaller ur vatmet och ocksa reagerar snabbt pa
fordndringar av metallbaiterna i det omgivande vattnet. Halterna i mossan ligger ofta tusen elier flera tusen
ginger hégre idn i vattnet,

Naturvardsverket har foreslagit féljande klassificering av tillstAndet vad piller metaller i vatten.

Tillstdndet betrdffande metaller i vattenmossa anges enligt filjande
(drsskott, halter i mg/kg ts):

Klass 1 2 3 4 5
Benamning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
l&ga haiter halter héga halter haiter héga halter
Fargbeteckn. . Madrkbla  Ljusbia  Gul Crange Réd
Kvicksitver <0,03 0.03-0,10 0,10-0,20 0,20-0,50 0,50
Kadmium <0,2 0,2-07 0,7-2,0 2-5 >5
Arsenik <1 1-5 5-25 25-100 >100
Bly <2 2-10 10-26 25-100 >100
Krom <1 1-5 5-20 20-100 >100
Nickei <2 2-10 10-40 40-200 >200
Koppar <5 5-10 10-40 40-100 >100
Zink <50 50-150  150-400  400-1000 >1000

{Allm#nna rad 90:4. Bedomuingsgrunder for sjdar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)



BILAGA 6:4

METALLER I VATTEN .
Naturvardsverket har foreslagit féljande klassificering av tillstindet vad giller metaller i vatten.

Tillstandet vad giller metaller i vatten anges enligt foljande (halter i ug/l):

Klass 1 2 3 4 E
Bendmning Mycket Laga Mattligt Hoga Mycket
laga haiter halter hdga halter haiter héga halter

Fargbateckn. Mdrkbla Ljusbla Gul Orange Réd
Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3
Bly <0,2 0,2-1,0 1-2 2-5 »5
Krom <0,4 0,4-20 25 5-20 >20
Arsenik <0,2 0210 1-2 2-10 >10
Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 >5 4
Nickel st 1-5 5-10 10-50 >50
dnk . <t 1-56 515 15-75 >75

For aluminium anges tiflstandet med hansyn tagen till vattenfirgen (se nedan).

(Allminna rid 90:4. Bedémningsgrunder for sjdar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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