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SAMMANFATTNING

Utmiirkande for vidret 1995 var en mycket torr hégsommar féljd av en ovanligt nederbéordsfattig hist och
vinter. Rikligt med nederbord kom i februari och september, och de stérsta vattenflédena intriiffade ocksa i feb-
ruari. Den rikliga nederborden i september resulterade inte i ndgon storre htjning av vattenforingen blap g a
utomda markvattenmagasin. Vattenforingen i juli till december 1dg 14ngt under den normala, speciellt giller
detta november och december. Kritiska lﬁgvatten 1 vattensystemet intraffade framf¢rallt i augusti.
Arsmedelvattenformgen vid mynningen uppgick till 3,3 m3/s enligt SMHI:s sk PULS- modell, vilket kan jim-
foras med medelvattenforingen fér perioden 1973-94 som 4r 3,9 m3/s.

Totalt under 1995 uppgick transporten av kviive till 664 ton, vilket 4r avseviirt liigre in medeltransporten
1980-1994 (1075 ton). Denna minskning kan forklaras av en Ligre drsmedelvattenforing 1995 och att vattenfo-
ringen under hosten/vintern var exceptionellt 1dg. Halterna av kvive var forhallandevis laga 1995 jamfort med
tidigare 4r. En svag tendens till minskande kvivehalterna kan urskiljas f6r Sax&n och Bradn under perioden
1980-1995, vilket ndrmast 4r ett utslag av lagre vattenforingar under den andra hilften av denna period.

Fosfortransporten uppgick 1995 till 10,2 ton vilket 4r nira nog hilften av genomsnittet for perioden 1980-
1994 (19,7 ton). Halterna av fosfor uppvisade ingen stdrre forindring jimfort med de ndrmast foregaende aren.
Sett dver en langre tidsperiod, 1980-1995, kan en mycket tydlig nedgéng i fosforhalterna noteras. Aven om
drsmedelvattenféringen var lidgre under den senare hélften av denna period, 4r haltminskningen alltfér stor for
att enbart forklaras av en ligre vattenforing de senaste ren.

Arealkoefficienten (arealfdrlusten) var for hela avrinningsomradet 18 kg/ha och ar for kvive och 0,28 kg/ha
och ar for fosfor. Arealkoefficineten fér kvive inom Vilabickens och Orstorpsbickens avrinningsomraden, som
tilthor de mest jordbruksintensivaste omridena, var ndgot hbgre och 1ag pa 25 respektive 21 kg/ha och ir. Den
hogsta arealforlusten for fosfor bland Sax&n-Bradns bifloden svarade Orstorpsbickens avrinningsomrade for,
med en arealkoefficient pA 0,41 kg/ha och ar.

Transporten av organiska imnen eller TOC (total organiskt kol) uppgick till 506 ton vilket 4r mindre 4n
hilften av transporten 1994 (1165 ton).

De hégsta kvivehalterna uppmittes i Orstorpsbiicken, Vilabiicken och Svalovsbicken dir rsmedelhalterna
uppgick till 6650, 7700 och 7125 ug/l. Medelhalterna av motsvarade méinadsvirden fran Saxans och Brans hu-
vudfror ligger pA 5958 resp 5742 pg/l. Nivan pé dessa halter #r upp till 7 ginger hogre 4n framriknade bak-
grundsvirden for skinska slittaar.

Arsmedelhalten fér fosfor ir hogst i Orstorpsbiicken dir den ligger pa 180 pg/l. Motsvarande drmedelhalt i
Saxan och Brain uppgar till 119 resp. 118 pg/l. Halten i Orstorpsbacken ligger ca 7 ggr hogre 4n de naturliga
bakgrundsvirdena.

Syrgassituationen var i stort sett tillfredsstillande vid provtagningstillfillena vid samtliga provtagnings-punk-
ter.

Analyserna av bekimpningsmedelsrester fran 4 prov tagna i Saxén vid Hiljarp, resulterade i att sammanlagt 5
st olika aktiva substanser detekterades, samtliga ingdende i olika typer av herbicider.

Metallanalyserna av vattenmossa som utplanterats pa fem lokaler i vattensystemet visade att anrikningen av
metallerna zink och bly var storst. Storst var metallinnehallet i mossan frin Svalévsbicken och fran Brain
medan det ligsta metallinnehallet registrerades i mossan fran Vilabicken vid Allarp.

Bottenfaunaundersékningen pa fem provpunkter i vattensystemet visade att Vilabiicken vid Allarp, Ling-
gropen vid pkt 24 och Svaldvsbiicken vid pkt 15:2, liksom tidigare ar, har den artfattigaste och mest
fororeningspaverkade bottenfaunan. P3 alla dessa provpunkter var dock bottenfauanan artrikare med
forekomst av fler renvattenindikerande djur 4n tidigare &r, vilket tyder pa forbattrade forhallanden for de
bottenlevande organismerna.. Saxan vid Saxtorp (pkt 16) uppvisade en mycket artrik bottenfauna med
forekomst av manga renvattenkrivande arter.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgdr en sammanstillning av resultaten fran vattenundersokningarna i
Saxan-Brain 1995, som utférts i enlighet med det kontrollprogram som upprattats av vatten-
vardskommittén i samrad med linsstyrelsen 1990 med vissa modifieringar 1993.

Ansvariga for undersokningarna i vattensystemet ér sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona.

Uppdragsgivare dr Saxan-Brafns vattenvirdskommitté vars sammanséttning bestar av av re-
presentanter frin de berdrda kommunernas (Landskrona, Svalsv, Kivlinge och Eslév) miljo-
och hilsoskyddsndmnder.

Provtagning, en del av analysarbetet, underskning av bottenfauna, ménadsredovisningar och
foreliggande rssammanstillning har utforts av Ekologgruppen medan Scandiakonsult - Miljo-
teknik i Malm® har ombesorjt merparten av de kemiska analyserna. Agro-Lab i Kristianstad har
utfort analyserna av bekdmpningsmedelsrester.

Kontrollen av Saxin-Bradns vattensystem har under det géngna aret omfattat 11 provpunkter.

Vattenforingsdata erhdlls genom SMHI:s PULS-modell. Sedan 1992 ar PULS-modellen
kalibrerad for bida huvudgrenarna i vattensystemet, d v s vattenforingsdata erhdlls numera for
bade Brain och Saxan. Tidigare erhtlls PULS-data endast for mynningen. Inga storre
forandringar av kontrollen har skett jimfort med programmet fran foregdende ar.
PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM

Provpunkternas lige framgér av figur 1.

Braans vattensystem:

Nr: Lokalbenidmning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad

14  Svalovsbicken uppstr  liten bro N om Svalv nedstroms 620259 133148 03CSO
Svalov forgrening

15:2 Svalovsbicken nedstr 100 m uppstroms bron vid Kills 619875 132946 02CNO
Svalov Nobbelév

3:2  Orstorpsbicken bron S Asmundtorp pa vigen mot Tofta 619831 132076 ~ 02CNV

S Bradn bron S Asmundtorp pa vigen forbi 619858 132148  02CNV

Hembygdsgarden

Saxans vattensystem:

Nr: Lokalbenimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad
28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen” 600 m NNO 620131 134082 03CSO
Trolleholm

26  Langgropen uppstr 0. Asmundtorp 25 m uppstroms 619480 134185 02CNO
Eslov dagvattenkulvert

24 Langgropen nedstr ndra vig 17 ien akrok 500m Vom O. 619493 134112  02CNO
Eslov Asmundtorp

19  Saxan vid Anneldv bron SSO Annelév 619257 132611 (2CNO

30  Vilabicken bro 2 km VSV Sddervidinge kyrka 619105 132820 02CNO

16  Saxéan bro dir vig 110 korsar &n 619439 132220 02CNV

1 Saxan bron i Hiljarp 619598 131823 02CNV
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Provtagningsprogram for Saxan-Braéns vattensystem 1995

Provpunkt JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG_SEPT OKT NOV_ DEC
1 Saxdn 2 2 2 2 23 23 23 23 12 pi 2 2
16 Saxén 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 1,4
19 Saxén 1 1 1 1 1 1
30 Vilabicken 1.4 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 1,4
26 Langgropen 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
24 Langgropen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28:2 skogsbick 1 1 1 1 1 1

5 Bradn 14 14 14 1,4 14 14 14 14 14 14 14 14
3:2 Orstorpsbicken | 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 14 14 1,4 14 14 14 14
14 Svalgvsbicken |14 1,4 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4

15:2 Svalovsbacken.
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Siffrorna under varje ménad anger vilka parametrar som skall analyseras enligt sirskilda parameterlistor.(se

nedan)

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Proverna blandas flodesproportionellt till ett prov for varje
manad och analyseras pé totalkvive, nitrit+nitratkvéve, totalfosfor och TOC (totalorganiskt
kol). Vattenforing enligt SMHI:s PULS-modell.

Bottenfauna: 31 okt 1995 pa pkt 16 i Saxin, pkt 24 i Linggropen, vid Allarps kvarn i

Vilabicken, pkt 5 i Bradn och pkt 15:2 i Svaldvsbécken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: mossan utplanterad 25 sept - 31 okt 1995 i pkt 16,
pkt 24, pkt 3 (ca 300 m nedstroms Orstorpsbickens utlopp i Bradn), pkt 15:2, och i
Vilabicken vid Allarps kvam. Analyser enligt parameterlista 2. Mossan var borta vid pkt 16 1
Braan den 31 okt, ny utplanterad den 2 nov och intagen 28 nov.

Parameterlista 1
Vattenforing (m3/s)
Temperatur (C)

pH

Konduktivitet (mS/m)
Syrgas (mg/l)
Syrgasmittnad (%)
Grumlighet (FNU)

BS7 (mg/1)

Totalkvive (ug/l)
Nitrat+Nitritkvdve (ug/l)
Ammoniumkvive (ug/l)
Totalfosfor (ug/l)
Fosfatfosfor (ug/l)

Analysmetodik se sid 11

Parameterlista 2
Vattenprov fryses

och blandas vid arets slut
till ett flidesproportionellt
arsprov.

Kvicksilver (ug/1)
Kadmium (ug/1)

Koppar (ug/l)

Zink (ug/l)

Nickel (ug/1)

Krom (ug/1)

Bly (ug/)

Parameterlista 3
Bekidmpningsmedels-
rester enligt:

a. Fenoxisyrametoden
b. Multimetoden

Parameterlista 4
Partikulir fosfor



VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viiderstationen i Svalov (Svaldf-Weibulls AB) uppmiittes totalt under &ret 584 mm, vilket
dr betydligt mindre &n drsmedelnederborden for perioden 1920-1994 (708 mm) och dven
drsnederborden 1994 (765 mm). Nederborden under forsta halvaret 1995 var de flesta
manaderna ndgot storre &n normalt men f&ljdes av en mycket torr hdgsommar med mycket
varmt vidder. Mycket stora nederbdrdsmingder kom i september men under resten av ret var
nederbdrden mycket sparsam. I december f611 endast 2 mm nederbsrd mot det normala 63 mm.
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Figur 2. Ménadsnederborden i Svalév 1995.

Vattenforingen var hdgre 4n normalt i januari, februari och april samt i juni. I februari var vat-
tenforingen dubbelt sd hdg som manadsmedel for februari 1973-1995. Den hogsta veckome-
delvattenforingen noterades i sista veckan i januari da flodet uppgick till $ver 12 m%/s.

Under perioden juli till december var vattenforingen mycket under den normala. For december
uppger SMHI en vattenforing pd drygt 1 m%/s medan manadsmedelvirdet fr december 1973-
95 dr 7 m%s. Den stora nederbordsmingden i september hade ingen storre effekt pé vattenfo-
ringen eftersom markvattenmagasinen var tdmda efter torkan i juli och augusti. Som lagst upp-
ger SMHI:s PULS- modell en veckomedelvattenforing p4 lite ver 100 s frin Bran i mitten
av augusti. I praktiken var vattenforingen med all sannolikhet ligre 4n si vid denna tid.

Arsmedelvattenfﬁringcn vid Saxdns mynning var mycket 1&g 1995 och uppgick till 3,3 m3/s
enligt PULS-modellen, vilket 4r bland de ligre drsmedelvattenforingarna under perioden 1973
-95.
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Figur 3. Manadsmedelvattenféringen vid Saxans mynning 1995 enligt SMHI:s pulsmodell.

Januari ménad var forhdllandevis kall med temperaturer som ofta 14g under noll, medan
februari var ndgot varmare med en medeltemperatur som lag visentligt dver normal-
temperaturen fér manaden. Juli och augusti var varmare 4n normalt medan november och
december var betydligt kallare 4n normalt. I december 1dg temperaturen i stort sett konstant
under nollstrecket med som kallast -15° C. Medeltemperaturen var for denna minad

-2,7°C och vid provtagningstillfillet 1dg det is pd de flesta provlokalerna.
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Figur 4. Manadsmedeltemperaturen i Svaldv 1995 samt medelvirden for perioden 1920-94.



TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik
Berdkningen av transporten av totalkvive, nitrat+nitritkvive, totalfosfor och TOC (total orga-

niskt kol) har grundats p halterna i ménadsprov som blandats flédesproportionellt av prov
som tagits varje vecka vid provpunkt 5 (Bradn) och 16 (Saxan). Vattenforingsuppgifter har
erhllits frin SMHI:s sk PULS-modell. Tidigare utnyttjades PULS-virden som beriiknats for
Saxdns mynning. D4 vattenprov tas i de bdda huvudgrenarna (Saxn och Brain) har
vattenvardskommittén bestallt PULS-berdkningar frin SMHI f6r Saxn resp Brain innan de
forenar sig. Transporten vid mynningen av respektive dmne har beriknats genom att
transporterna for de bdda huvudgrenarna har summerats och multiplicerats med en faktor
(1,016) motsvararande tkningen av nederbordsomradets storlek nedstréms den punkt dér

Saxan och Bradn gér ihop.

Transporten av metaller berdknades utifrdn uppmatta metallhalter i ett flsdesproportionellt Ars-
blandprov blandat av ménadsprover tagna i Saxan i Hiljarp samt vattenforingsuppgifter frin
SMHI.

Kvive och fosfor (figur 5-8, bilaga 4)

Transporten av totalkvéve uppgick 1995 till 664 ton, vilket ir en av de ldgsta Arstransporterna
som matts upp sedan 1980. Som jimforelse kan nimnas drsmedeltransporten for perioden
1980 -1994 som uppgdr till 1075 ton. Jimfort med 1994 &r transporten 1995 mycket ligre,

som en f6ljd av den betydligt ldgre arsavrinningen.
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Figur 5. Totalkvive- (hela stapeln) och nitratkvivetransporten under 1995 i Saxans mynning.

Den storsta transporten av kvive skedde i januari till april d4 ca 70% av arstransporten dgde
rum, vilket beror pd att vattenforingen var hdgst under dessa manader. Under sommaren var
transporten mycket 1ag och som en f6ljd av ovanligt sma nederbérdsmingder under histen-
/vintern var ocksé avrinningen och ddrmed transporten av kvive ovanligt 1ag under denna pe-
riod. Vid en jimforelse av drstransporterna 1980 till 1995 (se figur 5) framgar att transporten
av kvive i stora drag foljer drsmedelvattenféringen. De storsta méingderna transporterades ut i



Oresund under hogflodesaren 1980-1985 samt 1988 och 1994. Arstransporten 1995 var
ovanligt 1dg som en foljd av den 14ga vattenféringen och 1ag p ungefar samma niva som
1agflodesiren 1989 och 1990. Transporten var avsevirt ldgre 1995 jamfort med t ex 1992 da
arsmedelvattenforingen var ungefir densamma. Forklaringen till detta &r att 1992 var vatten-
foringen mycket hog i november och december vilket medftljde hoga kvivehalter och en
transport pa hela 570 ton kvive till skillnad frin motsvarande ménader 1995, da vattenftringen
var ovanligt 18g och endast 70 ton kvive rann ut i Oresund. Detta visar att viderleksforhallan-
dena och vattenforingen under ett par manader kan vara avgorande for hur stor drstransporten
blir.

Arealforlusten (arealkoefficienten) for totalkvive uppgick till 18,0 kg/ha ar for Bradn medan
Saxn hade en arealforlust p4 18,8 kg/ha r, vilket dr en betydligt lagre arealforlust jamfort
med 1994 da den 13g pa 32 resp 34 kg/ha och &r. Som jimforelse kan nimnas att Réans
avrinningsomrade hade en arealférlust pa 24 kg/ha 1995, vilket ocksé dr en mycket kraftig
minskning jimfort med 1994 (42 kg/ha ).
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Figur 6. Totalkvivetransporten och drsmedelvattenforingen i Saxins mynning under aren 1980
- 1995

Transporten av fosfor uppgick 1995 till 10,2 ton, vilket 4r nistan hélften sé lite som
transporten 1994 (19,3) och medeltransporten 1980-1994 (19,7). Transporten 1995 var ocksa
en av de ligsta under perioden 1980-1995, vilket naturligt vis kan kopplas till den ldga
vattenfringen

Fosfortransporten var overligset storst i januari och februari och uppgick dé till dver 45 % av
den totala arstransporten. Liksom for kvive var fosfortransporten ovanligt 1dg under
hosten/vintern.

Arealkoefficienten for fosfor uppgar 1994 till 0,26 kg/ha dr for Saxan respektive 0,32 kg/ha ar
for Bran. 1994 var arealforlusten 0,5 kg/ha och &r for Saxdn resp Bradn. Arealforlusten for
Raans avrinningsomréde var 1995 0,27 kg/ha ar.
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provpunkt areal Aaker vatten- | medel transport arealkoeff. | medel transport arealkoeff.
nr: lige ha %  foring | Tot-P  Tot-P Tot-P | Tot-N  Tot-N Tot-N
- m3/s | ug/ ton kg/ha &r | ug/l ton kg/ha ar

14 Svalivsbicken | 2180 67 0,2 118 0,46 0,21 3833 29,1 13,3
3:2 Orstorpsbicken | 2550 94 0,2 180 1,1 0,41 6550 54 21,2

5 Braan 14170 86 1,3 137 4,5 0,32 5758 255 18,0
26 Langgropen 4600 86 0,4 81 1,04 0,23 4608 76,4 16,6
30 Vilabacken 5010 95 0.5 108 1.37 0,27 7700 126,3 25,2

16 Saxén 21240 80 2,0 103 54 0,26 5858 398 18,8

Tabell 1. Arealuppgifter, drsmedelvattenforing (grandat pi SMHI:s PULS-modell), arsmedel-
halter, transporter och arealkoefficienter avseende fosfor och kvive for nigra provpunkter i
Saxans vattensystem 1995. Uppgifter vad giller kvive och fosfor vid provpunkt nr 5 och 16
grundar sig pa veckoprover medan resultaten frén Svriga provpunkter grundas pa ménadpro-
VET.

Transporterna av kvive och fosfor och arealkoefficienterna var generellt sett ovanligt laga i
hela avrinningsomradet. I Orstorpsbicken och Vilabicken var som vanligt arealforlusterna for
kviive storst, men var 16-19 kg ligre 4n 1994. Den ligsta arealkoefficienten for kvive (13
kg/ha &r) uppvisar Svalovsbicken liksom tidigare ar, som ocksd har den ldgsta andelen
jordbruksmark. Arealkoefficienten for fosfor var hogre for Orstorpsbickens avrinningsomrade
jaimfort med ovriga vattendrag.

Organiska imnen (bilaga 4)
Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick till 506 ton, vilket &r mindre &n hilften av
transporten 1994, vilket bror pa savil ligre halter som ligre vattenforing 1995.

Metaller

Transporten av metaller har beriknats fér mynningsprovpunkten vid Hiljarp dér prover har
tagits en gang i minaden. Dessa prover har blandats till ett flodesproportionellt &rsprov som
analyserats pa metallinnehéllet.

Halten av kadmium och bly 14g under detektionsgrinsen for analysen, varfor inga
transportberdkningar for dessa metaller har gjorts. Transporten av zink frdn Saxdn 1995
uppgick till 2500 kg, koppar 121 kg, nickel 243 kg, krom 88 kg och kvicksilver 8,6 kg.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Vattenproverna togs i mitten av &fdran fran strandkanten med hjilp av en sk kiipphdmtare eller
frin broar med ruttnerhiimtare. Vattenprover for analys av fosfor och TOC fixerades med 25
%0-ig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviskor. De sk filt-
analyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna
togs 1 Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt
metaller skedde hos Scandiakonsult AB i Malmo, medan analyserna av bekdmpningsmedels-
rester utfordes av Agro lab i Kristianstad .

Analysmetodiken for respektive parameter framgdr av nedanstiende sammanstillning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvardsverkets miljodatasystem
KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTsldppskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH SS 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas SS 028188 IM O2-FALT
biologisk syreforbrukning SS 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestimn i IR~ IM CORG-TI
nitrit+nitratkviive S8 028133, autoanalyser IM NO23-DA
ammoniumkvive SS§ 028134 IM NH4-DS
totalkvive §8 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor SS 028126 IM PO4P-NS
partikulir fosfor SS 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor S§ 028127 IM PTOT-NA
zink SS 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar SS 028150, -83,-84 ME CU-AG
nickel SS 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium §§ 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly SS 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver S8 028175, 028150 ME HG-SV
krom §S 028150, -83 -84 ME CR-AG

Vattenforingen vid provtagningstillfillena berdknades genom att bestimma tvirsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottérmetoden pé de provpunkter eller provtagningstillfillen dir
sa var mojligt..
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Resultat med kommentarer
(virdena redovisas i sin helhet i bilaga 1)

Vattentemperaturen
En kall period intriffade ocksa i samband med provtagningen i mars da vattentemperaturen

var 1ag och pa nagot stille var vattendraget ocksd fruset i kanten. Borjan pa en mycket lang
koldperiod startade i december och vid provtagningen denna manad var de flesta vattendrag
istiickta. Under sommaren var vattentemperaturen hog, dock inte fullt s& hog som forra
sommaren. Den hogsta uppmitta temperaturen vid provtagningarna uppgick till 19,3 2
Saxan pkt 16 i augusti. Vattentemperaturen var hog under en ldngre period under sommar-
halvéret 1995 jimfort med 1994.

pH

pH-virdena varierade mellan 7,4-8,4,d v s en bra bit 6ver neutralpunkten (pH 7). De ldgsta
pH-virdena uppmiittes vid provtagningen i januari dd vaitenforingen var hogst vid provtag-
ningstillfillena. pH-virdena sjunker aldrig under neutral-punkten trots situationer med riklig
nederbrd och hoga floden. Ingen forsurningsrisk foreligger sdledes for vattendragen inom
detta omrade p g a jordarter som buffrar bra mot den sura nederbdrden. Inga avvikelser av
betydelse forekommer vid en jimforelse av pH-vérdena med tidigare ar.

Konduktiviteten (figur 9)

Orstorpsbicken och Vilabicken uppvisade liksom foregéende ar de hogsta drsmedelvirdena
for ledningsformégan (72,0 resp 69,3 mS/m) jamfért med dvriga provpunkter, vilket kan for-
klaras av att dessa bada vattendrag avvattnar de mest intensiva jordbruksomrédena i vatten-
systemet. Ligst var konduktiviteten i skogsbicken vid Trolleholm, pkt 28:2, med ett &rsmedel-
virde p4 41,9 mS/m. En forhallandevis 14g konduktivitet uppmattes ocksd i Svalévsbicken vid
pkt 14. Inga storre skillnader foreligger vid en jimforelse med de ndrmast foregaende aren.

Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)

Syrgashalterna var bra vid de flesta provtagningstillfillena under aret vid de ordinarie manads-
provtagningarna. Den lidgsta syrgashalten (5,8 mg/l och 57 % mittnad) uppmittes i Lang-
gropen vid provpunkt 26 i juli da vattenforingen var mycket lag. Minimi-virdena 1995 var
forhallandevis 1aga jimfort med resultaten frén de tio narmast foregdende aren. Detta kan bero
pi den linga perioden med liga floden 1995. De uppmatta minimivirdena ar dock inte sd laga
att de utgor ett direkt hot mot livet i vattendragen.

Biologisk syreférbrukning
Den biologiska syreférbrukningen var 1g vid i stort sett samtliga provtagningstillfallen och

provpunkter under 1995. Nagot hogre virden 4n vid vriga provpunkter forekom i
Svaldvsbicken nedstroms reningsverket, sannolikt som ett resultat av utslippen ddrifran.
Virdena var dock inte si hoga att de uppmiitta syrgashalterna paverkats negativt i nigon
mirkbar omfattning.

Grumlighet (figur 11)

En forhojd grumlighet uppmiittes pa de flesta provpunkter i januari, da vattenforingen vid
provtagningstillfillet var mycket hog. Genom ytavrinning och genom erosionen av vattendra-
gens strandbrinkar tillfrs mycket material som orsakar en uppgrumlig av vattnet. Den hogsta
grumligheten denna manad registrerades i Saxan vid pkt 16 ddr 37 FNU uppmiittes. Vid detta
tillfille observerades $versvimningar vid denna provstation. Vid dvriga provtillfillen var
grumligheten 14g i vattensystemet.



13

100
80; F = = == Gedpp s E AR IS S S S R g e s T T S
E 60 F-f---@®---|---@- - -« .- -g--J---]--d---]-
E
=
=
I L e e - . e e N I
E
=3
-
20 pomm e ms s s RS s e e R e e S S e RS S S e RS R B R e S S s
0
- o« (] w ol bl -t & S b=}
- Vi - o « o - L) —
- (o}
provpunkter
© MIN-VARDE ® MEDEL-VARDE 0O MAX-VARDE

Figur 9. Arsmedel-, min- och maxvirden for konduktiviteten vid olika provpunkter i Saxan-
Bradns vattensystem 1995.
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Figur 10. Arsmedel-, min- och maxvirden for syrgashalten vid olika provpunkter i Saxin-
Braans vattensystem 1995.
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Figur 11. Arsmedel-, min- och maxvirden for grumligheten vid olika provpunkter i Saxin-
Brains vattensystem 1995.

Fosfor (figur 12-15)

De hogsta fosforhalterna under dret uppmittes under sommarmanaderna pé de flesta
provpunkterna. Som hogst uppmittes 340 pg/1i Svaldvsbicken vid pkt 14 och 310 pg/l i
Orstorpsbicken i augusti. Orstorpsbacken uppvisade, liksom tidigare ar, den hogsta
arsmedelhalten (180 pg/l). Vilabicken som, liksom Orstorpsbécken, avvattnar intensivt
uppodlade omraden, hade en betydligt ligre drsmedelhalt (108 ug/l).

Fosforhalterna uppstréms Svalovs reningsverk i Svaldvsbéicken var mdnga ginger mycket
hogre jimfort med provlokalen nedstroms, till skillnad frdn foregdende ar dé halterna varit
férhojda nedstroms Svalov.

De ligsta fosforhalterna uppmiittes som vanligt i skogsbacken vid Trolleholm (pkt 28:2) dir
halterna 4r upp till 10 ginger ldgre dn pd dvriga provpunkter.

Forhojda halter av partikulirt fosfor uppmittes framforallt i juni.

Vid en jimforelse av drsmedelhalterna av de flodesblandade veckoproverna vid pkt 5 i Bradn
och pkt 16 i Saxan mellan 1980 och 1995 kan konstateras att fosforhalterna 1995 dr nagot
hogre i Bradn men nigot ligre i Saxdn jamfort med 1994. Over hela perioden uppvisar bada
lokalerna (pkt 5 och 16) tydligt minskande trender avseende totalfosforhalterna (se figur 14
och 15). Det skall dock papekas att vattenforingen som i viss man péverkar fosforhalterna, var
betydligt hogre under den forsta hilften av den aktuella perioden jamfort med den andra
hilften. Trenden pekar emellertid sd kraftigt nedat att slutsatsen dndd mdiste vara att
fosforhalterna har minskat i vattensystemet.
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Figur 12. Totalfosforhalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxén vid provpunkt 16 1995.
(ménadsprovtagningar)
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Figur 13. Arsmedel-, min- och maxvirden for totalfosfor vid olika provpunkter 1 Saxan-Bradns

vattensystem 1995.(baserade pa resultat frin méanadsprovtagningar)
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Figur 14. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bradn (pkt 5) under aren 1980-1995 samt en
beriiknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pé 10-12
manadsprov, 1988-1991 #r baserade pé 6 st flodesproportionella ménadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga manadsprov medan 1992-1995 utgor drsmedelvirde
av 12 flodesproportionella manadsblandprov.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Saxan (pkt 16) under ren 1980-1995 samt en
beriknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
manadsprov, 1988-1991 ir baserade pa 6 st flédesproportionella ménadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga manadsprov medan 1992-1995 utg6r drsmedelvirde
av 12 flsdesproportionella manadsblandprov.
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Kvive (figur 16-21)

De hogsta totalkvdvehalterna under dret uppmaittes i Vilabicken, Svalovsbicken och
Orstorpsbicken, dir arsmedelhalterna upgick till mellan 7700 och 6500 pg/l. Den hogsta
uppmiitta halten i vattensystemet, 13 000 pg/l, registrerades i Orstorpsbicken i augusti.
Generellt var halterna annars som hogst i januari och november. Overlag var kvivehalterna pi
de flesta provpunkter ligre dn 1994, Undantag utgir Svalovsbicken nedstréms Svaldv, dir
kvivehalten dr nigot hogre jamfort med 1994. Kvivehalterna pd denna provpunkt (irsmedel
7125 pg/l) ir forovrigt betydligt hogre jimfort med provpunkten uppstroms Svalov (drsmedel
3833 pg/l).

Precis som tidigare r uppvisade den lilla skogsbicken vid Trolleholm mycket 1iga halter
(drsmedelvirde 828 ug/l) i forhdllande till Gvriga provpunkter (rsmedelhalter mellan 3833 och
7700 pg/l), vilket beror pi ett mycket begransat marklickage frin skogsomréidena i forhallande
ull 6vriga provpunkters jordbruksdominerade avrinningsomraden.

Storsta delen av kvidvet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tillférseln av
kvive huvudsakligen sker genom markldckage. Ammoniumhalterna var 1iga pd de flesta
provpunkterna. De hogsta ammoniumhalterna uppmittes i Svaldvsbidcken nedstroms Svaldv.
Halterna av ammonium uppstroms Svalovs reningsverk (pkt 14) var vid i stort sett alla
provtagningstillfillen ldgre &n nedstrémspunkten (pkt 15.2).

De flodesblandade proverna vid pkt 5 och 16 = uppvisade betydligt ligre kvivehalter 1995
jamfort med tidigare dr. En svagt neddtgiende trend kan urskiljas vid en jimforelse av
drsmedelhalterna i Saxdn och Bradns huvudfaror under perioden 1980-1995 (se figur 20 och
21). Dé kvivehalterna i vattendraget i mycket hog grad paverkas av vidersituationen ir det
mycket svért att dra nigra slutsatser av den svagt neddtgdende tendensen nir det giller kvive.
Under aren 1980 till 1988 var medelvattenféringen betydligt hégre 4n under perioden 1989 till
1995, vilket naturligtvis 1 hog grad paverkar sdvil kvivetransporten som kvivehalterna under
dessa bdda perioder.
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Figur 16. Totalkvivehalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxan vid provpunkt 16 1995.
(ménadsprovtagningar)
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Figur 17. Arsmedel-, min- och maxvérden for totalkvive vid olika provpunkter i Saxdn-Bradns
vattensystem 1995. (baserade pé resultat frin ménadsprovtagningar)
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Bradns vattensystem 1995.(baserade pa resultat frin médnadsprovtagningar)
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Figur 19. Arsmedel-, min- och maxvirden f6r ammoniumkvive vid olika provpunkter i Saxan-
Bradns vattensystem 1995.
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Figur 20. Arsmedelhalterna av totalkvive i Bragn (pkt 5) under dren 1980-1995 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pa 10-12
ménadsprov, 1988-1991 &r baserade pa 6 st flédesproportionella manadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga manadsprov medan 1992-1995 utgér arsmedelvirde

av 12 flédesproportionella manadsblandprov.
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Figur 21. Arsmedelhalterna av totalkvive i Saxdn (pkt 16) under dren 1980-1995 samt en
beriknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for dren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
manadsprov, 1988-1991 ir baserade p4 6 st flddesproportionella minadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga minadsprov medan 1992-1995 utgér drsmedelvirde
av 12 flodesproportionella ménadsblandprov.

Kvive och fosfor - jimforelse mellan olika provpunkter

I figur 22 redovisas en jamforelse av fosfor och kvivehalterna i de olika grenarna av Saxén-
Braans vattensystem dir det framgar att Orstorpsbécken &r det mest ndrsaltbelastade
vattendraget, speciellt nir det giller fosfor. Vilabédcken och Svalgvsbicken hade ndgot hogre
kvivehalter 4n Orstorpbicken men uppvisade ligre halter av fosfor. Av figuren framgér hur
mycket ligre kvive- och fosforhalterna ir i skogsbdcken i Trolleholm (pkt 28:2).
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Figur 22. Jimforelse av drsmedelhalterna for totalfosfor och totalkvive i ndgra av Saxdn och
Braans olika grenar 1995.(ménadsprovtagningar)
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Flodesviktade "halter" for fosfor och kvive

Genom att dividera &rstransporten av kvive och fosfor med drsmedelvattenforingen kan man
till en viss del kompensera for vattenforingens inverkan vid en utvirdering av eventuella
trender under en given tidsperiod. Transportens storlek paverkas i hog grad av hur
hogvattenflédena dr fordelade under aret och hur viderlek samt hydrologiska forhallandena i
ovrigt ser ut vid dessa flodestoppar, vilket dock inte nimnda berikningsforfarande tar hiinsyn
tll. De flodesviktade halterna kan sledes inte till fullo kompensera for vidrets nycker under de
olika dren.

I de foljande diagrammen (figur 23 och 24) har de flodesviktade halterna for kvive respektive
fosfor redovisats for tva olika perioder, dels 1980-1995 och dels 1985-1995. Aren 1980 till
1985 var vattenforingen mycket hog, medan den var betydligt ligre under perioden 1990 till
1995, vilket paverkar trendlinjens lutning avsevirt. For kvive (figur 24)ir trenden tydligt
neddtgdende under perioden 1980-1995, men utesluts hogflodesiren 1980-84 blir trenden
ofordndrad. For fosfor (figur 23) 4r trenderna neddtgdende och skiljer sig inte mycket for de
olika perioderna. Aven under perioden 1985-1990 #r trenden klart vikande till skillnad frén

kvive.
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L] flédesviktad halt

Figur 23. Flédesviktade halter av fosfor fér Saxan (genomsnitt for Saxan pkt 16 och Brain
pkt 5) aren 1980-1995 resp 1985-1995.
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Figur 24. Flodesviktade halter av kvive for Saxéan (genomsnitt for Saxan pkt 16 och Bradn pkt
5) dren 1980-1995 resp 1985-1995.

Bekimpningsmedel (se tabell 2 och 3)

Analyserna av bekdmpningsmedelsrester i prover frén Saxins huvudfara i Hiljarp visade pd
detekterbara halter av 6 st olika substanser: bentazon, MCPA, simazin, metazaklor och
terbutylazin.Samtliga substanser ingér i olika typer av herbicider. Alla fem bekimpningsmedel
har tidigare ar patriffats i Saxan. Flest bekdmpningsmedel har detekterades i proverna fran
slutet av maj och slutet av juni. I provet frén augusti pavisades inga bekdmpningsmedelsrester.

datum |metazaklor simazin terbutylazin mekoprop MCPA  bentazon

950529 spar Spar 0,18 spar 0,1
950626 0,2 0,14 0,64 1.2
950724 spar spar spar

950822 |detekterbara halter har ej pavisats

Tabell 2. Férekomsten av bekimpningsmedelsrester (ug/l) Saxan vid Haljarp 1995.

Under &ren 1988-1995 har sammanlagt 11 olika bekdmpningsmedelsrester patraffats i
vattensystemet. Vanligast forekommande har varit bentazon, mecoprop och MCPA som har
detekterats i 72%, 66 % respektive 50 % av proven (se tabell 2).
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bekampningsmedel | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 Totalt Procent Max-halt
antal prov: 8 4 - 4 4 4 4 = 36 % ug/l
atrazin 4 3 3 1 2 13 36 0,56
bentazon 8 4 2 3 1 2 3 3 26 72 2.7
cyanazin 3 3 8 LT
diklorprop 2 2 1 1 2 1 9 25 1,5
klopyralid 1 1 3 0,5
MCPA 2 1 1 2 4 3 3 18 50 24
mecoprop 4 3 1 4 4 4 4 24 66 2
metazaklor 6 1 1 8 22 3,9
terbutylazin 2 2 2 3 2 12 33 0,4
2,4-D 1 2 6 2,8
simazin 2 2 1 4 14 0,5

Tabell 3. Férekomsten av bekdmpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxan vid Hiljarp

1988-1995.

I nedanstdende Gversikt redovisas anvindningsomriden for respektive substans.
(ur "Kemiska bekdmpningsmedel 1989", LT:s forlag 1989)

Aktiv Anvindningsomrade:

substans:

atrazin mot ogris i skogsplantskolor, grusplaner, industritomter mm

bentazon mot ogras i baljvaxter, strdsid, vallar, potatis, majs, lin och frilandsgurka

cyanazin mot ogris i strdsid, drter, bonor, hostoljeviixter, varraps och gurkor

diklorprop  |mot ogris i strisdd utan vallinsddd samt gris och betesvallar pa dker

klopyralid |mot ogris i olje vixter, strdsdd och fodermajs, kalviixter,betor och jordgubbar efter
skord

MCPA mot ogrés i strdsid, potatis, gris och betesvallar pa aker

mecoprop  |mot ogras i strasad, gris och betesvallar pd dker

metazaklor |mot ogris i oljevaxter, potatis, bonor och vitkal

terbutylazin |mot ogrds i skogsplanteringar, plantskolor, bar- och fruktodlingar,buskplanteringar,
majs, gardsplaner, grusgangar

24-D mot ogris i strdsdd, gris och betesvallar pa dker, grismattior

simazin mot ogris i skogsplanteringar, plantskolor, bar- och fruktodlingar,buskplanteringar,

girdsplaner, grusgdngar o dyl.

Metaller (se tabell 4)

Metallanalyserna av det flodesproportionella drsblandprovet frin Saxan i Haljarp uppvisade

halter som 1ag under detektionsgrinserna for bly och kadmium. Zinkhalten var betydligt ligre
jamfort med 1993 och 1994, men klassas dnda som en "hog halt" (klass 4) enligt

naturvardsverkets bedomningsgrunder (se bilaga 6). Den uppmiitta halten av koppar (Cu),
bendmns enligt naturvardsverkets klassificering som "mauligt hog" (klass 3), blyhalten (Pb)

som "ldg" (klass 2), nickelhalten (Ni) som "1ag" (klass 2) och kadmiumhalten (Cd)

karakuiriseras som "mycket 1dg" (klass 1), samt kromhalten (Cr) som "14g" (klass 2) enligt

samma bedmningsgrunder.
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ar Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr
1990 <30 7.9 1,6 <0,02 0,6 <04 <02
1991 6,6 1,5 3,1 <0,02 <02 <06 1,2
1992 13 25 3.8 =l <l <03 <1
1993 210* 24 39 <0,07 1,3 <0,07 2,4
1994 130 26 1,3 0,05 1,1 <0,06 03
o908 A 11 22 00t <05 0078 08

* _ halten orimligt hog, provet troligen kontaminerat.

Tabell 4. Metallhalter (ug/l) i flodesproportionellt arsblandprov frin Saxan i Haljarp (pkt 1)
under dren 1990-1995.
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METALLER I VATTENMOSSA

Allmiant om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptriader ofta i mycket laga halter i vattendrag och sjoar. DA effektnivan pa de vattenlevande orga-
nismerna dr mycket 1ag for de flesta metaller, staller detta mycket hijga krav pd provtagnings- och analysforfa-
rande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller kan vara ett enklare och
1vissa fall bittre satt att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna anrikats till en niva som ligger
kanske 1000-10 000 ggr hogre én i vatmet, vilket innebir att kraven pa provtagnings- och analysforfarande inte
blir s noggranna och dels erhlls en samlad bild av fororeningspaverkan under en lingre period. Ett vatten-
prov i ett rinnande vatten speglar bara situationen vid provtagningstillfillet.

I foreliggande undersdkning har metallinnehallet i vattenmossa analyserats. D3 vattenmossa inte forekommer
naturligt i Saxan-Bradn pa de aktuella provlokalerna, planterades mossa ut i plastburar som forankrades vid
bottnen pa de olika lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet 4r higre pa den nya lokalen dn pa ur-
sprungslokalen. Ar metallhalten hiogre pa ursprungslokalen 4n pa den nya lokalen sker en viss utsondring av
metallerna. Utsdndringen &r dock inte helt fullstindig, utan kvar i mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) fran
den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av metaller i vattenmossa 4r positivt korrelerad till temperatur
och pH d v s upptaget 6kar nér pH och temperatur stiger.

Metodik
Utplantering av mossa i vattendrag dir sddan inte vixer naturligt 4r en vedertagen metod som

rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar" utgiven av Statens natur-
virdsverk. Mossa hamtades frin Djupadalsmélla i R6nned med dokumenterat 13ga metallhalter
for utplantering i Saxan - Bradns vattensystem.

Vattenmossan planterades ut pa féljande provpunkter:

pkt 15:2 Sval6vsbicken nedstréms Svaldv och den nedlagda soptippen i Kills Nobbelsv

pkt 3 - Bradn - nedstroms Asmundtorp
pkt 16 Saxan - vid Saxtorp
pkt 24 Langgropen - nedstrdms Eslovs dagvattenutsliapp

Vilabicken - vid kvamen i Allarp

Mossan lades i plastburar som sénktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare
forhindra att provtagningsenheten forflyttade sig fortdjdes de med en lina vid strandkanten.
Efter ca 1 médnads exponering (25 sept-31okt) i vattnet samlades burarna in och de dversta
grona delarna (3 - 5 ¢cm) pd mossan drogs av och lades i plastburkar for infrysning.

Mossan vid pkt 16 var borta den 31 oktober varvid ny mossa planterades ut 2 november och
himtades in den 28 nov.

Mossproverna uppsléts med syra och analyserades med avseende pa kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analyserna av de uppslutna proverna skedde med
atomabsorptionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och kadmium anvindes grafit-
ugnstillsats och kvicksilver bestimdes flamldst genom kallférangning.

Samtliga analyser utfordes av Scandiakonsult AB i Malmé.
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Vid utvirderingen har en sk kontamineringsfaktor berdknats for respektive metall och provlo-
kal. Denna faktor kan anvindas for att faststilla paverkansgraden enligt ett berdk-
ningsforfarande och en klassning som redovisas i naturvardsverkets "Bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Allménna rad 90:4"

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvirde)

For att fi en uppfattning om den totala paverkansgraden pa en provtagningslokal vid fo-
rekomst av férhojda halter av flera metaller kan den sk summapaverkan beriknas enligt
foljande:

kf1+0,5(kf2-1)+0,5(kf3-1)...+0,5(kfn-1)

kf=kontamineringsfaktor for respektive metall dér kf1 avser den metall som har den hogsta
kontamineringsfaktorn
Vid berikning av summapéverkan skall kontamineringsfaktorn for bly utelimnas.

Bakgrundsvirdena som anvints vid berikningar och jamforelser 4r de som redovisas i natur-
vardsverkets rapport "Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag", Allminna rad 90:4.

Resultat (se dven bilaga 3)

Zink

Zinkhalten i mossan fran Svaldvsbicken, Brain och Lénggropen var betydligt hgre dn
bakgrundsvirdet. Ligsta zinkvirdet uppmattes i mossan fran Allarp i Vilabicken dir praktiskt
taget ingen anrikning av zink hade skett.. Jamfort med foregdende ar var halterna i mossan
nagot lagre pa de flesta provpunkterna.

Koppar

En viss anrikning av koppar hade skett i mossan pa samtliga provpunkter, dock inte till nigra
higa nivder. Den hégsta koncentrationen uppmadttes i mossan utplanterad i Bradn medan den
ligsta halten uppmittes i mossan frén Vilabacken. Halterna var generellt sett ligre jimfort med
foregaende Ar, vilket till en del kan bero p att halten i den utplanterade mossan var
forhillandevis 1ag.

Nickel

Nickelhalterna i mossan var liga pa samtliga provpunkter och 1ag under eller i nivd med
bakgrundsvirdet. Nickelhalterna var nigot lagre dn vad de var 1994. Aren dessforinnan 1991-
93, 1ag p4 ungefir samma laga nivd som 1995

Kadmium

Kadmiumkoncentrationen 14g ungefir i nivd med bakgrundsviirdet eller strax fver. Mossan 1
Brain uppvisade en nigot hogre halt dn vid 6vriga provlokaler. Ingen storre avvikelse kan
urskiljas jimfort med foregédende ar.

Bly
Blyinnehillet i mossan 1ag dver bakgrundsvirdet pa samtliga provpunkter med undantag for
Vilabicken dir halten var mycket 1ig liksom féregdende ar. Den hogsta koncentrationen av bly
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uppmiittes i mossan fran Bradn. Halterna ligger generellt pd en ndgot ligre niva jimfort med
1994 och pa ungefir samma niva som dren dessfrinnan.

Kvicksilver
Kvicksilverkoncentrationen i mossan 1ag under eller i nivd med detektionsgrinsen och dirmed
ocksd under bakgrundsvirdet. Halterna tycks vara ndgot ligre dn foregiende ar (1994).

Krom
Kromhalterna var mycket laga och 1dg under bakgrundsvirdena pé samtliga provpunkter

liksom foregdende Ar.

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr | TS%
15:2 Svalovsbicken 310 16 7,6 0,55 69 <0,02 42 9,84
3 Braén nedstréms Asmundtorp 290 20 10 1,1 8,4 <0,03 3,7 15,1
24 Langgropen 220 15 10 0,66 58 <0,02 1,8 12,2
Vilabacken, Allarp 67 10 6.8 0,24 2 0,017 14 10,7
16 Saxan 120 12 7 0,42 4,3 <0,02 34 9,66
Fére utplant 63 5,6 1,9 0,059 1,2 <0,01 093 12,7
Bakgrundsvdrde 100 10 10 0,5 3 0,05 5

Tabell 5. Metallkoncentrationen (mg/kg TS) i utplanterad mossa vid olika provpunkter i
Saxdn-Bradns vattensystem 1995.

Nr |Proviokal Zn | Cu | Ni [ Cd | Pb | Hg | Cr | summa- | Piverkansgrad
paverkan| Berimning
15:2 |Svaltvsbicken 0,8 1,0 | 0,8 3,2 - ydlig
3 Bradn nedstr Asmundtorp 1,0 1,0 | 0,7 3.9 tydlig
24 |Langgropen 1,0 1,3 1,0 | 0,4 2,2 tydlig
Vilabicken vid Allarp 07/10107105]07]| 10] 0,7 0,3 obetydlig
16  |Saxén ,211210,7|08]|14|10/03 0,7 obetydlig

Piverkansgrad enl. SNV:

[:I = obetydlig paverkan = tydlig pAverkan | =swrk paverkan

Tabell 6. Kontamineringsfaktorerna for metallinnehéllet i utplanterad vattenmossa fran 19935
samt den berilknade summapaverkan for varje provlokal. Benimningen av piverkansgraden
med utgingspunkt frin enskilda metallers kontamineringsfaktor (se raster) samt for lokalen
som helhet (summapéverkan) foljer Naturvirdsverkets klassificering i "Bedémningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Allméinna rad 90:4"

Genom berdkning av summapéverkan (se metodikavsnittet) dir kontamineringsfaktorerna for
samtliga metaller viigs in kan man beddma den totala paverkansgraden pé varje lokal nir det
giller metallbelastningen. De enda lokalerna 1995 dér paverkansgraden var storre 4n
"obetydlig" var pkt 3 vid Bradn nedstréms Asmundtorp och pkt 24 i Langgropen. Den ligsta
summapdverkan erholls for Vilabicken vid Allarp.



BOTTENFAUNA

Allmiint om bottenfauna
Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter, snickor, musslor,
kraftdjur och glattmaskar, som 4r knuten till bottenmiljon i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansittmingen vid en viss lokal 4r beroende av en miéingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat, vatten-
flode och vattenkvalitet.

Ett vatten som ir kraftigt fororenat av t ex naringsdmnen eller organiska amnen, hyser i allmanhet en artfatti-
gare fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fA arter i ett fororenat vatten, antingen genom
en storre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av den paverkade miljon. I den opdverkade och
rena vattenmiljon 4r djurlivet mer varierat vad galler artfrekomst och individantalen #r jaimnare fordelade pa
de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger alltsd en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns, betriffande enskilda arters och/eller gruppers miljo-
krav och kinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaundersokning ofta ge en god bild av vattenbeskaffenhe-
en.

Det #r emellertid viktigt att dven ta hinsyn till andra faktorer &n vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bot-
tensubstrat, forekomst av vattenvegetation m m, vid en bedémning av paverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang 4r idag allmént férekommande.
Anledningama till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i miljéovervakningssammanhang ar
flera. Nagra av de viktigaste ir att:

- bottenfaunans sammansitting avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.

- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska analysen av vatt-
net ger.

- bottenfaunan r relativt Litt att undersoka samtidigt som kunskaperna om manga arters/gruppers miljokrav
ir relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 31 oktober 1995 pa provtagningspunkterna 5 i Bradn nedstroms
Asmundrorp (lokalen flyttad nedstrms fr o m 1994), 16 i Saxén vid Saxtorp, 24 i Langgropen
nedstroms Eslov, 30 i Vilabicken vid Allarp samt 15:2 i Svalovsbicken vid Kills N6bbelov.
Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” (se Naturvérdsverkets
Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebir att en hav placeras med Oppningen mot
strdmmen, samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att sparka pa bottnen framf{or
oppningen. P4 si vis slipper bottendjuren frén sitt bottensubstrat och fors med strommen in i
haven. Vid varje provpunkt togs 4 delprov 2 0,25 m2 och 6ver varje delyta sparkades 1 minut.
De olika sparkproven fordelades si jamt som mdjligt ver olika typer av bottenmiljoer som var
representativa for lokalen. En noggrann beskrivning dver var proven togs finns tillginglig hos
Ekologgruppen. Proven samlades in i en flatbottnad hav med maskstorleken 0.5 mm.

Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande provmateria-
let, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprakning medtagits i artlis-
tan.

Artsammansittningen och forekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har nagra olika olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H'): ir ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa forekomst. Ett bottenfaunasamhille dir det totala individantalet
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dr jamnt fordelade pA manga olika arter ger ett hogre index jimfort med en bottenfaunasam-
mansittning ddr individantalet domineras av ndgra f3 arter. Ett hogre virde anger alltsd en
hogre diversitet eller ett mer mangformigt djurliv. Diversitetsindexet grundar sig pa rent mate-
matiska berdkningar och tar inte hinsyn till vilka arter som ir representerade, och kan dirfor
vara missvisande ibland. Detta kan t ex intriffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera
olika typer av fororeningstaliga djurgrupper/arter, diir kanske individantalet #r forhallandevis
jimnt fordelad pa olika arter, vilket ger ett hogt indexvirde.

Indexet dr berdknat enligt f6ljande:
H"=2nj/N x In ny/N dir nj=antalet individer av arten S;j och N=totala antalet individer av alla

arter S1+S2+83+84....

Chandler-index: ir ett biologiskt index som bygger pa nyckelarter dir arter som indikerar
rent vatten ges en hdg poéing. Man tar dven hinsyn till antalet individer. Poingen sammanrik-
nas och ett hdgre poingtal visar pa en renare miljo.

(Chandler J. R. 1970. A biological approach to water quality management. Wat. Pollut. Control Lond. 69.)

Trent-index: dr ocksa ett biologiskt index som bygger pé att ndgra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kdnslighet mot organiska fororeningar.Indexet kan anta ett virde mellan 1-15
med avseende pd férekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans mangformighet. Ett hogre
virde indikerar en renare miljo.

(Woodiwiss, F.S. 1978. The expanded Trent Biotic Index. Himtad frin reserapport fran International Sympo-
sium on Biological Indicators of Water Quality, Newcastle 12-15 sept 1978" av T Wiederholm, SNV.)

Trentindexet har modifierats av nigra danska forskare for att bittre passa danska forhallan-
den och har ocksa tilldmpats i denna undersokning. Detta nya Trentindex har 7 klasser, dir
den hogsta klassen representerar en ren vattenmiljd och den ligsta klassen den mest férorenade
miljon:

7 (D - obetydligt férorenad (oligosaprob)

6 (I-II) - svagt fororenad

5 dn - méttligt fsrorenad (a-mesosaprob)

4 (O-TI) - mattligt till starkt férorenad

3 (II) - starkt férorenad (b-mesosaprob)

2 (OI-IV) - starkt till mycket starkt férorenad

1 (IV) - mycket starkt férorenad (polysaprob)

(Andersen M.M., Riget F.F, Sparholt H.1984. Water Res. Vol 18. No 2 pp 145-151)

Vid bed6mning av artlistan och index-virdena vigs dven de olika provpunkternas mojlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.
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Resultat med kommentarer (artlista se bilaga 5)

Provlokal , 5Braan vid 15:2 Svalovs- 16 Saxanvid 24 Langgropen Vilabicken

Asmundtorp bicken Saxtorp nedstr Eslov vid Allarp
Artantal 38 34 50 33 32
Individantal 5390 13200 2190 6790 11900
Chandler index 1650 1305 2230 1173 1015
Trent index 12 10 14 10 10
Shannon/Wieners 2,4 1.7 2.7 1,9 1,1
diversitetsindex

Tabell 8. Art- och individantal samt indextal for bottenfaunalokalerna i Saxans vattensystem
1995.

Lokal 5. Braan (observera att provplatsen &r flyttad nedstroms fr o m 1994)

Beskrivning av provtagningsplatsen
vattendjup: 10 - 30 cm

flode: turbulent, normalt

bottensubstrat: sten, grus, sand, nickmossa
beskuggning: 50%, alm pil

Resultat

Lokalen domineras av nattslindearten Hydropsyche siltalai (28 %), en art som dr relativt
fororeningstilig och ofta patriffas i stort individantal i vatten som ir kraftigt paverkade av
jordbruk. Forutom denna art dr individfordelningen mellan de olika arterna ganska jamn.
Artantalet ir relativt hogt (38 taxa) och representanter for flertalet djurgrupper finns.

Artsammansittningen ir likartad jaimfort med tidigare dr. Fororeningsindikerande arter sdsom
iglarna Erpobdella spp och sotvattensgrsugga Asellus aquaticus forekommer tillsammans
med de mera renvattenskrivande nattslindorna Lepidostoma hirtum, Goera pilosa och
Atripsodes sp samt bickvattenbaggarna Elmis aenea, Limnius volckmari och Oulimnius
tuberculatus. Den nist vanligaste arten ir Caenis luctuosa, en dagslindeart som bl a 4r
kinnslig mot férsurning. Dessutom identifierades 4 andra dagslindearter pa provpunkten.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: mattligt fororenad.

ar artantal  individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1988 18 1160 498 9 2,2
1989 29 3114 777 10 2,0
1990 29 2817 928 10 1,7
1991 32 6180 1010 11 1,8
1992 40 3780 1152 12 1,8
1993 37 790 1322 12 2,6
1994+ 40 3330 1222 13 2,3
1995 38 5390 1650 12 2.4

Tabell 9. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pa lokal 5 i Braén
1988-1995. * Provplatsen flyttad ndgot nedstréms fr o m 1994 .
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Lokal 15:2 Svalovsbicken nedstroms Svalov

Beskrivning av provtagningsplatsen

vattendjup: 10-40 cm

flode: normalt, laminirt, turbulent - laminirt
bottensubstrat: grus, sten, sand, trddformiga gronalger

beskuggning: ingen

Resultat

Bottenfaunasammhillet domineras av fjadermygglarver, Chironomidae. Dessa utgor 40 % av
det totala individantalet. Liksom tidigare &r férekommer ocksé glattmaskar,Oligochaeta (17
%), och vattenkvalster (20 %) i stort antal. Det totala individantalet var mycket hogre n
tidigare ar. Det h6ga individantalet och dominansen av féroreningstaliga djur vittnar om en
piverkan av organiskt material. Artantalet (34 taxa) 4r det hgsta antal taxa pé provpunkten
som erhdllits i undersokningarna 1988 - 1995. De tillkommande arterna under 1995 #r bl a
nagra skalbaggsarter och nagra nattslindearter. Aven Chandlerindex visar hdgre virden 4n
tidigare dr. Av de renvattenskrivande grupperna kan nimnas dagsliandor av sliktet Caenis sp,
sndckan Ancylus fluviatilis och backvattenbaggen Oulimnius sp, vilka dock forekommer i f3

exemplar pa lokalen.

Trots att vissa forbittringar kan sknjas vad giiller artantal och Chandlerindex, si bedoms
enligt det modifierade trentindexet lokalen fortfarande vara mattligt - starkt fororenad.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1988 16 6159 300 7 1,3

1989 15 357 504 7 1,7

1990 22 1559 650 8 1.5

1991 - - - - -

1992 24 4596 671 9 1,2

1993 18 3945 485 8 1,0

1994 26 2410 852 10 1.6

1995 34 13200 1305 10 1.7

Tabell 10. Artantal, individantal och olika index f6r bottenfaunan pa lokal 15:2 i
Svaldvshicken1988-1995.

Lokal 16. Saxan

Beskrivning av provtagningsplatsen

vattendjup: 20-40 cm

flode: normalt, turbulent - laminirt

bottensubstrat: sand, sten, grus, lite makrofyter, nate.
beskuggning: 50%, ask, alm

Resultat
Lokalen ir liksom tidigare ar mycket artrik (50 taxa). Dominerande taxa var dagslindesliktet

Hydropsyche sp, 21 %, sotvattensmirla, Gammarus pulex, 12 % och glattmaskar,
Oligochaeta, 12 %. Ett flertal renvattenskrivande arter noterades, bl a 6 dagslindearter och 9
nattslandearter. Béckvattenbaggar var ocksa vanliga och av dessa identifierades tre arter, Elmis
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aenea, Limnius volckmari och Oulimnius tuberculatus. Snickor var rikligt representerade med
7 arter, bl a Bithynia leachi, som finns med i rodlistan dver hotade arter (Databanken for
hotade arter.1993), dir den bedéms vara hinsynskrivande (hotkategori 4). Ett ex av
bicksldndan. Taeniopteryx nebulosa hittades ocksa p& provpunkten.

Nigra fororeningsgynnade djur erhélls bl a iglar och sotvattensgrasuggan, Asellus aquaticus,
men inte i ndgra storre antal.

Bedomning enligt modifierat Trentindex: Obetydligt fororenad.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 42 1155 1356 12 2.3
1989 47 3032 1822 13 2,5
1990 45 3126 1608 13 1,4
1991 31 4700 1280 11 1,7
1992 43 3107 1550 13 2,4
1993 50 3076 2077 14 1.6
1994 44 3530 1770 13 2,6
1995 50 2190 2230 14 2,7

Tabell 11. Artantal, individantal och olika index fér bottenfaunan pa lokal 16 i Saxdn 1988-
1995.

Lokal 24, Lan en ne om. lov

Beskrivning av provtagningsplatsen

vattendjup: 30-70 cm

flode: normalt, lamindrt, svagt turbulent

bottensubstrat: sand, grus, sten, lite makrofyter, linke, grisvegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat
Under 1995 hittades fler antal arter (33 taxa) och individer in tidigare dr 1988-1994.

Bottenfaunasamhillet domineras av glattmaskar, Oligochaeta, en fororeningstalig grupp, som
utgdr 42 % av det totala individantalet. Andra vanliga grupper var musslor (Spaerium) och
sotvattens mirlor (Gammarus pulex). Av andra féroreningsgynnade djur erholls dessutom igeln
Erpobdella octoculata, sdtvattensgrasugga Asellus aquaticus och nattslindan Hydropsyche
angustipennis.

Fler renvattensindikerande djur an 1994 pétriffades, bl a béckvattenbaggar, Elmis aenea och
Oulimnius sp, och 4 fler nattslindearter. Virdet for Chandler index ar ocksé det hdgsta som
noterats under peroden 1988 - 1995.

Bedomning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad.
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ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 14 1851 357 7 0,3
1989 19 902 715 9 1,3
1990 16 2008 491 8 0,8
1991 29 4880 1020 11 1,6
1992 24 2389 610 9 2,4
1993 22 1522 858 9 1,6
1994 19 1040 517 8 1.3
1995 3 6790 1173 10 1,9

Tabell 12. Artantal, individantal och olika index f&r bottenfaunan pa lokal 24 i Linggropen
1988-1995.

Vilabicken vid Alla;pg kvarn (Samma lokal som felaktigt &r kallad Vilabicken vid "Désjebro” 1991 och 1992)
Beskrivning av provtagningsplatsen

vattendjup: 10-20 cm

flode: normalt, turbulent
bottensubstrat: sten-grus, sand, block
beskuggning: skuggat, blandlovskog

Resultat
Bottenfaunasamhillet dominerades liksom frra &ret helt av nattslindan Hydropsyche siltalai

(60 %), som forekom i mycket stort antal (ca 7130 ind). Troligen har dammen strax uppstroms
gynnat denna art di denna nattslinda spinner nit dir den fdngar organiska partiklar som utgor
dess foda. I en damm eller sj6 produceras rikligt med plankton som denna nitfiskande slinda
kan finga upp i sina nit lingre nedstréms. Aven sotvattensmirlan, Gammarus pulex, forekom i
stort antal, 32 % av det totala individantalet. Det hoga individantalet pé lokalen visar pa
mycket ndringsrika férhallanden. Féroreningsindikerande djur forutom de dominerande
grupperna noterades ocksa pa provpunkten, sdsom iglar glattmaskar och fjidermygglarver .

Om man jimfor resultatet med 1994, erholls 1995 hogre virden pd index och ett higre artantal
(32 taxa). Fler renvattenkriivande djur forekom, bl a erhélls de relativt syrgaskrivande bick-
vattenbaggarna Elmis aenea och Limnius volkmari, samt 3 fler dagslidndearter jimfort med
1994,

Bedomning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad.

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1991 21 4890 630 8 1,6

1992 36 6199 1101 12 1,6

1993 15 1103 492 8 1,2

1994 26 9090 665 9 1,0

1995 32 11900 1015 10 1.1

Tabell 13. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan i Vilabicken vid Allarps
kvam1991-1995.
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Figur 25. Antalet arter (hela stapeln), antalet "fororeningsgynnade" arter, "renvattenkridvande
arter” samt "Ovriga arter” pd provlokalerna i Saxan-Brains vattensystem 1995.

Till de fororeningsgynnade arterna har raknats iglar (E. octoculata, E. testacea, H. stagnalis)
sotvattengrisugga, nattslindan Hydropsyche angustipennis samt gruppermna Oligochaeta och
Chironomidae om mer 4n 100 individ per grupp har péatréffats.

Till renvattenkrivande har riknats dagslindor utom Baetis rhodani , bickslandor,
nattslindefamiljen Goeridae samt backvattenbaggarna Elmis, Limnius och Oulimnius.
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METALLHALT | VATTENMOSSA
Saxan-Bradn i september-november 1995

BILAGA 2

Utplanterad 25 sept - 31 okt (pkt 16 2 nov - 28 nov)

mossa : Fontinalis antipyretica

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr TS%
15:2 Svalévsbacken 310 16 7,6 0,55 6,9 <0,02 472 9,84
3 Braan nedstréms Asmundtorp 290 20 10 1,1 8.4 <0,03 3.7 15,1
24 Langgropen 220 15 10 0,66 5,8 <0,02 1,8 12,2
Vélabacken, Allarp 67 10 6,8 0,24 2 0,017 1,4 10,7
16 Saxan 120 12 7 0,42 43 <0,02 3.4 9,66
Fére utplant 63 56 1,9 0,059 1,2 <0,01 0983 127
Bakgrundsvarde 100 10 10 0,5 3 0,05 5
alla halter i mg/kg TS
METALLER I VATTEN
Saxan-Bradn 1995
Flodesproportionella manadsprov blandat till ett arsprov
Provlokal: Saxan vid landsvégsbron i Haljarp (pkt 1)
ar Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr
1990 <30 7,9 1,6 <0,02 0,6 <0,4 <0,2
1991 6,6 1,5 3,1 <0,02 <0,2 <0,6 1.2
1992 13 2,5 3,8 <0,1 <1 <0,3 <1
1993 210* 24 3,9 <0,07 1,3 <0,07 24
1994 130 26 1,3 0,05 1,1 <0,06 0,3
1995 24 1,1 2,2 <0,1 <0,5 0,078 0,8
* = halten orimligt hég, provet troligen kontaminerat
alla halter i pg/l
BEKAMPNINGSMEDELSRESTER
Saxan-Bradn 1995
Proviokal: Saxan vid landsvagsbron i Héljarp (pkt 1)
datum |metazakior simazin terbutylazin mekoprop MCPA bentazon
950529 spar spar 0,18 spar 0,1
950626 02 0,14 0,64 1,2
950724 spar spér spar
950822 |detekterbara halter har ej pavisats

alla halter i ug/







L€ YOovg

9'0 2o g0 §0 20 2o 9'L [€6'0 I'v - 97 | Z' - 8 S N
€0 €0 €0 'L P S diejly ‘usyogqelen
90 L0 90 o g0 g0 9'0 |¥'e ¢ g'e ¥l 82 g o - g uexes 9|
S0 v0 S0 ¥0o €0 10 ¢4 80 [8'L +¥ZT 2T 91 920 99 - ¥ S uadoiBBugt 2
L'0 L1'o  §'0 A - - LYo 9'¢ - 8 g wjoysjjoiL pia doeg Z:82
8'0 L0 L0 VLoo¥o L' L vo |L'e ¢€¢ 95 2 st L'g - e g jpunwsy Jispau ugelg ¢
8'0 8'0 14 - - - - - ¢ usyogqgsdioisiQ  Zig
b1 80 L0 +v0 20 60 0% Yo 2% St 61 L'V §¥ oz - €& § AQIBAS JISPaU UBYORUSAQIBAS Z:Gl
¥'0 $'0 & ¢ = - - - G AQIEAS “lisddn uayogpqsAqQleas L
I9PON 566} v66} £66L 2661 166L 066L 6361 8861 |966) ¥66L E66L 2661 1661 066} 6861 9861 punibyeg pundaoid| JIN
L i _ Jopjessbupsuiweiuoy| (sLby/Bw) 9yje :
(12) WOuMN
Zk L' 60 ¥0 L'0 0 ¢'h  8's (6500 9¥'0 - 12'0 90'0 200 650 6 G0 oy
8'0 50 T vZ'o 9'0 5'0 die|ly ‘uayorqelen
Z'L 80 €1 ¥0 €1 90 v'L 8T |2¥'0 v9'0 8L'0 €9'0 LEe'o - 0 ¥) 5% upxes 9|
61 €L 0%t S0 €L S0 9T 91 8¥ 990 S'L +20 £90 920 €L 80 ¥z g0 uadosBBug g
gl €'0 01 0'z 8t Ll'0 so 1 88'0 S0 wioys|jo1L pIA YoBg Z:82
L'l Z¢ 60 01 90 90 2 9Z ¥v |V'L ov'o ev'0 ze'0 2ZE'0 90 €1 zZZ g0 IPUNWSY Jjspau ugelg ¢
0L 0L 2s'o - - - - - g0 usyoegsdiolsiQ  Z:¢
6'l VL€' 90 60 ¥0 22 8% 0% S50 190 Z£0 SKO Zo VI vz ¢ G'0 AQIBAS JISPaU USYOBQSAQIBAS Z:G)
ZlL Z'L - 850 = - ~ - 60 AQleAS “Jsisddn uayoRqgsAQeAS (|
19P3W S661 v66) £66L 2661 1661 066l 6861 886l |S66} V66 €661 661 1661 086} 696} 886L punibyeg ‘ ____Mundaodd| IN
e lopjejsbunsuiwieiuoy| (s16%/6w) J9)EH r :
(P2) WNIWawH

§661-8861 YSSOWNILLVA | ¥311VLIW




| =Jopje) "oy S A p S16%/6w G0'0 111} BNES LUSPIEA UR 3Ipull, BliY

Z gL 22 o'y 0% 0t o't 0't [10'0> 1'0 - 900> 20'0> ¥0'0> S0'0 80°0> S0'0 8y
8'0 go 2 L10'0 2900 50'0 die||v ‘uayoBgEIBA
0'c o'y 2T 01 01 gt 0't 0t |20'0> 110 ¥0'0> ¥0°'0> 690 - G600 #0'0>5S00 ugxes 9l
St 0L ¢ 0% 01 g1 9¢ ¥ 01 [200>9900 600> ¥0'0>60'0 810 L0'0 ¥0'0>S0'0 uados6bug ¥
Z'l o't 0l g'L 0l - - 60'0> S0'0>60'0 80'0>S00 wioys|osL PiA YoEG 2:82
L2 0h L0 01 01 0% 01 02T 0 [e0'0>5e00 60'0> €0'0>L'0  €0'0> L0 200> 500 Jpunwsy Jispau ugelg €
o'} o'l 60'0> - - - - - g0'0 uayogqsdiolsiQ Z:€
z'e 0L S4 0 0t T9 01 o'c  9'0} |zo'o> 900 1'0> ¥0'0> LE'0 900> GL'0 €S0 S0 AQIBAS 11SPaU USYOBASAQIBAS Z:G)
o'l o't - 600> - - - - 600 AQIEAS “Njsddn US3ORASAQIBAS ¥
A“mum_z mmﬂ 32 nm% Nmﬂ, 1661 0661 6961 896l |S66) ¥66L £661 266F 1661 0661 6861 886} punibyegf . Dundaoid| IN
T __ EEEmw aumuo|. " (s1bw/Bw) 193eH : o % :
(BH) ¥3ATISHOIAN
ks 90 9 /'t 60 90 6¢ 0¢ |99 oF - Ll 98 6G 6 0t Ol jod
L'} 0'L ¥'C oL 2 ol die||y ‘uajoRqe(BA
€e 2V V9 0L €T 9¢ ¥ 9'F (2L 19 0oL g€ &k - v 9L o ugxes 9l
¥'Z ¢'L L'c 61 LT 8z &L ST 2Z¢ |sb e 6 L2 8 8 s & 0 usdoibbue  ¥2
LE 6y 80 LV T - - ey L'L L1 2L 0l woys|oiL PIA YorEg 2:82
8¢ 0z ¥z I's 8. 6T ¥IL ¢ Ve [oc ¥ LS 8 6 v e I 0Ol ‘Jpunwsy Jispau ugelg €
L2 L' LZ - - - - - 01 uayogqsdiojsiQ Z:€
¥'e gL ¢ LT 9T 9T LT 0, 8¢ lev ss 1 9 9 Lz O0L 8 0l AQIEAS J}SPaU USYOBQSAQIBAS Z:Gl
(14 0'c - 0z - - - - 0l AQIEAS “Njsddn USNORASAQIBAS L
_mums mmﬂ 3.2 mmmr Nmﬂ 166L 066F 686} 886l |S66} P66l €661 2661 1661 066} 6861 8861 punibyeg : pundnodd]| JIN
G i G ._ozﬁmmﬂ:mc__ﬁﬁcox Ernd s amamn e (s16%/bul) 19)eH : e e
(n9) yvddoX

G661-8861 YSSOWNILLVA [ ¥3TTVLIN

2:¢ vovld




€€ voOvig

_lopejsbuiiauiwe)ucy

v661

£661_266F

_(s16y/6w) sayeH

L'y 20 ¢s'o ¥0'0 20 50 v'e 0t | 61 9 - ¥ro 1T 8v v¥e  o0g oL oy
g'0 L'o 01 8'9 6'6 0l diejjy ‘ueyoBqEIBA
'l Lo 2 €0 €0 90 ¢9 6T |02 2z gt §T g9 - 29 62 0L upxes 9|
2'e 0L €1 90 €0 LI ¥V 0'0b €L [ob €L 'S 6T WL ¥ o0l €L 0l uadoiBbug ¥z
'€ 0t 6'0 o0z 9l 5 - 86 Z6 0ZL 9L 0l WIoys||0JL PIA %0BY 2:82
6'C 0L 60 S0 Lo S0 9l 02k L't (0L 98 2 €1 €5 9L 0z J¢ 0l ‘Punwsy Jispsu ugelg ¢
9'0 9'0 9 - - - - - 0L uaxopasdiolsiQ  Z:g
€'z 80 ML 20 2o S0 62 00r 92 (92 1 LV It vs 6z 00L 92 ol AQIBAS J}SPau U)ORUSAQIBAS Z:GL
20 Z'o - g2 - - - - 01 AQIEAS “1isddn USYORGSAQIBAS b
I1SPON S66L ¥66) £661 Z66L L66L 066} _6861 886} |566) V66l €66} Z66) 1L66L 066l 6861 886} punibyeg plundaold| IN
B : : : lopiejsbupeuiweiuoy| (SLbwbw) seyen

(IN) 73M2IN
bl 0 L't €2 S0 ¥o ¥L 0 [ZF 11 - 69 91 €1 v ¢ € 9y
9'L L'0 §'2 0z 9% e die)y ‘uayoeqejeA
6l VL €Y ZT 8L L' €L L0 |gv €L S§9 ¢€§ I's “ 8¢ TE ® upxes 9|
9'c 6L LY LT el §1 S0 ST g1 |8 w28 Wb ¥ 9l 9L Vv ¢ uadosBBugl vz
60 v'L v'0 €'+ s 2 S % A 9'L ¢ Wwloya|jo1L PIA YOBRE Z:82
¥'e 8 L'v L's ¥ €T ¢t 09 60 [¥'8 ¥ LI €% 4 0L 8L 87 ¢ Jpunwsy Jispau ugesg ¢
e'y €'y el - - - - - ¢ uayopqsdiojsiQ  Z'g
e'e €C L'y 9T 0T v ¢¥ €S TV (69 w1 1L g €L €L 9L 't ¢ AQIBAS JISPaU UaYOBRQSAQIBAS Z:G|
6') 6'L - g's - - - - ¢ AQIEAS “Jjsddn U)ORQSAQIBAS I
19P3N 5661 V661 €661 266} 166L 066l 6861 8864 |S66) 1661 0661 6861 886L punibyeg pmundroid] IN

§661-8861 VSSOWNILLVYA | ¥311V.LIN

“(ad) A1




8'l 9'0 6l o't L'0 60 0'c 9'g €9 061 - L6 g9 &) 00 09 001 8y
Z'L L'o 8L 19 081 00l die||y ‘uUa)oBQEIBA
L' 2y L'z €0 60 80 'L 9% |02 0.2 e 68 28 - 0S5l o09¥ 00 upxes 9l
e 2z 8¢ Lo 61 8L €T v9 L9 [0gZ 08 L9 06l 08L o0ec O¥9 0.9 00I usdoibbug g
6'9 o'l 0'} o'lz 9'v = 86 00l OO0lZ 09% 001 wjoysjjoiL PIAMoRG 2:8C
€'c 6'C [y 'L 0L sy L'l L'y g8'v |06 OLL OLL 66 0sL 0L 0.¢ 08+ 00| ‘Jpunwisy Jispau ugelg £
0'} o't 00l » c - 001 uoyorqsdiolsiQ  Z:€
g'c I'e  g8't 60 0z 9l g'e 0Lk L'T |0l 08t €6 00 09L 0S¢ O00LL 0L 00l AQIBAS JISpau USYOBQSAQIBAS 2:S1
7'l 7'l - 0vl - - 00l AQIeAS ‘Jisddn UaXORQSAQIBAS b
__ _avms_ mmmv emm_. mmmv .o.m.ww Emr 066} 6861 n»mv £661 266} Fma__ aam_‘ 6961 886l punibyeg| plundaoid| JIN
hct.&mm:_..a:_ ‘ {S1bw/bw) iaieH . T

v:€ vovid

G661-8861 YSSOWNILLVA | d3TIVLIN

02 YINiZ




¥ vovig

‘Jopjundaoid A} essap igjuepau ¥ajio)s sjepeiwosBuuupy o) Jeiasuadioy wos
(910'1) Jopie} ua paw pessoydiynui jwes 91 pid Yoo g pid ugy uejep Ae Bupswwins us wouasb peuyeiaq Jg usbujuuAw ey eurayibddn
"9l pid Yoo g pid upJy AcsdoxoanA Ae sjepue|q WOS noidspeugw ejjsuoipodoidsapy Ae sashjeue ed Bis Jepunib eussyeH
91 Yoo G pid pd pedwig)n |spow-§INd S:IHWS ed Bis sepuniB eweyiBddnsBuligjuayen

0'LL L'pl £'11 v'EL g'ol o'sL ey - sniigjieary)
Z'TLs 6'505 £'89¢ L'vez Z'vee ez HEE:m_
Lo LOES 0s6F 02 0S6F 1096 €' apieaEpap|
zi'sl S0'Zh [y vr'0L 0019 6L°L oozr  9'0 ov'L 0059 L9 0oLy £F'0 zi 5661
15'0§ £0'GE 2T S¥'6Z 00LL s’z 00zZs 9t £€'0Z oovL 1621 0oLy 'L 18 5661
S6'9Z 89'9Z 8 Z¥'sl 0048 SL'Sk 00ss o't 'L 0029 L 0029 190 i} G661
0L Zr'Sl L'y 16'g 0ove £8'2 oosy 90 ve'y 00EY SE'L 0ore  vF'0 8 5661
¥9'T T2'e ¥'o z8'l oole SL'E oore  zZ'o 8.'0 0002 LE'T 0019  SL'0 g 5661
S0'6 L2'9l o't 98's 0048 8L's 008s 650 S0'E 0062 9Z'L 0069 ¢'0 L G661
90'se L8'LE 9z 9L'0z 0025 95'6l 006 G SL'EL 0025 LLLL 0049 0'L 9 5661
06'62 €6'8E 4 yZ'6lL 0orS 0°'1e 006 €L 6L'0L 00ey 0E'LL 00EL  68'0 [ S661
SL'06 82'89 8¢ 05'sS 0019 (F4: 1 oozyr  g't Z8'EE 0095 66'8Z 008y €T 14 5661
L0'09 z0'v¥ 8'c S0'vE 0095 68'1Z 009E €' 80'sZ 0029 rh'1z 00ES §'L € 5661
8Z'vrl TE'80L 6'6 1E'68 00€9 12's9 009k  6's 0L'zs 0095 W' oovy  6E z G661
9.'¢cElL vE'98 9'L 15'08 0049 ZL'vS oosk Sy 80°LS 00v9 LL'0p 0oLS O'€ L G661
uoj uo} S/gW uo} 1/6n uo} 1/6n s/gw uoj 116n uo} Bn s/gw
N-ZON+EON 20L BujuuAw N-ZON+EON  N-ZON+EON 20l 001  Bupgjuanea N-ZON+EON  N-ZON+EON  920L o0L Bupigjuapea
‘uuhw - "dsues | ‘uuAw - "dsuesj Bupguapea Hodsues} podsues) yodsues) yodsues peugw g
:wmscﬁz_ 91 »d NyXvS g md Nyvus|
8Z'0 s'glL 9z'0 8'8l Ze'o 0'g1L eyBy - jsnjigjjeay
z'ol Z'v99 ¥'s £'96¢ S'y §'552 [ewwInNg
€' €04 8588 02 LEL BG5S €1 :apIBAlapa
62'0 66'8) L' 81’0 €8 s6'0l oore 9’0 Lo 16 yL'L 0089 €¢0 L G661
99'0 8€'€S 12 vE'D €6 ok'ie 0os: 9t 0e'o oLL £P'1Z o0osL L't 1) G661
€50 ¥Z'62 L' sz'0 ozL Lol 00z9 0} iz'o oSl L0'ZL 0049 19'0 oL 5661
Sr'0 LE'ZL V'L 12'0 orl 19'9 008E 190 £2'0 002 15's 008  ¢F'0 6 5661
yi'o sZ'e ¥'0 80'0 0S5l L'z 00%E  ZZ0 90'0 0s1 60'L 0082 SL'0 ] 5661
19'0 vyl o't ¥2'0 orL 6v'9 0oLy 650 Zr'o oor 6L't 009¢  +'0 L S661
98'0 66'0F 9'z 95'0 66 G6'EZ 009  §'L 62'0 oLl 6€'9l 00z29 0Ot 9 G661
15'0 €2'LE £'z SE'0 vs 65'61 ooss €' SL'0 €9 pL'LL o0olr 680 [+ S661
S8°0 GE'GE 6'S 6¢'0 ] L'9s 00Z9 &' vE'D 1S pr'LE 00Z9 €2 v 5661
650 15'0L 8't 1e'0 oL LI'ey ooLL €2 £2'0 99 62'9Z 0059 S'L € S661
szZ't 06'Z51 6'6 66'0 ozl 51'Z6 00S9  6'S zz'L ocL SE'8sS 0029 &'t Zz S661
9e'T 95'GhL g'L 'L ozh 66'88 oorL S 88'0 oLl 9z'rs 0089 O'¢ 1 5661
uoy uoy s/gw uoy ubn uo} y6n s/gw uo} 1/Bn uoy wén  siew
i0jso4 IARAY 10jso4 d-101 SABAY N-JOL u:tﬂhnuﬁub 10)S04 d-10l SARAYM N-10L Q:_‘_Oh—uﬂ:ﬂb
‘uuhw - "dsueiy ‘uuAw - ‘dsuesy Buuojuapea uodsuesy yodsues} vodsues] uodsuesy peugw g
uabujuufpy 91 Md Nyxvs 9 wid Nyvya







BILAGA 5:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXANS VATTENSYSTEM 1995

Proverna insamlades med hav enligt den standardiserade sparkmetoden 55028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov a 0,25 m2
tagits. | artistan redovisas det totala antalet patéffade individer samt deras procentuslia andsl av provpunktens totala individantal.
Provitagningen utférdes den 31/10 av Birgitta Bengtsson, sorteringen gjordes av Karin Magnusson samt artbestdmningen av

Jan Préjts, Cecilia Torle och Birgitta Bengtsson, samtliga Ekologgruppen.

Kolumn med beteckningen A anger taxats forsurningskénslighet enligt féljande: 1= taxat tal pH<4,5: 2 = taxat tal pH4,5-4,9;
3 = taxat tal pH 4,9-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden lagre 4n 5.5,

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 detritusatare, 3 predator, 4 skrapare, 5 sénderdelare.

Kolumn med beteckningen C anger kénslighet for organisk belastning enligt féljande: 1= taxat har patréffats | hdggradigt férorenat vatten,

2 = i vattendrag som bedémts kraftigt pAverkade av jordbruk, 3 = i mattligt jordbrukspaverkade vattendrag,

4 =taxat &r typiskt fér vattendrag som pa sin héjd &r belastade av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakligen patraffat i vattendrag med mycket

lag ledningstérmaga. Klassningen enligt kolumnerna A, B och har hémtats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdell samt ur
Medin & Henriksson 1990, Bottenfaunan i 20 vattendrag i J6nkspings lan 1989,

Kolumn med beteckningen D anger hotkategori enligt *Rédlistade evertebrater | Sverige 1993". Databanken for hotade arter.
Hotkategori 0 = férsvunnen, 1 = akut hotad, 2 = sarbar, 3 = séllsynt och 4 = hans %;g%ande.

sl

Bradn / Svalévsbicken Saxan Langgropen Vilabicken
KOORDINAT RN 619888°732148 619875-132946 |619439-132220 619493-134112 619202-133020
PROVPUNKTSNUMMER 5 15 16 24 Allarps kvarn
Kanslighetsgrad/funktion A B C D |antind % |antind % |antind % lantind %  jantind %
VIRVELMASKAR obest 3 2 00
Turbellaria
Dendrocoelum lacteum aEE T 1 00
Polycelis sp 3 1 00 17 08 1 00
GLATTMASKAR obest 2 210 39 2210 167 260 11,9 2880 424 120 1,0
Oligochaeta
Eisentella tetraedra 2 2 00 8 o7 4 02 10 o071 7 o1
IGLAR
Hirudinea
Erpobdella actoculata 1 3 2 43 08 650 52 10 05 49 07 75 06
Erpobdella testacaea 1 iy 4 02
Erpobdella sp 3 3 o1 25 02
Glossiphonia complanata 3 .82 2 00 1 00 1 02
Glossiphonia concolor 3 2 00 23 03
Glossiphonia sp 353 1 00 100 o1 1 0,0
Helobdella stagnalis 2 3 1 2 00 6 o1
Theromyzon tessulatum k< Bt Gy 1 00
MUSSLOR
Bivalvia
Anodonta sp 1 2 o1
Sphaeridae 1 45 07
Pisidium spp 1 25 95 12 05 30 0.4
Sphaerium spp 1 20 04 8 o1 10 05 650 96 20 02
SNACKOR
Gastropoda
Acroloxus lacustris 3 4 2 1 00
Ancylus fluviatilis < R 30 o6 20 02 2 o1 5 01
Bithynia leachi S SR 20 09
Bithynia tentaculata 34 1 00 10 05
Anisus contortus 4 10 o2 1 00 1 0.0
Anisus vortex k< [Rr et} 1 0.0 60 05
Gyraulus sp 4 3 00
Gyraulus albus 3 4 3 3 01
Planorbis planorbis 3 4 2 9 0.1
Theodoxus fluviatiiis Qg g 40 1.8
Physa fontinalis 3 4 2 4 02
Lymnaea peregra 3 4 2 20 03 8 0,1







BILAGA 6:1

FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla lduare skall kunna tillgodogdra sig mit- och analysvarden fran vattenkontrollen foljer
nedan ndgra kortfattade forklaringar av de olika parametramas och undersokningamas innebérd.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets loslighet i vattnet (se syrgasmittnad). Vattentemperaturen paverkar ocksa
tillvaxten av levande organismer. Vid en forhojning av temperaturen kan bl a produktionen av alger och
vaxtplankton tka. Organismers upptag av giftiga imnen och foreningar okar ocksa i allménhet vid hoga
temperaturer,

pH

PH éar ett métt pa vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vétejoner méts i en skala frén 1 till 14,
dar pH 7 ir neutralpunkten. Under 7 rider sura forhallanden medan pH-virden 6ver 7 anger basiska
forhdllanden. "H" i pH stér for viite och "p" 4r en matematisk beteckning. Det 4r viktigt att pépeka att pH-
skalan ar logaritmisk, vilket innebér att om pH minskat med en enhet, t ex fran 7 till 6, s& har
vatejonskoncentrationen ¢kat tio ginger (det har blivit tio génger surare). En minskning med 2 respektive 3
enheter innebir sdlunda en Skning av vitejonskoncentrationen med 100 respektive 1000 ganger.

I omriden med niringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-virdena i sjoar och
vattendrag i allminhet under 7 medan omriden med naringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex sydvastra Skine)
har pH virden som ligger 6ver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta innnebir att pH sjunker i
vattendragen i samband med regnperioder och sndsmaltning,

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsférmagan ir ett matt pa den totala mingden l6sta salter i vattnet. De joner som
har stérst betydelse for ledningsférmagan 4r kalcium, magnesium, natrium, kalium, vitekarbonat, sulfat och
klorid. Vid mycket laga pH-virden bidrar ocksi vitejonen till den totala ledningsformAagan. Salthalten i vattnet
ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsforhallanden i det omgivande landskapet. En sjé eller ett
vattendrag i ett kalkomrade far t ex en hog konduktivitet pa grund av en god tillforsel av kalciumsalter fran
omgivande land. En forhojning av ledningsformagan sker ocksa vid avloppsutslapp, jordbrukspaverkan eller
vid infléde av saltvatten i vattendragens mynningsomraden.

Grumlighet

Grumligheten 4r ett matt pd mingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar eller
plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvaret 6kar grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten far
man en forhojning av grumligheten i samband med en h6g avrinning, da jordpartiklar o dyl spolas ut i
vattendraget fran ogivande marker. Ett avioppsutslipp kan ocksa ge en forhdjning av grumligheten.

I niringsfattiga sj6ar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sj6 kan
grumligheten uppga till 6ver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (02)
Syrgashalten i vatmet ir intressant da syre utgdr en forutsdtming for bl a bottenlevande djur och fisk i
vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten paverka de vattenkemiska forhallandena i sj0ar och vattendrag,

bl a kan fosfor och ammonium utlésas ur sjébotmen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/] 4r skadeverkningarna stora
for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens loslighet i vatten ir temperaturberoende. Syrgasmittnaden anger hur stor mangden syrgas ir som
finns 10st i vattet i forhallande till den maximala halt vattnet teoreuskt kan 16sa under ridande temperatur.
Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhinga med varierande

temperatur vid olika mattillfallen.



BILAGA b2

Biokemisk syreforbrukning (BOD,)

Analysen ger ett matt pi vattnets innehdll av biokemiskt Litt nedbrytbart syreforbrukande material. Praktiskt
gAr mitningen till sa att syrehalten i provet mats varefter provet far std morkt. Efter 7 dagar mats ater
syrehalten och man kan nu se hur mycket syre provet forbrukat. Normalt 4r syreforbrukningen lag i
vattendragen (<2 mg syre/l) men nedstroms renin gsverk eller andra utslapp kan BOD7-vardena nd éver bade
10 och 20 mg/l.

Totalt organiskt kol (TOC)
Parametern ger ett matt pa vattnets innehall av organiska amnen, och kan, i likhet med BOD7, anvandas som
en stodparameter for ge en bild av méangden syrctarande amnen. Analys sker efter omvandling till koldioxid.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor méngd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner inkluderas;
organiskt bundet fosfor t ex i plankton, fosfor bundet till mineralpartiklar och i vattet 16st fosfat (PO4).

I allménhet ér det fosfor som ér begransande for vixtproduktionen i ett sotvatten. Vid en hog algproduktion i
en sjo eller nedsirdms eit avloppsutsldpp kan totalfosfosforhalterna vara hoga.

Bakgrundsnivéer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/l

sodra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 12,5 ug/l
Skaneslittens dar - 25 ug/l

Fosfatfosfor (PO,4-P)
Fosfatfosforhalten visar den i vatinet 19sta fosforn i form av fosfat, som ir direkt upptagbar av vaxtermna. Vid
syrgasbrist kan fosfat utlosas ur sjoars bottensediment och orsaka s k sekundar tillforsel av fosfor.

Totalkvive (tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala innehdllet av kvave och inkluderar alla kviivefraktioner; nitratkvave NO3,
nitritkvave (NO2), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive (t ex plankton eller ¢j fullstandigt
nedbruma vixtrester), med undantag av kvivgas (N2).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett matt pa niringsnivén i ett vatten. Normalt &r dock inte kvive
tillviixtbegransande for vixtproduktionen i ett stvatten, men i mycket 6vergodda vatten kan det vara kvive
som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt naringsfattiga vatten har en totalkvavehalt som understiger
400 ug/l medan mer néringsrika vatten ligger omkring 1000 ug/l. I renodlade jordbruksaar kan halterna
variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. [ mindre diken kan halterna kortvarigt bli dnnu mycket hogre.

Bakgrundshalter for totalkvavehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 ug/l

sodra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ug/l

Skaneslittens dar - 1100 ug/l

Nitratkvive (NO3-N)

Viktig narsaltkomponent som ar direkt upptagbar for vixtplankton och vaxter. Organiskt bundet kvive bryts
ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO2) till nitrat (NO3) vid tillgAng pa syrgas i vattnet. Denna process
kallas nitrifikation. Under normala forhallanden (d v s under god syretillging) dominerar nitrathalterna dver
ammoniumhalterna.

Nitrat 4r lttrorligt i marken och tillfors bl a vattendrag och sjoar genom sk marklackage. Marklackaget av
nitrat till vattendrag ér betydligt storre 1 jordbruksbygder 4n i skogsbygder.

I naringsfattiga vatten ligger nitratkvivehalterna pA omkring 100 ug/l medan halterna i naringsrika omraden,
t ex jordbruksbygder, ligger pa over 1000 ug/l, och utgor oftast merparten vatnets totala kviveinnehall (se
ovan).
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Ammoniumkvive (NH4-N)

Ammonium 4r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvive och férekommer normalt i smA méangder, eftersom
det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid niirvaro av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumhalterna
bli forhdjda dels genom en utebliven nitrifikation och dels genom en utlosning av ammonium ur botten-
sediment. Utsldpp av ammonium frin reningsverk eller andra kallor innebir normalt att syre i vattnet
forbrukas da omvandling sker till nitrat.

Ammonium kan vara giftigt i héga koncentrationer och halter éver 1500 ug/l ar skadligt for fisk. Vid héga pH
och temperaturer finns ocksa risk for bildning av ammoniak, som ir toxiskt i ldga koncentrationer.

METALLER I MOSSA

Ménga metaller forekommer i naturvatten i mycket liga koncentrationer. Att mita dessa metallhalter stéller
stora krav pd provhantering och analysforfarande. Istillet for att utfora analyser direkt pa vattnet anvinds ofta
sediment eller olika organismer dir metallerna anrikas.

En organism som allt oftare kommit till anvandning vid metallundersokningar i vattendrag dr ndckmossa. Det
har visat sig att halterna i mossa relativt snabbt anrikar metaller ur vattnet och ocksd reagerar snabbt pi
forandringar av metallhalterna i det omgivande vattnet. Halterna i mossan ligger ofta tusen eller flera tusen
génger hogre 4n i vattnet.

Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad galler metaller i vatten.

TillstAndet betriffande metaller i vattenmossa anges enligt foljande
(&rsskott, halter i mg/'kg ts):

Klass 1 2 3 4 5
Benamning Mycket Laga Mattligt Hdéga Mycket
l&ga halter halter héga halter halter héga hatter
Fargbeteckn. . Mérkbla Ljusbla  Gul Orange Raéd
Kvicksilver <0,03 0,03-0,10 0,10-0,20 0,20-0,50 >0,50
Kadmium <0,2 0,2-0,7 0,7-2,0 2-5 >5
Arsenik <1 1-5 5-25 25-100 >100
Bly <2 2-10 10-25 25-100 >100
Krom <1 1-5 5-20 20-100 >100
Nickel <2 2-10 10-40 40-200 >200
Koppar <5 5-10 10-40 40-100 >100
Zink <50 50-150 150-400 400-1000 >1000

(Allminna rad 90:4. Bedomningsgrunder for sjvar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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METALLER I VATTEN .
Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad giller metaller 1 vatten.

Tillstindet vad giller metaller i vatten anges enligt foljande (halter i pg/l):

Klass 1 2 3 4 5

Benamning Mycket Laga Mattligt Hoéga Mycket
laga halter halter hoga halter halter hoga halter

Fargbeteckn. Morkbla  Ljusbla  Gul Orange Rod

Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,05-0,1 0,1-0,3 >0,3

Bly <0,2 0,2-1,0 1-2 2-5 >5

Krom <0,4 0,4-20 25 5-20 >20

Arsenik <0,2 0,2-1,0 1-2 2-10 >10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1-2 2-5 >5

Nickel <1 1-5 5-10 10-50 >50

Zink - <1 1-5 5-15 15-75 >75

For aluminium anges tillstandet med hansyn tagen til vattenfargen (se nedan).

(Allminna rad 90:4. Bedomningsgrunder for sjoar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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