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SAMMANFATTNING

Vidret var kallare &n normalt i april, november samt
under sommarménaderna juni-augusti.
Medelérstemperaturen 1ag dock nira den normala,
vilket betyder att vintern, speciellt januari-februari,
var varmare in vanligt. Arsnederborden i Svalév var
881 mm, vilket ir betydligt mer &n normalt, 698 mm,
under 4ren 1920-1997. De nederbérdsrikaste
ménaderna var oktober och juli.

Vattenforingen var hog 1998. Arsmedel-
vattenforingen vid mynningen var enligt SMHI:s
pulsmodell 5,0 m3/s. Medelvattenforingen for
perioden 1973-1997 har varit 3,7 m3/s och det &r
#inda sedan 1981 som en hdgre vattenforing uppmiitts.
Den ménad som hade hégst flode var oktober och den
som hade ligst maj.

Totalt under 1998 uppgick transporten av kvive vid
mynningen till 1 230 ton, vilket ir dubbelt s4 mycket
som 1997 och hdgre dn medeltransporten for dren
1980-1997, 1 020 ton. Denna Skning beror p3 den
hoga drsmedelvattenforingen 1998. En svag tendens
till minskande kvévehalterna kan urskiljas for Saxén
och Braén under perioden 1980-1998, vilket troligen
dr ett utslag av lagre vattenforingar under den andra
hilften av denna period.

Fosfortransporten uppgick 1998 till 16 ton vid
mynningen, vilket dr dubbelt s& mycket som 1997 och
négot mindre &n genomsnittet for perioden 1980-
1994, 18 ton. Sett dver en lingre tidsperiod, 1980-
1997, kan en tydlig nedgéng i fosforhalterna noteras.
Aven om &rsmedelvattenfSringen var ligre under den
senare hilften av denna period, &r haltminskningen
alltfor tydlig for att enbart forklaras av en ligre
vattenforing de senaste dren. Detta framgér bl a av
framriknade flodesviktade halter.

Arealkoefficienten (arealforlusten) for hela
avrinningsomradet 1998 var 34 kg kviive/ha och 0,46
kg fosfor/ha , jamfort med 17 kg kvive resp 0,22 kg
fosfor/ha 1997. Arealkoefficienten for kviive inom
Vilabickens och Orstorpsbickens
avrinningsomriden, som tillhér de mest jordbruks-
intensivaste omridena, var 44 respektive 38 kg/ha
1998. Den hogsta arealforlusten 1998 f6r fosfor bland
Saxén-Brains biflden svarade Orstorpsbickens
avrinningsomrade for, med en arealkoefficient pd
0,56 kg/ha och 4r, vilket kan jimféras med 0,32 kg/ha
1997.

Transporten av organiska fimnen, TOC (total
organiskt kol), uppgick till 1 200 ton vilket &ir mer &n
dubbelt si mycket som 1997, 429 ton.

De hogsta kviivehalterna uppmattes i Vilabécken,
och Orstorpsbicken dar &rsmedelhalterna uppgick till
10 000 respektive 8 800 pg/l. I Vilabicken
uppmiittes en enstaka kvévehalt p hela 17 000 pg/1i
januari. P4 flera andra provpunkter uppmiittes hoga
kvévehalter vid detta provtillfille samt i februari.
Medelhalterna 1998 av manadsproven frin Saxéns
och Braéns huvudféror var 7 700 respektive 7 100
ng/l. Nivan pd dessa drsmedelhalter &r ca 6 ginger
hégre &n framriiknade bakgrundsviirden for skinska
slattiar. '

Arsmedelhalten for fosfor var hogst i Orstorps-
bicken dar den 1ig pa 129 pg/l. Medelhalterna 1998
av ménadsproven frin Saxans och Brains huvudfiror
uppmittes till 106 respektive 95 pg/l. Medelhalten i
Orstorpsbicken ligger ca 6 ganger hégre in de
naturliga bakgrundsvirdena.

Syrgassituationen var bra vid provtagningstillfillena
vid samtliga provtagningspunkter.

Analyserna av bekimpningsmedelsrester frin 4
prov tagna i Saxén vid Héljarp, resulterade i att
sammanlagt 3 st. olika aktiva substanser detekterades
(mecoprop, bentazon och MCPA) alla ingéende i
olika typer av herbicider.

Metallanalyserna av vattenmossa som utplantersts
pa fem lokaler i vattensystemet visade att anrikningen
av metallerna krom och bly var storst. En mycket hog
halt av krom uppmittes i Vilabécken vid Allarp.
Arets kromhalter var pé alla provpunkter utom en, de
hégsta som registrerats under dren 1988-1997

Bottenfaunaundersikningen 1998 foregicks av en
period med héga floden som tillsammans med den
kyliga sommaren troligen paverkat
bottenfaunasambhillet. Bdde antalet arter och antalet
individer var farre 4n vanligt. Férdelningen av
individerna mellan renvattenkriivande och
fororeningstaliga djur var dock liknande foregiende
ar. Samtliga lokaler bedémdes vara betydligt
fororeningspéverkade av naringsimnen, utom pkt 16
som bedomdes vara svagt fororeningspaverkad.
Liksom tidigare 4r fanns det flest arter i Sax&n vid
Saxtorp (pkt 16), varav en snickart ir rodlistad.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvardskommitté
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INLEDNING

Foreliggande rapport utgor en sammanstéllning av resultaten frén vattenundersékningarna i
Saxén-Bradn 1998, som utforts i enlighet med det kontrollprogram som upprittats av vatten-
vardskommittén i samrid med ldnsstyrelsen 1990, med vissa modifieringar 1993,

Ansvarig for undersékningarna i vattensystemet dr sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona.

Uppdragsgivare &r Saxdn-Bradns vattenvirdskommitté, vars sammanséttning bestér av re-
presentanter frin de berdrda kommunernas (Landskrona, Svalov, Kévlinge och Eslov) miljs-
och hilsoskyddsnidmnder.

Provtagning, vissa analyser, undersékning av bottenfauna, ménadsredovisning samt
foreliggande arssammanstillning har utforts av Ekologgruppen medan Scandiakonsult -
Miljoteknik i Malmo har ombesorjt merparten av de kemiska analyserna, medan Agro-Lab i
Kristianstad har utfort analyserna av bekdmpningsmedelsrester.

Kontrollen av Saxén-Bradns vattensystem har under det gingna aret omfattat 11 provpunkter.
Vattenforingsdata erhalls genom SMHI:s PULS-modell. Sedan 1992 &r PULS-modellen
kalibrerad for bdda huvudgrenarna i vattensystemet, d v s vattenforingsdata erhills numera for
bade Brain och Saxin. Tidigare erh6lls PULS-data endast for mynningen. Inga stérre
forandringar av kontrollen har skett jamfort med programmet fran foregaende éar.
PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM

Provpunkternas lage framgéar av figur 1.

Brains vattensystem:

Nr: Lokalbendmning Provtagningsplats x-koord. y-koord. Kkartblad

14  Svaldvsbicken uppstr  liten bro N om Svalév nedstrdms 620259 133148  03CSO
Svalov forgrening

15:2 Svalbvsbicken nedstr 100 m uppstroms bron vid Kills 619875 132946 (02CNO
Svalov Nobbelov

3:2  Orstorpsbicken bron S Asmundtorp pa vigen mot Tofta 619831 132076 02CNV

5 Bradn bron S Asmundtorp pa vigen forbi 619858 132148 02CNV

Hembygdsgérden

Saxins vattensystem:

Nr: Lokalbenéimning Provtagningsplats x-koord. y-koord. kartblad
28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen”" 600 m NNO 620131 134082 03CSO
Trolleholm

26  Langgropen uppstr O. Asmundtorp 25 m uppstroms 619480 134185 (02CNO
Eslév dagvattenkulvert

24  Langgropen nedstr nira véig 17 i en 8krok 500m Vom O. 619493 134112 02CNO
Eslov Asmundtorp

19  Saxdn vid Annelsv bron SSO Anneldv 619257 132611 02CNO

30  Vilabicken bro 2 km VSV Sédervidinge kyrka 619105 132820 02CNO

16  Saxén bro dér vig 110 korsar an 619439 132220 02CNV

1 Saxdn bron i Hiljarp 619598 131823 (02CNV

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxan-Bradns vattenvdrdskommitté
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Figur 1. Saxan-Bradns vattensystem. Provpunkter 1998.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvirdskommitté
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Provtagningsprogram for Saxan-Bradns vattensystem 1998

Provpunkt JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
1 Saxdn 2 2 2 2 23 23 23 23 2 2 2 2
16 Saxén 14 14 1.4 1,4 1.4 1,4 14 1,4 1.4 1,4 1,4 1,4
19 Saxin 1 1 1 1 1 1
30 Vilabécken 14 14 1,4 1,4 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4
26 Langgropen 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1.4 1.4 1,4 1,4
24 Langgropen 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
28:2 skogsbick 1 1 1 1 1 1

5 Brain 14 14 1,4 1,4 1.4 1.4 1,4 1,4 1.4 1,4 1,4 1,4
3:2 Orstorpsbicken | 1,4 14 1,4 1,4 1,4 1.4 14 1,4 1,4 1,4 1,4 14
14 Svaldvsbicken 114 14 1,4 1,4 1.4 1.4 1,4 1,4 1.4 1,4 14 14
15:2 SvalGvsbicken. | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Siffrorna under varje ménad anger vilka parametrar som skall analyseras enligt sarskilda parameterlistor (se
nedan).

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Veckoproverna blandas flodesproportionellt till ett prov for
varje méanad och provpunkt, vilka analyseras pa totalkvive, nitrit+nitratkvive, totalfosfor och
TOC (totalorganiskt kol). Vattenforing enligt SMHI:s puls-modell.

Bottenfauna: 26 november 1998 pé pkt 16 i Saxén, pkt 24 i Langgropen, vid Allarps kvarn i
Vilabiacken, pkt 5 i Bradn och pkt 15:2 i Svalovsbicken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: mossan utplanterad 29 september — 26 november
1998 vid pkt 16, 24, 3 (ca 300 m nedstroms Orstorpsbéckens utlopp i Bradn), 15:2 och i
Vilabécken vid Allarps kvarn. Metallanalyser enligt parameterlista 2.

Parameterlista 1

Parameterlista 2

Parameterlista 3

Vattenforing (m3/s) Vattenprov fryses Bekdmpningsmedels-
Temperatur (C) och blandas vid arets slut  rester enligt:

pH till ett flodesproportionellt  a. Fenoxisyrametoden
Konduktivitet (mS/m) arsprov. b. Multimetoden
Syrgas (mg/1) Kvicksilver (ug/l)

Syrgasméttnad (%) Kadmium (ug/1)

Grumlighet (FNU) Koppar (ug/l)

BS7 (mg/l) Zink (ug/l)

Totalkvave (ug/l) Nickel (ug/l)

Nitrat+Nitritkvdve (ug/l)  Krom (ug/l)

Ammoniumkvive (ug/l) Bly (ug/) Parameterlista 4
Totalfosfor (ug/l) Partikulart fosfor (ug/l)
Fosfatfosfor (ug/l)

Suspenderat material och glodforlust (mg/1)

Analysmetodik se sid 11

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viderstationen i Svalov (Svalof-Weibulls AB) uppmittes under &ret en nederbdrd pa
totalt 881 mm, vilket &r betydligt mer &n normalt. Arsmedelnederborden for perioden 1920-
1997 har varit 698 mm. Under 6 av arets manader f6ll det mer nederbérd én normalt, februari-
april samt juni-juli och oktober. Augusti-september hade normal nederbrdsmingd, medan
6vriga manader var torrare &n normalt. I oktober, som var den nederbordsrikaste manaden,
regnade det néista varje dag, endast fyra dagar hade uppehéllsvéider. Totalt kom 183 mm regn,
vilket kan jimforas med ménadens normalnederbord, 69 mm. De nederbérdsfattigaste
manaderna var maj och november.

200

180

160

S

—
=
(=]

80

nederbérd mm
=
S

JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOv DEC

[E==21998 —0—MEDEL 1920-1997 |

Figur 2. Manadsnederbérden i Svalov 1998.

Arsmedelvattenfdﬁngen vid Saxéns mynning var hog 1998, 5,0 m3/s enligt PULS-modellen
Inte sedan 1981 dvs. pa 17 &r har ett hogre fléde uppmatts. Medelvattenforingen for ren
1973-1997 har varit 3,7 m3/s och med &rets hogflode har de senaste arens trend med liga
fléden brutits.

En hogre vattenforing &n normalt intrdffade i februari-april samt juli-november. Oktober hade
den hogsta manadsmedelvattenforingen, 8,9 m3/s, vilket &r néstan tre ginger s mycket som
normalt. Den hogsta veckomedelvattenforingen, 20 m3/s, uppmittes forsta veckan i mars

Normalfléde uppmiittes i juni och mindre fléde dn normalt i januari, maj och december. Maj
ménad hade lagst medelvattenforing, 1,5 m3/s . Veckomedelvattenforingen var enligt SMHI:s
puls-modell som lagst sista veckan i augusti, da flodet vid mynningen 18g p& 1,2 m3/s. Négon
period med extremt 14gflode har sdledes inte forekommit under aret.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvardskommitté
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Figur 3. Manadsmedelvattenforingen vid Saxdns mynning 1998 enligt SMHI:s pulsmodell.

Arsmedeltemperaturen 1998 i Sval6v var 7,6 °C, vilket ér nira medelvérdet for perioden
1920-1996, 7,4 °C. Januari samt november-december var arets kallaste manader. Ingen av
dessa hade dock en ménadsmedeltemperatur som hamnade under nollstrecket.
Sommarménaderna juni-augusti var betydligt svalare &n normalt. Arets hogsta

dygnsmedeltemperatur, den 21 juli, var endast 21,3 °C. Varmare &n normalt var det i januari-
mars och i maj.

18

temperatur °C

JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JuLL AUG SEPT OKT Nov DEC

= 1998 —— MEDEL 1920-1997 |

Figur 4. Manadsmedeltemperaturen i Svalov 1998 samt medelvirden for perioden 1920-97.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Transportberékningarna av totalkvéve, nitrat+nitritkvave, totalfosfor och TOC (totalt orga-
niskt kol) har grundats p4 halterna i m&nadsprov som blandats flédesproportionellt av
veckoprov frén provpunkterna 5 (Braén) och 16 (Saxan). Vattenforingsuppgifter har erhallits
fran SMHI:s PULS-modell for de bida huvudgrenarna Saxén, (pkt 16) och Braan (pkt 5)
innan de forenar sig. Transporten vid mynningen av respektive dmne har beriiknats genom att
transporterna for de bdda huvudgrenarna har summerats och multiplicerats med en faktor
(1,016) motsvararande 6kningen av nederbdrdsomradets storlek nedstréms den punkt dir
Saxan och Braén gér ihop.

Transporten av metaller beriiknades utifrdn uppmétta metallhalter i ett flsdesproportionellt
arsblandprov, blandat av manadsprover tagna i Saxan i Haljarp (pkt 1) samt vattenforings-
uppgifter frin SMHI.

Kviive och fosfor (figur 5-8, bilaga 4)

Den storsta transporten av kvive skedde da vattenforingen var som hdgst, i februari, mars och
oktober. Under maj—september var transporten mycket liten, allra minst i maj, som ocks4 var
den ménad som hade lagst vattenforing (fig. 5).

Den helt dominerande fraktionen av kvévetransporten var nitratkvive som utgjorde 90 % av
det totala utflodet av kvive.

Transporten av totalkvéve till mynningen 1998 uppgick till 1230 ton, vilket dr dubbelt s&
mycket som 1997 och 6ver medelvirdet for dren 1980-1996, 1020 ton. Att kvivetransporten
var sd hog 1998, forklaras av att ocksa vattenforingen var hdg. Vid en jamforelse med
arstransporterna 1980-1998 framgér att transporten av kviive i stora drag foljer
drsmedelvattenforingen (se figur 6). De stdrsta méngderna transporterades ut i Oresund under
hogflodesren 1980-1985 samt 1988 och 1994. De liigsta transporterna uppmittes under
lagflodesaren,1989, 1990 samt 1995-1997.

Arealforlusten (arealkoefficienten) for totalkvive uppgick till 32 kg/ha och &r for Bragn
medan Saxan hade en arealfSrlust pa 36 kg/ha och 4r, vilket néstan r dubbelt s& mycket som
1997 dé den lag pa 18 respektive 17 kg/ha och &r. Som jimforelse kan nimnas att Ra&ns
avrinningsomréde hade en arealforlust pd 54 kg/ha 1998 och 24 kg/ha 1997.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvirdskommitté
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Figur 5. Totalkvive- (hela stapeln) och nitratkvivetransporten under 1998 i Saxans mynning.

ton kvivetransport, ton —o— vattenforing, m3/s m?¥/s

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Figur 6. Totalkviivetransporten och drsmedelvattenforingen i Saxdns mynning under dren
1980-1998.

Transporten av fosfor till mynningen 1998 uppgick till 16 ton, vilket &r dubbelt s3 mycket som
1997 (8 ton). Den hogre fosfortransporten 1998 kan liksom kvévetransporten kopplas till den
hoga vattenforingen. Medeltransporten 1980-1997 har varit 18 ton (fig 8).

Fosfortransporten var storst i februari, mars och oktober d& 6ver hélften av den totala
arstransporten figde rum. Under resten av &ret var transporten av fosfor 1&g (fig. 7).

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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Arealkoefficienten for fosfor 1998 var 0,48 kg/ha och ar for Saxén respektive 0,42 kg/ha och
&r for Braan. 1997 var arealforlusten 0,20 kg/ha och &r for Saxén respektive 0,25 kg/ha och &r
for Bradn. Arealforlusten for Ra4ns avrinningsomrade 1998 var 0.43 kg/ha och 4r.

JAN FEB MAR APR MAJ JUN JUL AUG SEP OKT NOV DEC

Figur 7. Totalfosfortransporten under 1998 i Saxdns mynning.

- [ fosfortransport, ton —o— vattenféring, m3/?| mis

80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98

Figur 8. Totalfosfortransporten och drsmedelvattenforingen i Saxdns mynning under dren
1980 -1998.

Ekologgruppen pd uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvirdskommitté
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provpunkt areal Aaker wvatten- | medel transport arealkoeff. | medel transport arealkoeff.
nr: lige ha %  foring | Tot-P  Tot-P Tot-P Tot-N  Tot-N Tot-N
m3/s | ugl ton kg/hadr | ug/l ton kg/ha 4r

14 Svalovsbacken | 2180 67 0,30 52 0,49 0,23| 5175 49 22
3:2 Orstorpsbéicken | 2550 94 0,35 129 1,4 0,56| 8825 97 38
5 Bradn 14170 86 1,9 90 6,0 0,42| 6992 450 32
26 Langgropen 4600 86 0,63 76 1.5 0,331 7392 148 32
30 Vilabicken 5010 95 0,69 90 2,0 0,39 10225 223 44
16 Saxan 21240 80 2,9 108 10 0,481 7608 756 36

Tabell 1. Arealuppgifter, drsmedelvattenforing (grundat pa SMHI:s puls-modell), arsmedel-
halter, transporter och arealkoefficienter avseende fosfor och kvive for ndgra provpunkter i
Saxdns vattensystem 1998. Uppgifter vad giller kvive och fosfor vid provpunkt nr 5 och 16
grundar sig pd veckoprover medan resultaten fran évriga provpunkter grundas pa manads-
prov.

Transporterna av kvive och fosfor och arealkoefficienterna var generellt sett hdga i hela
avrinningsomrédet. Arealférlusterna for kvéve var liksom tidigare ar stérst i Vilabécken och
Orstorpsbicken. De var ungefiir dubbelt s& hoga som 1997. Den légsta arealkoefficienten for
kvive (22 kg/ha &r) uppvisar liksom tidigare &r Svalovsbéacken som ocksd har den ligsta
andelen jordbruksmark. Arealkoefficienten for fosfor var hégst i Orstorpsbéickens
avrinningsomréde jamfort med dvriga vattendrag.

Organiska éimnen (bilaga 4)
Transporten av totalorganiskt kol (TOC) uppgick vid mynningen till 1200 ton. Det &r mer &n
dubbelt s& mycket som 1997, 429 ton.

Metaller

Transporten av metaller har beréiknats for mynningsprovpunkten vid Hiljarp dar prover har
tagits en géng i ménaden. Dessa prover har blandats till ett flédesproportionellt &rsprov som
analyserats pA metallinnehéllet. |

Halten av kvicksilver 1998 1ag under detektionsgransen for analysen, varfor inga
transportberikningar har gjorts. Transporten av 6vriga metaller fran Saxén till Oresund 1998
uppgick till 1300 kg zink, 390 kg koppar, 230 kg nickel, 3 kg kadmium, 61 kg bly och 33 kg
krom.

Ekologgruppen pé uppdrag av Saxdn-Bradns vattenvdrdskommitté
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR
Metodik

Vattenproverna togs i mitten av aféran frén strandkanten med hjilp av en kéipphamtare eller
frin bro med en ruttnerhdmtare. Vattenprover for analys av fosfor och TOC fixerades med 25-
procentig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviskor. Filt-
analyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) utfordes av Ekologgruppen senast da-
gen efter provtagningen. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt metaller skedde
hos Scandiakonsult AB i Malmé och SGAB i Ume4, medan analyserna av bekamp-
ningsmedelsrester utférdes av Agro Lab i Kristianstad.

Analysmetodiken for respektive parameter framgér av nedanstdende sammanstillning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvérdsverkets miljo-
datasystem KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTsldppskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH SS 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas S5 028188 IM O2-FALT
biologisk syreforbrukning S5 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestimn i IR IM CORG-TI
nitrit+nitratkvive SS 028133, autoanalyser IM NO23-DA
ammoniumkvive SS 028134 IM NH4-DS
totalkvive SS 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor SS 028126 IM PO4P-NS
partikulér fosfor SS 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor SS 028127 IM PTOT-NA
zink SS 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar SS 028150, -83,-84 ME CU-AG
nickel SS 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium SS 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly SS 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver SS 028175, 028150 ME HG-SV
krom SS 028150, -83 -84 ME CR-AG
susp SS 028112

Vattenforingen vid provtagningstillfillena berdknades genom att tvirsnittsarean och flodes-
hastigheten bestdimdes med den sk flottérmetoden vid de provtagningstillfillen dér sa var

méijligt.
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Resultat med kommentarer
(vérdena redovisas i sin helhet i bilaga 1 )

Vattentemperatur

I december uppmittes de kallaste vattentemperaturerna. Den lilla biacken i Trolleholm var d&
téckt av tunn is, medan 6vriga vattendrag var 6ppna. Aven i november och j Januarl mars var
temperaturerna ldga, under 7,5 °C. D& sommaren var sval, noterades inte négra riktigt hoga
temperaturer. Vattnet var som varmast i juli och drets hogsta temperatur var endast 15,4 °C,
uppmiittes i Saxan vid Saxtorp.

pH

pH-vérdena 1998 varierade mellan 7,4 — 8,4, det vill séiga en bra bit Sver neutralpunkten (pH
7). De lagsta pH-virdena uppmattes vid provtagningen i oktober da det hade varit mycket ne-
derbdrd och vattenforingen var hog. pH-vérdena tycks aldrig sjunka under neutralpunkten,
trots situationer med riklig nederbord och hoga floden. Ingen forsurningsrisk foreligger sile-
des for vattendragen inom Saxén-Braéns avrinningsomréde. Detta beror pa forekomsten av
jordarter som buffrar mot den sura nederborden. Inga avvikelser av betydelse framkommer vid
en jimforelse av pH-virdena fran tidigare ar.

Konduktivitet (figur 9)

Liksom foregaende ar uppmittes de hogsta érsmedelvardena for ledningsformagan i Orstorps-
biicken och Vilabécken, 75,5 respektive 75,9 mS/m. Detta kan forklaras av att dessa bada
vattendrag avvattnar de mest intensiva jordbruksomradena i vattensystemet. Ligst var kon-
duktiviteten i skogsbicken vid Trolleholm, pkt 28:2, med ett arsmedelvirde pa 36,5 mS/m. En
forhallandevis 14g konduktivitet uppmattes ocksa i Svalévsbécken vid pkt 14. Inga storre
skillnader foreligger vid en jimforelse med de ndrmast foregéende aren.
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Figur 9. Arsmedel-, min- och maxvérden for konduktiviteten vid olika provpunkter i Saxdn-
Braans vattensystem 1998.
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Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)
Syrgashalterna var bra under alla provtagningstillfillena under &ret. Eftersom det inte var na-

gon varm sommar och vattenforingen inte heller var extremlég uppstod ingen syrgasbrist. De
uppmatta minimivérdena &r inte s 14ga att de utgor ett hot mot livet i vattendragen. Vid de
ordinarie manadsprovtagningarna lag syrgasmattnaden 6ver SNV's gréins for syrefattiga for-
héllanden (60 % syrgasméttnad), i samtliga fall. De légsta syrgashalterna uppmittes i Léng-
gropen i juli, pd provpunkterna 26 och 24 (7,2 resp 7,3 mg/l och 69 resp 68 % miittnad). Jam-
fort med 1997 ligger syrgashalterna p& ungefir samma niva.
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Figur 10. Arsmedel-, min- och maxvéirden Jor syrgashalten vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1998.

Biologisk syreforbrukning
Den biologiska syreforbrukningen var 1ag pé alla provpunkterna under hela 1998. Den higsta

halten, 5,6 mg/l, uppmittes i augusti i LAnggropen nedstroms Eslév, pkt 24. Jamfort med fo-
regéende ar var halterna under &ret 1aga och utan den topp som vanligtvis forekommer under
vintern i samband med islaggning eller under 14gflsdesménader p4 sommaren.

Grumlighet (figur 11) och suspenderat material
Hog grumlighet uppmiittes i oktober, da flodet var stort p4 grund av mycket regnande. Grum-

ligheten var som hogst 61 FNU i Saxén vid Saxtorp, pkt 16. Forhdjd grumlighet till f51jd av
en flédesokning uppmattes dven i december pa en del provpunkter. Grumligheten var annars
14g i vattensystemet. En forhgjd halt suspenderat material, 87 mg/l uppmittes i Saxan vid An-
neldv i mars. I §vrigt var halten mestadels 14g och ofta under detektionsgriinsen.
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Figur 11. Arsmedel-, min- och maxvirden for grumligheten vid olika provpunkter i Saxdn-
Braans vattensystem 1998.

Fosfor (figur 12-15)

Under &ret uppmittes forh6jda halter av fosfor, i oktober da avrinningen var stor och under
maj-augusti, da flodet var 1dgt. Den hogsta halten, 230 pg/l, registrerades under hogflédet i
oktober i Saxan vid Saxtorp, pkt 16. Orstorpsbicken, pkt 3:2 uppvisar den hogsta drsmedel-
halten, 129 pg/l. Vid pkt 28:2 var halterna som vanligt mycket ldgre &n pa 6vriga provpunkter.
Arsmedelhalterna 1998 var ldgre dn 1997 pé alla provpunkter utom tre (pkt 19, 30 och 16) dér

den var ndgot hégre. Jamfort med en lidngre tidsperiod, 1990-1997, var medelfosforhalterna
1998 lédgre an normalt.

Forhojda halter av partikuldrt fosfor uppmattes bla. i samband med hogt flode i oktober.

Vid en jaimforelse mellan arsmedelhalterna av de flodesblandade veckoproverna vid pkt 5 i
Bradn och pkt 16 i Saxan kan konstateras att fosforhalten 1998 var nidgot mindre &n 1997 bide
i Bra&n och i Saxan. Over hela perioden 1980-1996 uppvisar bada lokalerna (pkt 5 och 16)
tydligt minskande trender avseende totalfosforhalterna (se figur 14 och 15). Det skall dock
péapekas att vattenforingen, som i viss mén paverkar fosforhalterna, var betydligt hogre under
den forsta hélften av den aktuella perioden jamfort med den senare hilften. Trenden pekar

emellertid si kraftigt nedat att slutsatsen 8nda méaste vara att fosforhalterna har minskat i vat-
tensystemet.
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Figur 12. Totalfosforhalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxdn vid provpunkt 16, 1998
(manadsprovtagningar).
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Figur 13. Arsmedel-, min- och maxvérden for totalfosfor vid olika provpunkter i Saxén-
Bradns vattensystem 1998 (baserade pa resultat fran manadsproviagningar) samt medelviir-
den for perioden 1990-1997 (staplar).
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Figur 14. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bradn (pkt 5) under dren 1980-1998 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
madnadsprov. 1988-1991 dr baserade pa 6 st flodesproportionella manadblandsprov (jan till
april, november och december) samt 6 vanliga manadsprov, medan 1992-1998 utgér drsme-
delvirde av 12 flédesproportionella manadsblandprov.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Saxdn (pkt 16) under dren 1980-1998 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pa 10-12
manadsprov. 1988-1991 dr baserade pa 6 st flédesproportionella manadblandsprov (jan till
april, november och december) samt 6 vanliga manadsprov, medan 1992-1998 utgér drsme-
delvirde av 12 flodesproportionella manadsblandprov.
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Kvive (figur 16-21)

Hoga totalkvavehalter uppmattes i januari och februari. Den hdgst uppmitta halten i vatten-
systemet, 17000 pg/l, registrerades i januari vid pkt 30 i Vilabécken. Aven drsmedelhalten var
hogst i Vilabiacken, 10000 pg/l, foljt av pkt 3:2 i Orstorpsbicken, 8800 pg/l. Kvivehalterna
1998 var lagre &n 1997 pa alla provpunkter utom i Langgropen, pkt 26 och 24 samt pkt 16 i
Saxén dér de var négot hogre. Jimfort med en lingre tidsperiod, 1990-1997, var medelhalter-
na normala till ligre &n normalt i Bradn medan de var nigot hdgre 4n normalt i Saxan.

Kviévehalterna i Svalovsbicken var hogre nedstroms Svalévs samhille 4n uppstroms.

Precis som tidigare &r uppvisade den lilla skogsbécken vid Trolleholm mycket 13ga halter
(&rsmedelvirde 1600 pg/l ) i forhallande till vriga provpunkter. Detta beror pa att marklicka-
get frén skogsomrédena som avvattnar bécken dr mindre &n frén jordbruksmarken som domi-
nerar de 6vriga provpunkternas avrinningsomriden.

Storsta delen av kvivet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tillforseln av
kviive huvudsakligen sker genom marklackage. De hogsta nitratkvavehalterna uppmiittes i de
mest jordbruksintensiva tillflédena, Orstopsbacken (pkt 3:2) och Vilabacken (pkt 30).

Hoga halter av ammoniumkvive uppmittes i maj da det var varmt och flodet var lagt. Den
hégsta ammoniumhalten i vattensystemet 480 pg/l noterades i Bradn vid Asmundtorp, pkt 5.
Den hogsta medelhalten, 125 pg/l, uppmittes i Svalovsbicken nedstréms Svaldv, pkt 15:2.
Halterna av ammonium var vid alla provtagningstillféllen utom tvé lagre uppstroms Svaldy
(pkt 14) &n nedstréms (pkt 15:2).
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Figur 16. Totalkvivehalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxdn vid provpunkt 16, 1998
(mdnadsprovtagningar).
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Figur 17. Arsmedel-, min- och maxviirden Jor totalkvive vid olika provpunkter i Saxdn-
Bradns vattensystem 1998 (baserade pa resultat fran manadsprovtagningar) samt medelviir-
den for perioden 1990-1997 (staplar).
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Figur 18. Arsmedel-, min- och maxvérden for nitratkviive vid olika provpunkter i Saxan-
Braans vattensystem 1998 (baserade pad resullal frdn manadsproviagningar).
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Figur 19. Arsmedel-, min- och maxvérden Jor ammoniumkvive vid olika provpunkter i Saxdn-
Braans vattensystem 1998.

De flodesblandade proverna 1998 uppvisade nigot lagre kvivehalter i Braén vid pkt 5 och
négot hogre i Saxan vid pkt 16 jamfort med 1997. Sett Sver en lingre tidsperiod lag medel-
halten 1998 i Bradn (7000 pg/l) under medelvérdet for aren 1980-1997 (7300 pg/l). Medel-
halten i Saxén (7600 pg/) 1ag 6ver medelvérdet for samma tidsperiod (7300 pg/l). En svagt
nedatgéende trend kan urskiljas vid en jimforelse av rsmedelhalterna i Saxan och Brains
huvudféror under perioden 1980-1996 (se figur 20 och 21). D4 kvévehalterna i vattendraget
till mycket stor del paverkas av vidersituationen ér det svart att dra nigra slutsatser av den
svagt nedatgiende tendensen nér det géller kvive. Under aren 1980 till 1988 var medelvatten-
foringen betydligt hogre &n under perioden 1989 till 1997, vilket naturligtvis i hog grad paver-
kar sdviil kvivetransporten som kvivehalterna under dessa bada perioder.
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Figur 20. Arsmedelhalterna av totalkvive i Bradn (pkt 5) under dren 1980-1998 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pa 10-12
manadsprov. 1988-1991 dr baserade pa 6 st flodesproportionella manadsblandprov (jan till
april, november och december) samt 6 vanliga manadsprov, medan 1992-1998 utgor arsme-
delvirde av 12 flodesproportionella manadsblandprov.
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Figur 21. Arsmedelhalterna av totalkvéive i Saxén (pkt 16) under dren 1980-1998 samt en
berdknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for aren 1980-1987 grundar sig pa 10-12
madnadsprov. 1988-1991 dr baserade pa 6 st flodesproportionella manadsblandprov (januari
till april, november och december) samt 6 vanliga manadsprov, medan 1992-1998 utgor drs-
medelvirde av 12 flodesproportionella manadsblandprov.
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Kvive och fosfor - jamforelse mellan olika provpunkter

I figur 22 redovisas en jémforelse mellan fosfor- och kvivehalterna i de olika grenarna av
Saxan-Bradns vattensystem. Figuren visar att pkt 5 i Saxan och pkt 16 i Bradn ligger néra var-
andra nér det giller nérsaltbelastning, belastningen ar dock nagot hégre vid pkt 16. De grenar
som tillfor Saxan - Brain mest kvive och fosfor &r Orstorpbicken (pkt 3:2) och Vilabicken
(pkt 30) medan det frén Langgropen (pkt 26 och 24) och Svaldvsbicken (pkt 14 och 15:2)
tillfrs nérsalter i mindre miéingd. Av figuren framgar ocksé hur mycket ldgre kviive- och fos-
forhalterna #r i skogsbécken i Trolleholm (pkt 28:2).
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Figur 22. Jamforelse mellan drsmedelhalterna for totalfosfor och totalkviive i Saxdn-Bradn
1998 (manadsprovtagningar).

Flodesviktade "halter" for fosfor och kviive

Genom att dividera arstransporten av kvive och fosfor med &rsvattenforingen kan man till en
viss del kompensera for vattenforingens inverkan vid en utvirdering av eventuella trender
under en given tidsperiod. Transportens storlek paverkas ocksa av hur hégvattenflodena &r
fordelade under &ret och hur viderlek samt hydrologiska forhallandena i Svrigt ser ut vid
dessa flodestoppar, vilket dock inte nimnda berékningsforfarande tar hiinsyn till. De flodes-
viktade halterna kan séledes inte till fullo kompensera for vidrets nycker under de olika &ren.
I de foljande diagrammen (fig. 23 och 24) redovisas de flodesviktade halterna for kvive re-
spektive fosfor for perioden 1980-1998.

Nér det giller fosforhalterna, lutar trendlinjen for dren 1980-1998 tydligt nedét (fig. 23). Un-
der &ren 1980 till 1989 var vattenforingen hog, medan den var betydligt ligre under perioden
1990 till 1997 (med undantag av 1994). Flédesviktningen bor ta bort en del av denna effekt
pa fosforhalterna och linjens branta utforsbacke beror sannolikt pa en faktisk minskning av
fosforbelastning pé vattendragen.
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For kvive (fig. 24) 1g den flodesviktade halten 1998 nagot lagre dn 1997 och under medel-

virdet for are
till minskade

n 1980-1997. Trendlinjen for perioden 1980-1998 visar endast en svag tendens
halter. Om samma berékning istéllet gors for dren 1986-1998 visar trendlinjen

istéillet p& en svag tendens till 6kade halter.
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Figur 23. Flodesviktade halter av fosfor i Saxan-Braan (genomsnitt for Saxan pkt 16 och
Braadn pkt 5) for aren aren 1980-1998.
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Figur 24. Flodesviktade halter av kvive i Saxan-Bradn (genomsnitt for Saxdn pkt 16 och
Bradn pkt 5) for dren dren 1980-1998.
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Bekédmpningsmedel (se tabell 2 och 3)

Analyserna av bekimpningsmedelsrester i prover frdn Sax4ns huvudfara i Héljarp visade pa
detekterbara halter av 3 st olika substanser, vilka redovisas i tabell 2. Dessa substanser ingdr i
olika typer av herbicider och har dven tldlgare ar pdtriffats i Saxén (1988-1997). Antalet pa-
traffade substanser har varierat mellan 9-2. Arets resultat ligger i underkanten av intervallet.

datum bentazon MCPA mecoprop
980526 0,07 0,14 0,19

980623
980729 0,17 0,21
980828 0,16 0,12

Tabell 2. Forekomsten av bekdmpningsmedelsrester
(ug/l) i Saxan vid Hiljarp 1998.

Under dren 1988-1998 har sammanlagt 11 olika bekdmpningsmedelsrester patriffats i vatten-
systemet. De tre bekiimpningsmedel som forekom 1998, bentazon, mecoprop och MCPA, har
varit de vanligast forekommande. De har detekterats i 73%, 67 % respektive 44 % av proven
(se tabell 3).

bekidmpnings- | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 Tot. Proc. Max-
medel halt

antal prov: 8 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 48 % ugl
atrazin = 3 3 2 13 27 0,56
bentazon 8 4 2 3 2 3 3 2 4 3 35 3 2.7
cyanazin 3 3 & 17
diklorprop 2 2 1 1 2 1 1 10 21 1.5
klopyralid 1 2 3 6 0,67
MCPA 2 1 2 1 2 4 3 3 2 1 21 4 24
mecoprop B 1 4 4 4 4 1 4 3 32 67 2,0
metazaklor 6 1 1 8 17 3,9
terbutylazin 2 2 1 2 3 2 1 13 27 04
2,4-D 1 1 2 4 28
simazin 2 2 1 5 10 0,5

Tabell 3. Firekomsten av bekimpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxdn vid Héljarp
1988-1998.
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I nedanstdende oversikt redovisas anvindningsomraden for respektive substans.
(ur "Kemiska bekdmpningsmedel 1989", LT:s forlag 1989)

Aktiv sub- [Anvindningsomrade:

stans:

atrazin mot ogris i skogsplantskolor, grusplaner, industritomter mm._Avregistrerades 1989

bentazon mot ogris i baljviixter, strsid, vallar, potatis, majs, lin och frilandsgurka

cyanazin mot ogrés i strisid, rter, bonor, hostoljeviixter, varraps och gurkor

diklorprop  |mot ogris i strdsdd utan vallinsidd samt gris och betesvallar pé dker

klopyralid |mot ogris i oljevixter, strisid och fodermajs, kélvixter, betor och jordgubbar efter skérd

MCPA mot ogris i strisad, potatis, gris och betesvallar pa dker

mecoprop  |mot ogrés i strasid, grés och betesvallar pd dker

metazaklor |mot ogriis i oljevixter, potatis, bonor och vitkal

terbutylazin |mot ogriis i skogsplanteringar, plantskolor, bir- och fruktodlingar, buskplanteringar,
majs, gardsplaner, grusgangar

24-D mot ogris i strisdd, griis och betesvallar pa &ker, grismattor. Avregistrerades 1990

simazin mot ogris i skogsplanteringar, plantskolor, bér- och fruktodlingar, buskplanteringar,
gardsplaner, grusgingar o dyl.

Metaller (se tabell 4)

Metallanalyserna av det flodesproportionella &rsblandprovet frén Saxén i Héljarp uppvisade
halter som 14g under detektionsgrinserna for kvicksilver. De 6vriga metallhalterna 14g dver
detektionsgrinserna och var samtliga lagre dn 1997. Enlig SNV's nya bedomningsgrunder,
rapport 4913, innebir halterna av zink, koppar, nickel och bly smé risker for biologiska ef-

fekter (klass 2) medan kromhalten inte innebér nagon risk (klass 1).

ar Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr
1990 <30 1.9 1,6 <0,02 0,6 <04 <0,2
1991 6,6 1.5 3,1 <0,02 <0,2 <0,6 12
1992 13 2,5 3.8 <0, <1 <03 <l
1993 210% 2,4 3,9 <0,07 1,3 <0,07 24
1994 130 2,6 1,3 0,05 1,1 <0,06 0,3
1995 24 1,1 2,2 <0,01 <0,5 0,078 0,8
1996 16 4,2 2,7 <0,02 1.2 <0,1 <2
1997 9 3,0 <2 <0, 3,4 <0,1 2
1998 8,2 2,5, 1,5 0,018 0,39 <0,002 0,21

* - halten orimligt hog, provet troligen kontaminerat.

Tabell 4. Metallhalter (ug/l) for zink (Zn), koppar (Cu), nickel (Ni), kadmium (Cd), bly (Pb),
kvicksilver (Hg) och krom (Cr) i flodesproportionellt arsblandprov fran Saxdn i Héljarp (pkt

1) under aren 1990-1998.
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METALLER I VATTENMOSSA

Allméint om metallférekomst i naturvatten

Metaller upptréder ofta i mycket laga halter i vattendrag och sjoar. DA effektnivin pé de vattenlevande orga-
nismerna &r mycket 1ag for de flesta metaller, stiller detta mycket hoga krav pé provtagnings- och analysforfa-
rande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller kan vara ett enklare och i
vissa fall bittre sitt att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna anrikats till en niv4 som ligger
kanske 1000-10 000 ggr hogre &n i vattnet, vilket innebar att kraven pa provtagnings- och analysforfarande inte
blir s& noggranna och dels erhélls en samlad bild av fororeningspéverkan under en lingre period. Ett vattenprov i
ett rinnande vatten speglar bara situationen vid provtagningstillfillet.

I foreliggande undersokning har metallinnehéllet i vattenmossa analyserats. D4 vattenmossa inte forekommer
naturligt i Saxdn-Bradn pd de aktuella provlokalerna, planterades mossa ut i plastburar som forankrades vid bott-
nen pa de olika lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet 4r hogre p4 den nya lokalen &n pé ur-
sprungslokalen. Ar metallhalten hogre pa ursprungslokalen 4n pa den nya lokalen sker en viss utséndring av
metallerna. Utsdndringen ér dock inte helt fullstéindig, utan kvar i mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) frén
den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av metaller i vattenmossa &r positivt korrelerad till temperatur och
pH d v s upptaget dkar nir pH och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dir sdan inte véxer naturligt &r en vedertagen metod som
rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar" utgiven av Statens natur-
vérdsverk. Mossa hidmtades frén Djupadalsmélla i Ronned med dokumenterat 13ga metall-
halter for utplantering i Saxan - Braéns vattensystem.

Vattenmossan planterades ut pa foljande provpunkter:
pkt 15:2 Svalévsbacken nedstroms Svalév och den nedlagda soptippen i Kiills Nobbelov

pkt 3 Brain - nedstroms Asmundtorp
pkt 16 Saxén - vid Saxtorp
pkt 24 Langgropen - nedstroms Eslovs dagvattenutslidpp

Naturligt vixande mossa inhdmtades pa foljande provpunkt:
Vilabéicken - vid kvarnen i Allarp

Mossan lades i plastburar som sénktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare forhind-
ra att provtagningsenheten forflyttade sig fortdjdes de med en lina vid strandkanten. Efter ca 1
ménads exponering i vattnet samlades burarna in och de 6versta grona delamna (3 - 5 cm) pa
mossan drogs av och lades i plastburkar for infrysning.

D4 flodet under exponeringen av mossan var hogt kunde mossburarna inte kunde nis da de
skulle inhémtas och exponeringstiden blev varierande pa de olika provpunkterna. Mossan vid
pkt 15:2 och 26 var utplanterad 980929-981027 och vid pkt 3 och 16, 980929-981126. I Vila-
bécken vid Allarp var den utplanterade mossan bortspolad. Dir plockades naturligt véixande
mossa 981126.

Mossproverna uppslots med syra och analyserades med avseende pa kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analyserna av de uppslutna proverna skedde med atom-
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absorptionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och kadmium anvéndes grafitugnstill-
sats. Kvicksilver bestimdes flamlost genom kallféréngning.

Analyser av mossan fran Saxan-Bradn utférdes av Scandiakonsult AB i Malmd, medan refe-
rensmossan fran Djupadalsmélla i Rénnea analyserades av SGAB i Umes.

Vid utvirderingen har tidigare en s kallad kontamineringsfaktor beréknats for respektive
metall och provlokal. Denna faktor har uteslutits i arets redovisning. Anledningen #r att Na-
turvardsverket har utvecklat ett nytt bedémningssystem och i “bedémningsgrunder for miljo-
kvalitet, sjdar och vattendrag, 1999”, SNV rapport 4913, har kontamineringsfaktorn tagits bort
vid bedémning av mossans metallinnehall.

Bakgrundsvirdena ér négot forindrade jamfort med foregdende ar, di dessa #ér omarbetade i
den nya rapporten (Tidigare anvindes "Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag", All-
ménna rad 90:4.)

Resultat (se dven bilaga 3)

Zink

En anrikning av zink hade skett i alla mossorna utom i Langgropen, pkt 24. Den hogsta halten
registrerades i Svalovsbicken, pkt 15:2. Halterna klassas enl. SNV som léga till méttligt hoga.
Jamfort med foregdende ar (1988-1997) var halterna i mossan ungefér likvirdiga.

Koppar
Koppar hade anrikats i mossan pa alla lokaler. Mest hade anrikats i Vélabécken vid Allarp.

Tillstandsklassen for koppar ér 1ag till méttligt hog. Halterna ér generellt ldgre dn 1997, da de
var hogre &n vanligt. Tidigare an 1997, (1988-1996) var halterna p3 ungefir samma nivi som
1998.

Nickel :
Nickelhalterna var ocksd 13ga till mattligt hoga enl. SNV’s klasser. En anrikning hade dock
skett i alla mossorna. Mest nickel dterfanns i mossan fran Allarp. Halterna 1ag p& ungefér
samma niva som foregdende ar.

Kadmium

Anrikning av kadmium hade skett i alla mossorna. Overlag var dock kadmiumhalterna 13ga.
Kadmiuminnehéllet fran alla mossorna hamnar i SNV s tillstandsklass 14ga halter”. Om man
jamfor med tidigare &r, har halterna dven da varit laga.

Bly

Utsondring av bly hade skett i mossorna fran tva lokaler medan bly hade anrikats i 6vriga. En
hog halt av bly, 30 mg/kg TS, uppmattes i mossan frin Bradn nedstroms Asmundtorp, pkt 3.
Halten ar den hogsta som registrerats dar. Blyhalten i de 6vriga mossorna klassas som 1&g till
mattligt hog. Jamfort med tidigare &r var blyhalterna ungefar likvéardiga.

Kyvicksilver
Kvicksilverkoncentrationen i referensmossan 1&g i nivd med bakgrundshalten. Pa tva lokaler
hade en anrikning skett medan 6vriga mossor hade en kvicksilverhalt som var ungefar den
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samma som referensmossans. Halterna var 1aga till méttligt hoga och halterna lag pa ungefir
samma niva som under tidigare 4r.

Krom

Krom hade anrikats i alla mossorna. En “mycket hog halt”, 61 mg/kg TS, uppmattes i mossan
frén Vilabécken vid Allarp. En s hog halt har inte tidigare registrerats i vattensystemet. Tre
av mossorna hamnar i klassen "hoga halter” medan resterande tvé klassas som “mattligt hoga
halter”. Arets kromhalter var pé alla provpunkter utom pkt 24, i Langropen, de hogsta som
registrerats under dren 1988-1997.

provpunkt Zn Cu Ni

15:2 Svalovsbicken 220 22 7.8

3 Bradn nedstréms Asmundtorp 190 19 9,2

24 Langgropen 130 13 7,9 0,49 29 15,2
Vilabicken, Allarp ‘ 160 27 12 0,73 10 9,7
16 Saxén 170 24 11 0,67 7.1 13,3
Fore utplant 145 11 7,1 0,33 6,4 15,7
Bakgrundsvirde 100 10 5 0,5 5 0,07 2

Tillstindsklass enl. SNV rapport 4913 (se bil. 6):
,:I =Lig - Mittligt hog

8 = Mycket hog

Tabell 5. Metallkoncentrationen (mg/kg TS) 1998 i utplanterad mossa vid olika provpunkter i
Saxdn-Bradns vattensystem, i referensmossan - fore utplantering och bakgrundsviirde Jfrdn
SNV rapport 4913.

I Bradn nedstréms Asmundtorp, pkt 3, noteras en 6kning av metallinnehéllet i mossan jamfort
med tidigare &r. For metallerna bly, krom och kadmium #r halterna de hégsta som uppmiitts p&
provpunkten. De dvriga metallerna registrerades i ungefér samma halter som tidigare.

I Léngropen, pkt 24 var metallhalterna i mossan som var utplanterad under 1998 for samtliga
metaller lagre dn 1997,
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BOTTENFAUNA

Allmént om bottenfauna
Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta 6gat) fauna, t ex insekter, sniickor, musslor,
kréftdjur och glattmaskar, som ér knuten till bottenmiljén i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansattningen vid en viss lokal &r beroende av en méngd olika faktorer, bl a ljus, bottensubstrat, vatten-
fléde och vattenkvalitet.

Ett vatten som &r kraftigt fororenat av t ex néringsédmnen eller organiska &mnen, hyser i allménhet en artfattigare
fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fa arter i ett fororenat vatten, antingen genom en
stérre tolerans mot fororeningen, eller genom att de rentav gynnas av den paverkade miljon. I den opéverkade
och rena vattenmiljon &r djurlivet mer varierat vad giiller artfrekomst och individantalen ar jimnare fordelade pé
de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger allts3 en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betriiffande enskilda arters och/eller gruppers miljdkrav
och kiinslighet, kan resultaten frdn en bottenfaunaunderskning ofta ge en god bild av vattenbeskaffenheten.

Det dr emellertid viktigt att dven ta héinsyn till andra faktorer én vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bot-
tensubstrat, férekomst av vattenvegetation m m, vid en bedémning av paverkansgraden.

Undersdkningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang ir idag allmant forekommande.
Anledningama till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i miljédvervakningssammanhang ir flera.
Négra av de viktigaste ar att:

- bottenfaunans sammansittning avspeglar eventuella féroreningars samverkande effekter.

- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska analysen av vattnet
ger.

- bottenfaunan &r relativt latt att undersdka samtidigt som kunskaperna om ménga arters/gruppers miljokrav &r
relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprovtagningen utfordes den 26 november 1998. Proverna togs enligt den s& _
kallade "standardiserade sparkmetoden" (se Naturvérdsverkets Rapport 3108, BIN metod RR,
111), vilket innebdr att en hav placeras med 6ppningen mot strdmmen, samtidigt som
bottenmaterial virvlas upp genom att sparka pé bottnen framfor 6ppningen. P4 s vis slipper
bottendjuren frén sitt bottensubstrat och fors med strémmen in i haven. Vid varje provpunkt
togs 4 delprov 4 0,25 m? och dver varje delyta sparkades 1 minut. De olika sparkproven
fordelades sa jamt som méjligt ver olika typer av bottenmiljder som var representativa for
lokalen. En noggrann beskrivning ver var proven togs finns tillginglig hos Ekologgruppen.
Proven samlades in i en flatbottnad hav med maskstorleken 0.5 mm.

Proverna konserverades i falt med 70% alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering
och art/gruppbestimning. Efter sortering har delprov tagits ur det resterande provmaterialet.
Delproven har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning har de funna
djuren medtagits i artlistan.

Artsammansittningen och forekomsten/frénvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har olika index beriknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): ir ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa férekomst. Ett bottenfaunasamhille dér det totala individantalet
dr jaimnt fordelat pd manga olika arter ger ett hogre index jimfort med en bottenfaunasam-
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mansittning dér individantalet domineras av nigra fa arter. Ett hogre virde anger alltsd en
hégre diversitet eller ett mer méngformigt djurliv. Diversitetsindex grundar sig pa rent mate-
matiska beriikningar och tar inte hiansyn till vilka arter som &r representerade, och kan darfor
vara missvisande ibland. Detta kan t ex intrdffa nir bottenfaunan har ett stort inslag av flera
olika typer av fororeningstéliga djurgrupper/arter, dir kanske individantalet &r forhallandevis
jamnt fordelad pa olika arter, vilket ger ett hogt indexvirde.

Diversitetindex ar beraknas enligt féljande:
"=Zn;/N x In nj/N, ddr n;=antalet individer av arten S; samt N=totala antalet individer av
alla arter S1+S2+S3+54....

Trent-index: ir ett biologiskt index som bygger pa att nigra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kénslighet mot organiska fororeningar. Trentindex antar ett véirde mellan 1-
15 med avseende pé forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans mangformighet. Ett hogt
virde indikerar en ren miljo. (Woodiwiss, F.S. 1978. The expanded Trent Biotic Index.
Himtad frin reserapport frin International Symposium on Biological Indicators of Water
Quality, Newcastle 12-15 sept 1978" av T Wiederholm, SNV.)

Danskt faunaindex: en vidareutveckling av Trent-index (Andersen M.M., m fl. 1984. Water
Res. Vol 18. No 2 pp 145 - 151). Detta nya index har 7 klasser dir den hdgsta klassen
representerar en ren vattenmiljo och den ligsta klassen den mest fororenade miljon.
Klasser:

7 = e¢j fororenad (oligosaprob)

= svagt fororenad

mattligt fororenad (a-mesosaprob)

betydligt fororenad

starkt fororenad (b-mesosaprob)

= starkt - mycket starkt fororenad

= mycket starkt fororenad (polysaprob)

—_ W h v
I

Vid bedémning av artlistan och indexvéardena vags dven de olika provpunkternas mdjlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer (artlista se bilaga 5)

En period med hdga fléden foregick bottenfaunaprovtagningen. Hogflodet medforde att
provtagningen fick utfras en ménad senare &n vanligt. Det kraftiga flodet tillsammans med
den kyliga sommaren har troligen paverkat bottenfaunasamhillet. I drets undersokning kan
man urskilja att bide antalet arter och antalet individer dr firre &n vanligt. Detta har &ven
medfort att indexe har blivit 14ga. Férdelningen av individerna mellan renvattenkrdvande och
fororeningstaliga arter &r dock liknande foregéende ér.

Samtliga lokaler bedomdes vara betydligt fororeningspaverkade, utom pkt 16 som beddmdes
vara svagt fororeningspéverkad.
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Artantal 26 25 36 27 16
Individantal 770 2200 2000 5100 1300
Trent index 9 9 11 10 7
Shannon/Wieners 1,6 1,5 2,3 0,7 2,0
diversitetsindex

Tabell 8. Art- och individantal samt index for bottenfaunalokalerna i Saxdns vattensystem
1998.

Lokal 5. Brain

Beskrivning av provtagningsplatsen
abredd: 4 - 5m

vattendjup: 20 - 30 cm

flode: méttligt, turbulent

bottensubstrat: sten, grus, sand, nickmossa
beskuggning: 50 %, alm, pil

Resultat

Antalet taxa pd lokalen var det nist minsta och individantalet det ligsta som registrerats de
senaste tio dren. Flera renvattensindikerande arter som tidigare &r noterats i stora antal (t ex
dagslédndan Caenis luctuosa, bickvattenbaggen Elmis aenea och nattsldndan Lepidostoma
hirtum saknades eller forekom endast i enstaka exemplar. Taliga arter som glattmaskar,
fiadermygglarver (Chironomidae) och knottlarver (Simulidae) utgjorde tillsammans fyra
femtedelar av individantalet. Andra renvattenkrévande arter, sdsom béckvattenbaggar,
nattslandor och dagsléndor forekom dock tillsammans med de fororeningstiliga, men i
sparsammare méngd och med firre antal arter &n tidigare &r. Det hoga flodet under hosten fore
provtagningen har troligen bidragit till att bottenfaunasamhallet har forsimrats jimfort med .
tidigare ar. Fordndringen &r dock sa tydlig att detta inte kan vara den enda orsaken till
nedgingen.

Enligt danskt faunaindex kan lokalen betraktas som betydligt fororenad.

dr  |artantal individantal Trentindex Shannon
' ' : Wiener-index

1988 18 1200 9 2,2
1989 29 3100 10 2,0
1990 29 2800 10 1,7
1991 32 6200 11 1,8
1992 40 3800 12 1,8
1993 37 790 12 2,6
1994* 40 3300 13 2,3
1995 38 5400 12 24
1996 41 14000 14 2,5
1997 34 7200 12 2.2
1998 26 767 9 1,6

Tabell 9. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pa lokal 5 i Braan
1988-1998. * Provplatsen flyttad ndagot nedstroms fr o m 1994 .
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Lokal 15:2 Svalovsbicken nedstroms Svalov

Beskrivning av provtagningsplatsen
abredd: 2 -3 m

vattendjup: 30 —40 cm

flode: svagt, laminért

bottensubstrat: grus, sten, sand, tridformiga gronalger
beskuggning: ingen

Resultat

Antalet taxa var mattligt och individantalet var hogt, dock inte s& hogt som under de senaste
&ren. Diversiteten var méttlig pa lokalen. Bottenfaunasamhéllet dominerades av fororenings-
indikerande djur sdsom knottlarver (Simulidae), fjadermygglarver (Chironomidae) och
glattmaskar (Oligochaeta). Ett stort antal iglar (Erpobdella sp) och s6tvattensgrisugga
(Asellus aquaticus) visar att lokalen paverkas av organiskt material. Dagslindor, en
renvattenskrivande grupp, var mycket sparsamt representerade och bickslandor saknades helt.

Enligt danskt faunaindex bedoms lokalen vara betydligt fororeningspaverkad.

ar artantal = individantal  Trentindex ~ Shannon
: : : Wiener-index

1988 16 6159 7 1,3
1989 15 357 7 1,7
1990 22 1559 8 1,5
1991 - - - -
1992 24 4596 9 1,2
1993 18 3945 8 1,0
1994 26 2410 10 1,6
1995 34 13200 10 1,7
1996 28 8084 11 2,1
1997 32 3100 11 1,9
1998 23 2200 9 1,5

Tabell 10. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pa lokal 15:2 i
Svalévsbdcken 1988-1998.

Lokal 16. Saxan

Beskrivning av provtagningsplatsen
abredd: 5-6m

vattendjup: 30 - 40 cm

fléde: strtommande, turbulent - laminért
bottensubstrat: sand, sten, grus
beskuggning: 50%, ask, alm

Resultat

Det totala artantalet var hogt, dock nagot lagre &n de senaste dren, men antalet renvattenarter
var ungefir detsamma. Individantalet var mattligt och dominerades av knottlarver,
(Simulidae), biackvattenbaggen Limnius volckmari och nattsléndan Hydropsyche siltalai.
Lokalen har ett relativt hogt diversitetsindex.
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Ett flertal renvattenindikerande arter hittades, bl a flera arter av dagslindor och
bickvattenbaggar. Bickvattenbaggen Limnius volckmari, som anses vara den mest
renvattenskrivande backvattenbaggen av de som noterats i Saxan-Braan, erholls i ett stort
individantal vid denna lokal. Liksom vid dvriga lokaler i Saxan saknas dock den
renvattenkrivande gruppen bickslindor. Arets undersdkning gav fyra sniickarter, bl a den
rodlistade Bithynia leachii (kategori 4 = hinsynskrivande). Fororeningsindikerande djur,
sdsom iglar och s6tvattensgrdsugga noterades ocks3, men ganska sparsamt.

Enligt danskt faunaindex bedoms lokalen 1998 som svagt fororenad.

| &r artantal individantal  Trentindex = Shannon
: Wiener-index
1988 42 1155 12 2,3
1989 47 3032 13 2.5
1990 45 3126 13 1,4
1991 31 4700 11 1,7
1992 43 3107 13 24
1993 50 3076 14 1,6
1994 44 3530 13 2,6
1995 50 2190 14 2,7
1996 52 8819 14 24
1997 40 1100 13 2,6
1998 36 2000 11 2,3

Tabell 11. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 16 i Saxdn 1988-
1998.

Lokal 24, Langgropen nedstroms Eslov

Beskrivning av provtagningsplatsen
abredd:2-3 1 m

vattendjup: 40-70 cm

flode: lugnt - strémmande, laminart - turbulent
bottensubstrat: sand, grus, sten

beskuggning: ingen

Resultat

Antalet taxa var méttligt, nigot férre arter &n de narmast foregéende &ren patriffades.
Individantalet var hogt och dominerades helt (86%) av fjadermygglarver. P4 grund av den
stora forekomsten av dessa blir diversitetsindex 1agt.

Massutvecklig av en art indikerar att bottenfaunasamhiillet ér stért av nigon fororening. Aven
andra fororeningstéliga arter som iglar, sotvattensgrasugga och nattslindan Hydropsyche
siltalai patréffades pé provpunkten. Av renvattensdjur noterades bickvattenbaggar relativt
rikligt, men av dagsléndor erh6lls endast den téliga Baetis rhodani och bickslindor saknades
helt.
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Enligt danskt faunaindex kan lokalen betraktas som betydligt fororeningspaverkad.

Ar artantal individantal  Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 14 1851 7 0,3
1989 19 902 9 1,3
1990 16 2008 8 0,8
1991 29 4880 11 1,6
1992 24 2389 9 24
1993 [© 22 1522 9 1,6
1994 19 1040 8 1,3
1995 33 6790 10 1,9
1996 34 4054 10 2.1
1997 33 2100 10 2.3
1998 27 5100 10 0,7

Tabell 12. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd Ilokal 24 i Linggropen
1988-1998.

Vilabécken vid Allarps kvarn

Beskrivning av provtagningsplatsen
abredd: 2 -3 m

vattendjup: 10— 20 cm

flode: lugnt - strémmande, turbulent
bottensubstrat: sten-grus, sand, block
beskuggning: skuggat, blandlévskog

Resultat

Antalet taxa var 14gt medan individantalet var hogt, dock inte si hogt som de nirmast
foregaende ren. Fororeningstaliga sotvattensmarlor (Gammarus pulex) dominerade i antal, -
medan nattslindan Hydropsyche siltalai och fjadermygglarver (Chironomidae) samt knott-
larver (Simulidae) ocksa forekom i stora méngder. De renvattenlevande djuren var sparsamt
forekommande, nigra backvattenbaggar av arten Elmis aenea och en dagslindeart, den taliga
Baetis rhodani. Liksom tidigare ar hittades inga backslindor p& provpunkten.

Enligt danskt faunaindex bedoms lokalen som betydligt fororeningspéverkad.

dr | artantal individantal  Trentindex Shannon
. _ ' ‘Wiener-index

1991 21 4890 8 1,6

1992 36 6199 12 1,6

1993 15 1103 8 1.2

1994 26 9090 9 1,0

1995 32 11900 10 1,1

1996 38 12717 12 1,5

1997 31 2300 10 1,4

1998 16 1300 7 2,0

Tabell 13. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan i Vilabécken vid Allarps
kvarn 1991-1998.

Ekologruppen pé uppdrag av Saxan-Bradns vattenvdrdskommitté
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Figur 25. Antalet arter (hela stapeln), antalet "fororeningsgynnade" arter, "renvatten-
krdvande arter" samt "dvriga arter” pa provlokalerna i Saxan-Bradns vattensystem 1998,

Till de fororeningsgynnade arterna har rdknats vissa iglar (E. octoculata, E. testacea, H. stagnalis)
sdtvattengrasugga, nattslindan Hydropsyche angustipennis samt grupperna Oligochaeta och Chironomidae om
mer dn 100 individer per grupp har pdtriffats.

Till renvattenkrivande har riknats dagsldndor utom Baetis rhodani, béicksldndor, nattslindefamiljen Goeridae
samt bickvattenbaggarna Elmis, Limnius och Oulimnius.

Ekologgruppen pa uppdrag av Saxdn-Bradns vattendragskommitté
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KADMIUM (Cd)

METALLER | VATTENMOSSA 1988-1998

15:2 Svaldvsbacken nedstr Svalov 05 2 24 11 02 045 032 067 05 051 039 058
3 Braan nedstr Asmundit. 05 22 13 06 032 032 049 046 1,1 02 <02 073
24 Langgropen 05 24 08 13 026 063 024 15 066 024 057 049
16 Saxan 05 14 07 - 031 063 018 064 042 034 049 067

Vélab&cken, Allarp 05 06 024 017 028 0,73
Ref 05 29 059 002 006 021 046 0059 0040 023 033
KBOM (Cr)

15:2 Svaldvsbacken nedstr Svaldv
3 Bradn nedstr Asmundt.

24
16

Langgropen
Saxan
Valabacken, Allarp

2 <3
2 <3
2 4
2 3
2

2 8

20 45 11
87 35 2
66 026 1,6

- 28 14

12 1 26

19 35
56 33
22 24
33 3
1.4

41

42
37

18
34
14

0,93

13
<08

24
1.4
<05

26

21 25
<4 30|
11 88
23 29|
26 61
31 42

15:2 Svalbvsbéicken nedsr Svalov 0 28 M 27 2% 2 27 5 16 19 3 2
3 Bradn nedsir Asmundt, 0 3 3 14 29 18 5 24 220 13 98 19
24 Langgropen 0 %2 25 18 28 27 19 3 15 20 60 13
16 Saxdn 0 16 14 - 2% 28 10 6 12 16 24 2

Valabacken, Allarp 10 24 10 10 48 27
Ref 0 3 3 59 86 17 - 46 56 20 72 A1
KVICKSILVER (Hg)

vp!

Svaldvsbécken nedstr Svaldy

3 Braan nedstr Asmundt.

Langgropen
Saxén

Vélabacken, Allarp

007 053
0,07 <0,02

0,07 <0,04
0,07 <0,04
0,07

0,07 <0,08

0,15 <0,06 0,31 <0,04
0,1 <0,03 0,7 <0,03

007 018 0,09 <0,04
0,05 0,69 <0,04

005 <004 <002 <006

<0,1

0,076 <0,02

<009 0,035 <0,03

<0,09 0,066 <0,02
<004 0,11 <0,02

0,062 0,017

0,11 <0,01

0,046

0,090 0,083
0,035 0,090

024 0,049
0080 0,13
0075 0,11

<0,1 <0,008

BILAGA 2:1



METALLER | VATTENMOSSA 1988-1998

BLY (Pb)

N = Provpur :@M.‘.{:: :

15:2 Svaldvsbacken nedstr Svalov 5 37 16 13 13 6 77 14 69 80 79 60

3 Braan nedstr Asmundt. 5 28 18 10 7 43 17 14 84 47 1,4 30

24  Langgropen 5 44 76 16 44 41 8,2 14 58 92 200 29

16 Saxén 5 22 39 5.1 53 65 13 43 53 <05 77
Vélabacken, Allarp 5 76 20 31 48 10

Ref 5 3 42 13 16 69 11 1,2 20 51 64

Vpun
15:2 Svaldvsbacken nedstr Svaldv 5 26 100 29 54 1,7 1,7 11 76 95 75 78|
3 Braan nedstr Asmundt. 5 37 120 % 53 13 52 88 10 33 12 92
24  Langgropen 5 73 100 44 11 29 57 13 10 1 62 79
16 Saxén 5 29 62 - 63 25 33 12 70 11 8,1 1
Valabacken, Allarp 5 95 68 63 16+ 12
Ref 5 30 34 48 21 044 46 19 3,1 43 71
ZINK (Zn)
Nr_ Prov Bakgr 1988 1989 1990 1991 19!
15:2  Svaldvsbécken nedstr Svalsv 100 270 1100 350 160 200 93 380 310 510 260 220
3 Braén nedstr Asmundi. 100 480 470 170 150 95 110 110 290 120 10 190
24 Langgropen 100 670 640 230 180 190 67 280 220 140 350 130
16 Saxén 100 460 150 82 89 31 270 120 100 10 170
Véalabacken, Allarp 100 180 67 86 130 160
Ref 100 560 200 87 65 97 180 63 76 103 145

BILAGA 2:2



BRAAN pkt 5 SAXAN pkt 16 Mynningen
ar manad Transport Transport Transport Transport| vattenféring Transp.-mynn.  Transp. - mynn.
vattenforing Tot-N Kvidve Tot-P Fosfor vattenféring Tot-N- Kvdve Tot-P Fosfor Kvéve Fosfor
m3/s _ug/ ton ug/l ton m3/s__ ug/l ton ug/l _ ton m3/s ton ton
1998 1 1,87 11000 55,1 28 0,14 2,80 14000 105 58 0,43 4,7 163 0,58
1998 2 3,01 10000 72,8 120 0,87 4,55 12000 132 100 2,20 T 208 3,12
1998 3 2,91 8400 65,5 140 1,09 4,39 10000 118 200 1,29 7.4 186 2,42
1998 4 2,33 7800 47,1 45 0.27 3,50 9400 85,3 110 0,54 59 135 0,83
1998 5 0,64 6200 10,7 45 0,08 0,97 5600 14,5 60 0,26 1,6 25,6 0,34
1998 6 0,81 6000 12,6 120 0.25 1,23 5800 18,8 100 0,38 2,1 32,0 0,65
1998 7 1,54 4600 19,0 120 0,49 2,32 4200 26,1 120 0,68 3,9 45,8 1,20
1998 8 1,19 4800 15,3 79 0,25 1,79 4500 21,6 110 0,45 3,0 37,5 0,71
1998 9 1,40 6000 21,8 64 0,23 2,11 5600 30,6 94 0,82 3.6 53,2 1,07
1998 10 3,49 6600 61,7 150 1,40 526 6700 94,4 150 1,35 8.9 159 2,80
1998 11 1,99 6300 32,5 82 0,42 2,99 6600 51,2 96 0,78 5,1 85,0 1,22
1998 12 2,17 6200 36,0 81 0,47 3,26 6800 59,4 100 0,94 5,5 96,9 1,44
Medelvirde: 1,95 6992 90 2,93 7608 108 5,0
Summa: 450 6,0 756 10,1 1226 16,4
Arealfériust - kg/ha 32 0,42 36 0,48 34 0,46
BRAAN pkt 5 SAXAN pkt 16 Mynningen
& manad Transport Transport Transport Transport| vattenféring Transp.-mynn. Transp. - mynn.
vattenftring TOC TOC -NO2-N NO3+NO2-N vattenféring TOC TOC +NO2-N NO3+NO2-N mynning TOC NO3+NO2-N
m3/s ug/l ton ug/l ton m3/s _ ug/l ton  ug/l ton m3/s ton ton
1998 1 1,87 5800 29,0 10000 50,1 2,80 7100 53,2 12000 90,0 4,7 83.6 142
1998 2 3,01 7200 52,4 8500 61,9 4,55 7800 85,9 11000 121 7.7 140 186
1998 3 2,91 7800 60,8 7300 56,9 4,39 9000 105,8 8900 105 7.4 169,3 164
1998 4 2,33 7200 43,5 7400 447 3,50 7400 67,1 5200 47,2 5,9 112 93,3
1998 5 0,64 7600 13,1 5600 9,66 0,97 7700 20,0 5000 13,0 1,6 33,6 23,0
1998 6 0,81 7500 15,8 5600 1.8 1,23 7200 23,0 4700 15,0 2,1 39,4 27,2
1998 7 1,54 8500 35,1 4000 16,5 2,32 8400 52,2 3300 20,5 3.9 88,7 37,6
1998 8 1,19 6800 21,7 3900 12,4 1,79 6900 33,1 3600 17,3 3,0 55,6 30,2
1998 9 1,40 8500 30,8 4800 16,7 2,11 7900 43,2 4800 26.8 3.6 75,2 44,2
1998 10 3,49 8500 79,5 5800 52,3 526 8100 114 6100 85,9 8,9 197 140
1998 11 1,99 8400 43,3 5000 258 2,99 7500 58,1 6300 48,8 5,1 103 75,8
1998 12 2,17 7000 40,7 5600 32,5 3,26 7700 67,2 6300 55,0 5,5 110 89,0
Medelvérde: 1,95 7567 6092 . 2,93 7725 6442 5,0
Summa: 466 391 723 645 1208 1053
Arealfdriust - kg/ha 33 28 34 30 34 23
Vattenféringsuppgifterna grundar sig pa SMHI:s PULS-modell tillampad pa pkt 5 och 16.
Halterna grundar sig pa analyser av flddesproportionella manadsprov som blandats av veckoprov fran pkt 5 och 16.
Uppgifterna fran mynningen &r berdknade genom summering av data fran pkt 5 och 16 samt multiplicerad med en
faktor (1,016) som kompenserar for tillinningsomradets storlek nedanfér dessa bada punkter.
TRANSPORTER 1998 BILAGA 3




ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXANS VATTENSYSTEM 1998

Proverna insamiades med hav enligt den standardiserade sparkmetoden $S028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov & 0,25 m2
tagits. | artlistan redovisas det totala antalet patafiade individer samt deras procentuella andel av provpunktens totala individantal.
Provtagningen utfdrdes den 26/11 1998 av Birgitta Bengtsson. Sorteringen gjordes av Birgitta Bengtsson samt artbestamningen av

Cecilia Torle, bada Ekologgruppen.

Kolumn med beteckningen A anger taxats forsurningskanslighet enligt foljande: 1= taxat tAl pH<4,5; 2 = taxat t4l pH4,5-4,9;
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3 =taxat ta4l pH 4,8-5,4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden lagre &n 5,5.

Kolumn med beteckningen B anger taxats funktion: 1 &r filtrerare, 2 detritusétare, 3 predator, 4 skrapare, 5 sdnderdelare.

Kolumn med beteckningen C anger kanslighet far organisk belastning enligt faljande: 1= taxat har pAtraffats i hdggradigt fororenat vatten,

2 = | vattendrag som beddmts kraftigt pAverkade av jordbruk, 3 = | mattligt jordbrukspaverkade vattendrag,
4 = taxat &r typiskt for vattendrag som pa sin hdjd &r belastade av skogsbruk och 5 = taxat huvudsakligen patraffat i vattendrag med mycket

lag ledningsférméaga.

Klassningen enligt kolumnerna A och C har hamtats ur SNV Rapport 4345 av Degerman m fl 1994.
Klassningen enligt kolumn B har hdmtats ur fack- och bestamningslitteratur f6r respektive art/grupp.

Kolumn med beteckningen D anger hotkategori enligt "Radlistade evertebrater | Sverige 1993". Databanken {6r hotade arter.
Hotkategori 0 = fdrsvunnen, 1 = akut hotad, 2 = sérbar, 3 = salisynt och 4 = hansynskravande.

Svaldvsbicken

Kanslighatsgrad/funktion

VIRVELMASKAR obest
Turbellaria obest
Dendrocoelum lacteum

GLATTMASKAR
Oligochaela obest
Eiseniella tetraedra
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IGLAR

Hirudinea obest
Glossiphonia complanata
Glossiphonia sp.
Helobdella stagnalis
Erpobdelia octoculata
Erpobdella testacea
Empobdella sp.
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Bivalvia obest
Unionidae
Pisidium sp.
Sphaerium sp.
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SNACKOR
Gastropoda obest
Radix peregra/ovata
Anisus vortex
Gyraulus albus
Ancylus fluviatilis
Theodoxus fluviatilis
Bithynia leachii
Bithynia tentaculata
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Crustacea obest
Asellus aquaticus
Gammarus pulex
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VATTENKVALSTER
Hydracarina obest
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|DAGSLANDOR
Ephemeroptera obest
Ephemera sp.

Caenis horaria
Caenis luctuosa
Heptagenia sulphurea
Baetis buceratus
Baetis muticus

Baetis rhodani

Baetis sp.
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SKALBAGGAR
Colecptera obest
Haliplus sp.

Platambus maculatus
Orectochilus villosus
Elmis aenea

Limnius volckmari
Oulimnius tuberculatus
Oulimnius sp.
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Svaldvsbéicken

MEGALOPTERA
Sialis lutaria

o1

1 0,0
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NATTSLANDOR
Trichoptera
Rhyacophila nubila
Rhyacophila sp.
Tinodes waeneri
Polycentropus flavomaculatus
Hydropsyche angustipennis
Hydropsyche pellucidula
Hydropsyche siltalai
Lepidostoma hirtum
Limnephilidae

Limnephilus fuscicornis?
Goera pilosa

Molanna angustata
Alripsodes cinereus
Atripsodes sp.
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TVAVINGAR
Diptera

Tipula sp.
Dicranota sp.
Pericomini
Simuliidae
Chironomidae

Ceratopogonidae
Hemerodrominae
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FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla lattare skall kunna tillgodogéra sig mit- och analysvérden frin vattenkontrollen, f6ljer
nedan négra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas och undersékningarnas innebérd.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen paverkar bla. syrets 16slighet i vattnet (se syrgasméttnad). Vattentemperaturen paverkar
ocksa tillvixten av levande organismer. Vid en forh6jning av temperaturen kan produktionen av alger
och véxtplankton dka. Organismers upptag av giftiga dmnen och foreningar 6kar ocksa i allménhet vid
hdga temperaturer.

pH

pH ér ett métt pé vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vétejoner méts i en skala frén 1
till 14, dir pH 7 ar neutralpunkten. Under 7, rdder sura forhllanden medan pH-vérden 6ver 7 anger
basiska forhéllanden. “H” i pH stér for vite och ”p” &r en matematisk beteckning. Det ar viktigt att
papeka att pH-skalan 4r logaritmisk, vilket innebér att om pH minskat med en enhet, t ex fran 7 till 6,
sé har vitejonskoncentrationen okat tio ganger (det har blivit tio ginger surare). En minskning med 2
respektive 3 enheter innebér sdlunda en Gkning av vitejonskoncentrationen med 100 respektive 1000
ganger.

I omréden med néringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger pH-vérdena i sj6ar
och vattendrag i allménhet under 7 medan omriden med niringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex
sydvistra Skéne) har pH virden som ligger Gver 7. Regnvatten har ett pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta
innebdr att pH sjunker i vattendragen i samband med regnperioder och sndsméltning.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsforméagan &r ett métt pd den totala méangden 16sta salter i vattnet. De
joner som har storst betydelse for ledningsformagan &r kalcium, magnesium, natrium, kalium,
vitekarbonat, sulfat och klorid. Vid mycket ldga pH-virden bidrar ocksa vitejonen till den totala
ledningsformagan. Salthalten i vattnet ger bl. a. en god inblick i mark och berggrundsférhéllanden i
det omgivande landskapet. En sj6 eller ett vattendrag i ett kalkomrade fér tex en hog konduktivitet pd_
grund av en god tillforsel av kalciumsalter frin omgivande land. En forhdjning av ledningsformégan
sker ocksa vid avloppsutslipp, jordbrukspéverkan eller vid inflode av saltvatten i vattendragens
mynningsomraden.

Grumlighet

Grumligheten &r ett matt p4 mingden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex mineralpartiklar eller
plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvaret 6kar grumligheten i sjdarna. I rinnande
vatten sker en forhojning av grumligheten i samband med en hég avrinning, da jordpartiklar spolas ut i
vattendraget frin omgivande marker. Ett avloppsutsldpp kan ockséd ge en forhdjning av grumligheten.

I niringsfattiga sjoar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sj6 kan
grumligheten uppga till 6ver 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (02)

Syrgashalten i vattnet ér intressant da syre utgor en forutsittning for bl. a. bottenlevande djur och fisk i
vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten paverka de vattenkemiska forhallandena i sjéar och
vattendrag, bla. kan fosfor och ammonium utldsas ur sjébottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/1 ér skade-
verkningarna stora for flertalet fiskarter.
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Syrgasmiittnaden

Syrgasens 10slighet i vatten ér temperaturberoende. Syrgasmittnaden anger hur stor méingden syrgas
som finns 16st i vattnet &r i forhallande till den maximala halt vattnet teoretiskt kan 16sa under ridande
temperatur. Genom att anvinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan
sammanhinga med varierande temperatur vid olika mittillfallen.

Biokemisk syreforbrukning (BOD?7)

Analysen ger ett métt pd vattnets innehall av biokemiskt litt nedbrytbart syreforbrukande material.
Praktiskt gdr métningen till s att syrehalten i provet mits, varefter provet far std morkt. Efter 7 dagar
miits ter syrehalten och man kan nu se hur mycket syre provet forbrukat. Normalt #r
syreforbrukningen lg i vattendragen (<2 mg syre/I) men nedstroms reningsverk eller andra utslipp
kan BOD7-virdena né Sver bade 10 och 20 mg/l.

Totalt organiskt kol (TOC)
Parametern ger eft métt pd vattnets innehll av organiska dmnen, och kan, i likhet med BOD7,

anvéndas som en stédparameter for att ge en bild av miingden syretiirande imnen. Analys sker efter
omvandling till koldioxid.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor méngd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla fosforfraktioner

inkluderas; organiskt bundet fosfor, tex i plankton, fosfor bundet till mineralpartiklar, samt i vattnet
16st fosfat (PO4).

I allménhet ar det fosfor som 4r begrinsande for vixtproduktionen i ett s6tvatten. Vid en hog
algproduktion i en sj6 eller nedstrdms ett avloppsutslipp kan totalfosforhalterna vara hoga.

Bakgrundsnivaer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
s6dra Sveriges vattendrag till Ostersjon — 15 ug/l

sddra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt — 12,5 ug/l
Skéneslittens dar — 25 ug/l

Fosfatfosfor (PO4-P)

Fosfatfosforhalten visar den i vattnet 16sta fosforn i form av fosfat, som #r direkt upptagbar av :
vixterna. Vid syrgasbrist kan fosfat utldsas ur sjdars bottensediment och orsaka s k sekundir tillforsel
av fosfor.

Totalkviive (tot-N)

Totalkvavehalten anger det totala inneh3llet av kvive och inkluderar alla kvavefraktioner; nitratkvive
(NO3), nitritkvive (NO2), ammoniumkvive (NH4) samt organiskt bundet kvive (t ex plankton eller ¢j
fullsténdigt nedbrutna vixtrester), med undantag av kvivgas (N2).

Kviivehalten ger liksom fosforhalten ett matt pd néringsnivén i ett vatten. Normalt 4r dock inte kvive
tillvixtbegransande for vixtproduktionen i ett sdtvatten, men i mycket évergddda vatten kan det vara
kvive som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt niringsfattiga vatten har en totalkvivehalt
som understiger 400 ug/l medan mer niringsrika vatten ligger omkring 1000ug/1. I renodlade
jordbruksaar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. I mindre diken kan halterna
kortvarigt bli &nnu mycket hogre.

Bakgrundsnivaer for totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
s6dra Sveriges vattendrag till Ostersjon — 600 ug/l

sddra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt — 500 ug/l

Skéneslattens dar — 1100 ug/l
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Nitratkviive (NO3-N)

Viktig nérsaltkomponent som 4r direkt upptagbar for vixtplankton och vixter. Organiskt bundet kvive
bryts ned via ammonium (NH4) och nitrit (NO2) till nitrat (NO3) vid tillgng pé syrgas i vatinet.
Denna process kallas nitrifikation. Under normala foérhallanden (dvs. under god syretillgdng)
dominerar nitrathalterna 6ver ammoniumhalterna,

Nitrat &r lattrorligt i marken och tillfors bla. vattendrag och sjdar genom marklickage. Marklickaget
av nitrat till vattendrag ar betydligt storre i jordbruksbygder &n i skogsbygder.

I niringsfattiga vatten ligger nitratkvavehalterna p& omkring 100 ug/l, medan halterna i niringsrika
omraden, tex. jordbruksbygder ligger p4 6ver 1000 ug/l. Dar utgér nitratkvivet oftast merparten av
vattnets totala kviveinnehill (se ovan).

Ammoniumkviive (NH4-N)

Ammonium &r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvave och forekommer normalt i sm& méngder,
eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nérvaro av syre. Vid syrgasbrist kan
ammoniumhalterna bli forh6jda dels genom en utebliven nitrifikation och dels genom en utlsning av
ammonium ur bottensediment. Utsldpp av ammonium frén reningsverk eller andra kéllor innebar
normalt att syre i vattnet forbrukas di omvandling sker till nitrat.

Ammonium kan vara giftigt i hGga koncentrationer och halter 6ver 1500 ug/l ar skadlig for fisk. Vid
hoga pH och temperaturer finns ocksa risk for bildning av ammoniak, som &r toxiskt i 13ga
koncentrationer.

METALLER I MOSSA

Manga metaller forekommer i naturvatten i mycket ldga koncentrationer. Att méta dessa metallhalter
stéller stora krav pd provhantering och analysférfarande. Istéllet for att utfora analyser direkt pa vattnet
anvinds ofta sediment eller olika organismer dar metallerna anrikas.

En organism som allt oftare kommit till anvindning vid metallundersokningar i vattendrag &r
néckmossa. Det har visat sig att halterna i mossa relativt snabbt anrikar metaller ur vattnet och ocksé
reagerar snabbt pa forindringar av metallhalterna i det omgivande vattnet. Halterna i mossan ligger
ofta tusen eller flera tusen ginger higre &n i vattnet.

Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad giller metaller i vattenmossa.
(&rsskott, halter i mg/kg ts):

Klass 1 2 3 4 5
Benémning Mycket liga Laga Mattligt h6ga |Hoga Mycket hoga
halter halter halter halter halter
Kvicksilver <0,04 0,04-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Kadmium <0,3 0,3-1,0 1,0-2,5 2,5-15 >15
Arsenik <0,5 0,5-3 3-8 8-40 >40
Bly <3 3-10 10-30 30-150 >150
Krom <1,5 1,5-3,5 3,5-10 10-50 >50
Nickel <4 4-10 10-30 30-150 >150
Koppar <7 7-15 15-50 50-250 >250
Zink <60 60-160 160-500 500-2500 >2500

Naturvardsverkets rapport 4913: Bedémningsgrunder for miljékvalitet. Sjoar och vattendrag. (1999)
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METALLER I VATTEN
Naturvérdsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstdndet vad galler metaller i vatten.
(Halter i ug/l)
Klass 1 2 3 4 5
Bendmning Mycket ldga Laga Mittligt h6ga |Hoga Mycket hoga
halter halter halter halter halter
Kadmium <0,01 00,01-0,1 0,1-0,3 0,3-1,5 >1,5
Bly <0,2 0,2-1 1-3 3-15 >15
Krom <0,3 0,3-5 5-15 15-75 >75
Arsenik | <0,4 0,4-5 5-15 15-75 >75
Koppar 1) <0,5 0,5-3 3-9 9-45 >45
Nickel <0,7 0,7-15 15-45 45-225 >225
Zink <5 5-20 20-60 60-300 >300

1)Dessa varden géller framfor allt for sjdar och mindre vattendrag. For storre vattendrag ir ofta
bakgrundshalterna hogre och halter upp till 3 ug/l ir inte ovanligt.
Naturvérdsverkets rapport 4913: Beddmningsgrunder for miljokvalitet. Sjdar och vattendrag. (1999)

Klass 1. Inga eller endast mycket smé risker finns for biologiska effekter.
Klass 2. Sm4 risker for biologiska effekter.

Klass 3. Effekter kan forekomma.

Klass 4 och 5. Okande risker for biologiska effekter. Metallhalterna i klass 5 péverkar 6verlevnaden
hos vattenlevande organismer redan vid kort exponering.










