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INLEDNING

Féreliggande rapport utgdr en sammanstallning av resultaten fran
vattenundersdkningarna 1 Saxdn-Braan 1988,

Ansvariga for undersokningarna har varit EKOLOGGRUPPEN i Landskrona.
Pavdxtundersokningen har utforts av Amelie Jarlman KM-gruppen i
Helsingborg.

Under 1987 reviderades det dd gillande kontrollprogrammert,

for att battre anpassas till aktuella vattenvardsproblem, Det nya
kontrollprogrammmet, som triddde i kraft fr o m januari 1988, omfattar
forutom de “traditionella” kemisk-fysikaliska parametrarna iven biologiska
undersdkningar {perifyton och bottenfauna). Nytt ar ocksd den
veckoprovtagning som sker vid provpunkterna 5 och 16 under vinterhalvdret,
som syftar till att bittre kunna uppskatta den totala uttransporten av
kvdve och fosfor till Oresund. Vidare har under det gdngna &ret analyserats
metaller 1 utplanterad vattenmossa nedstréms de flesta samhillena.
Vattendragen har ocksd kontrollerats avseende bekdmpningsmedelsrester vid
tvd tillfdllen under sommarhalviret.

Provpunkternas lage framgér av figur 1.

KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Provtagningen skedde den sista veckan i respektive manad. [ januari,
februari, mars, april,november och december togs dven prover | gang/vecka
vid provpunkt 5 och 6. Dessa prover blandades sedan till ett manadsprov

I proportion till vattenféringen under respektive vecka och

analyserades sedan med avseende pd kviave och fosfor.

Proverna togs i mitten av &fdran med hjilp av en sk kdpphdmtare fran
strandkanten eller med ruttnerhdmtare fran broar. Vattenprroverna for
analys av fosfor och kaliumpermanganatfdrbrukning fixerades med 25 %-1g
svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde j

kylvdskor. De sk fdltanalyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och

syrgas) analyserades oftast samma dag som proverna togs i Ekologgruppens
laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna skedde hos
Scandiakonsuit AB i Malmd, medan analyserna av bekdmpningsmedelsrester
utidrdes av Lantbrukskemiska stationen i Kristianstad. Samtliga anlyser
giordes i enlighet med senast gallande svensk standard.

Vattenfdringen berdknades genom att bestimma tvarsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottsrmetoden. Vid provpunkt 5> och 16
mdttes vattenidringen dven | samband med veckoproviagningen, d v s &
ggrimdnad i januari, februari, mars, april, november och december.

Vid transportberdkningarna utnyttjades halterna i de flodes propor-

tionella mdnadsproverna frdn vinterhalvdret samt de ordinarie manads-
proverna frén gvriga manader. Vattenforingen vid respektive provtag-
ningstillfdlle i varje mdnad fick representera ménadsmedelvattenfsringen
med undantag av manaderna under vinterhalvéret dd medelvattenfsringen for
varje mdnad beraknades frdn 4 - 5 mattillfillen. Transporten beridknades

fér provpunkt 3 och 16 och korrigerades med en faktor (rotsvarande
storleken pd& avrinningsomrddet frdn de bada provpunkterna och ned till
mynningen 1 forhdllande till ytan av hela avrinningsomréadet) som
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Figur 2. Mdnadsnederbdrden vid SMHI:s
xlimatstation 1 Svaldv,
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MANADER

VATTENFORING M3/5S

Figur 3. Vattenfdringen i Saxdn, Bradn
och Saxdns mynning 1988. (Januari,
februari, mars, april, november och
december medeivdrde av 4-5
méattillfdllen dvriga manader endast
etr mittillfdlle)
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Figur 4. Transporten av kvdve vid
Saxdns mynning [988.
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Figur 5. Transporten av fosfor vid
Sar<ns mynning 1988,
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kompenserar for dkningen i vattenforingen ned till mynningen.

Nederbdrd, vattenféring samt transport av kvdve och fosfor (figur 2-5)
Stora nederbdrdsmingder kom i framidrallt januari och juli. I januari var
vattenfdringen mycket hog framforalit under férsta hdlften av mdnaden.
Trots den hdga nederbérden 1 juli var vattenfdringen mycket 13g. Detta
beror p& att under sommaren dr markernas vartenmagasin témda,
avdunstningen hdg och vattenupptaget av véxtligheten omfattande.
Nederbdrdsrika dygn intrdffade ocksd under andra hidliten av december
vilket ledde till en kraftig topp i avrinningen.(se figur 2 och 3)

Transporten av kvidve och fosfor fdljer helt och hallet vattenfdringens
fluktuationer med kraftiga toppar under framforallt januari och december.
Det ar ocksd under dessa manader som marckldckaget och yterosionen ar som
storst d& stérre delen dkerarealen dr obevuxen. Den totala transporten av
vive till Oresund fradn Saxdn under 1988 berdknades till 1414 ton medan
fosfortransporten berdknades till 37 ton. Hela 57 % av kvdvetransporten

och 65 % av fosfortransporten skedde i januari och december. Tyvidrr gar
inte den totala uttransporten att jamfora med uppgifter frdn tidigare &r

pad grund av att berdkningsunderlagen dd har varit alit {3r osdkra. (se

figur 4 och 5)

Vattentemperaturen

P g a den milda vintern fdrekom ingen isldggning i vattendragen.
Under sommarma&naderna lag vattentemperaturen som hogst
mellan 18 och 19° C .

pH

pH var som lagst 7,2 vilket uppméttes vid pkt 28:2 i mars. [ ovrigt
varierade pH mellan 7,3 och 8,5 vilket visar att vattendragen langt ifran
hotas av f&rsurning.

Konduktivitet (figur 6)

Konduktiviteten eller ledningsférmagan var mycket hog 1 hela
vattensystemet med undantag av referenspunkten 28:2 vid Trolleholm dér
ledningsférmdgan var betydligt ldgre dn vid Ovriga provpunkter. (se figur
6} Detta forklaras av att denna bdck huvudsakligen rinner genom
skogsmark. P& Gvriga provpunkter dr vérden dver 70 mS/m inte ovanliga.

Syrgas och syrgasmitinad (se figur 7}
Syrgashalterna har varit tillfredsstdllande vid alla provpunkter under
hela aret.

Grumlighet {figur 8 - 10)

Grumlighetens &rliga variation uppvisar samma mdonster som vattenforingen
(se figur 8 och 9). Vid toppar i vattenféringen dr erosionen dels

av vattendragens strandkanter och dels av omgivande marker omiattande,
vilket leder till en tilligrsel av sdvdl organiska som oorganiska

partiklar till vattendragen. Nir avrinningen &r stor &r oftast ocksd

storre delen av dkerarealen obevuxen vilket yiterligare okar transporten
av markpartiklar till vattensystemet. Av figur 10 framgdr skillnaden
mellan referenspunkten (28:2} beldgen i Trolleholmsskogen och dvriga
provpunkter.

Biologisk syreforbrukning (figur 11)

Ovanligt hdg syrefdrbrukning konstaterades i Bradn vid provpunkt 5 i
april samt bade i Saxdn {pkt 16) och Bradn (pkt 5) i september.

Hogt BS,-vdrde konstaterades ocksd | Svaldvsbdcken i oktober. Den hoga
syrefdrbrukningen hénger troligen samman med stora mingder organiskt
nedbrytbart material | vattnet vid dessa tillfdllen.
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Figur 6. Arsmedelvdrden, max- och
min-varden for konduktiviteten i
Saxdn-Bradns vattensystem 1988
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Figur 7. Arsmedelvirden, max- och
min-vdrden for syrgashalten i
Saxdn-Bradns vattensystem 1988
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Figur 8. Arsmedelvirden, max- och
min-varden for grumligheten i
Saxan-Bradns vattensystem 1988
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( Figur 9. Grumligheten i Bradn vid
st pkt 5 under 1983.
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Figur 11. Arsmedelvirden, max- och
minvérden for den biologiska syre-

¢ o . forbrukningen i Sax&n-Bralns vatten-
system 1988
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Permanganattal
Permanganattalen eller den kemiska syrefdrbrukningen varierade mellan
14 och 66 mg/l. Det hogsta vdrdet uppmadttes i Bradn (pkt 3) i oktober.

Fosfor (figur 12 - 15)

Mycket higa halter av totalfosfor och fosfatfosfor uppméittes vid
provtagningen i december vid samtliga provpunkter med undantag av pkt
28:2. {se figur 12, 14 och 15}). Som hdgst var totalfosforhalten vid

detta tillfidlle 737 pg/l i Saxdn vid Annelov {(pkt 19).

Fosfatfosforhalten utgjorde vid detta tillf&lle mer dn 50 % av
totalfosforn (fig 12). De héga halterna orsakades av en mycket kraftig
vattenforing som en f5ljd av hiaftiga regnskurar strax innan och under
provtagningen. Stoérre delen av &kerarealen var vid denna tidpunkt
obevuxen, vilket leder till ett stort bidrag av fosfor till vattendragen

via ytavrinningen. Skillnaden mellan referenspunkten, 28:2, som &r
beldgen i en skogsbdck, jimfdért med &vriga provpunkter, vilka dr omgivna
av jordbruksmark, & mycket illustrativ {se fig 12 och 13). Figur 14 och
15 3skddliggor haltvariationen under aret vid pkt 5 resp pkt i6. Av dessa
bada figurer framgdr att halterna forutom i december dven var
férhdilandevis héga under sommaren. Detta visar méiligen pa
punktkiilornas (reningsverk och enskilda avlopp mm) inverkan p&
fosforkoncentrationen i vattendragen under lagvattenperioder
(utspddningen blir mindre). En anmérkningsvdrt hdg totalfosforhalt
konstaterades t ex 1 Svaldvsbicken 1 maj.

fosfor ug/|
Q
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400

B FoSFATFOSFOR

200

5 15:2 16 19 24  28:2
provpunkter

Figur 12. Totalfosforhalten i Sax&n-Bradns vattensystem i december 1983.

Kvive {figur 16 - 22)

Totalkvdve- och nitratkvdvehalterna var mycket hdga i januari, februari,
november och december, dvs under de manader dd avrinningen &dr som
hogst (se figur 19 - 22). :

De hoga nitratkvdvehalterna, som under dessa manader oftast utgjorde mer
in 70 % av totalkvivet, tyder pa ett omiattande marklidckage. Den hogsta
uppmitta totalkvdvehalten uppgick till hela 20 000 ug/l och uppméttes

i Saxan vid pkt 24 nedstroms Eslév (se max virden i fig 16).

Mycket H{jga ammonimkvavehalter {1280 pg/l) uppméttes i Svaldvsbicken
nedstréms Svaldv (pkt 15:2). Ammonium och i synnerhet ammoniak dr giftigt
f6r vattenlevande organismer. Vid héga ammoniumhalter emvandlas ammonium
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Figur 16. Arsmedelvdrden, max- och
min-virden for totalkvivehalten i
Saxan-Bradns vattensystem |988
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till ammoniak, en process som &dr pH- och temperaturbercende. Vid den
aktuella temperaturen och under det radande pH-vdrdet vid provtagningen,
visar en berdkning att ca 50 pg ammoniak/! omvandlas frdn den uppmitta
koncentrationen av ammonium,. Detta vidrde overskrider stort de grénsvdrden
som finns angivna av bl a Europeiska Inlandsfiskekommissionen (grénsvirde
19 ug NHs/l och U.S. Envir. Prot. Agency (grdnsvdrde 24 pg NH; /1.

Liksom fosforhalterna visar totalkvdvehalterna och framforallt
nitratkvdvehalterna pa tydliga skillnader mellan referenspunkten i badcken
i Trolleholmsskogen och ovriga provpunkter {se figur 16 och 17}, Detta
fsrhdliande visar p& vilken inverkan jordbruksmarken har pa
kvdvehalterna.

Bakterier {figur 23 och 24)

Totalantalet bakterier vid 22° C var kraftigt forhdjt i december |
samband med den haftiga avrinningen. L&gst bakterietal uppvisade pkt 28:2
vid Trolleholm.

De termotoleranta bakterierna (44° C) uppvisade samma bild med ldgst antal
bakterier vid referenspunkten {28:2). De hdgsta bakterietalen

konstaterades frdn provpunkt 15:2 i Svalovsbicken.

Enda tillfillet som vattnet var tidnligt (med tvekan) som dricksvatten

f5r husdjur eller enskild forbrukning var i Trolleholmsbdcken (pkt 28:2)

i oktober. Vid ovriga provpunkter och provtilifillen var vattnet

otjénligt som dricksvatten fér bdde husdjur och manniskor.

Bekampningsmedel (se bilaga 2)

Den 31 maj togs prover pd punkterna 5, 9, 11 och 16 for analys av
bek&mpningsmedel i vattendragen. Under veckan som foregick provtagningen
hade s3 pass mycket regn fallit att det rann rikligt med vatten i
draneringsrdren vid provtillidllet.

Totalt &terfanns rester av 8 st olika bekdmpningsmedel | detekterbara
haiter i de undersskta vattendragen. I samtliga fall ror det sig om
ogrdsbekdmpningsmedel.

De flesta av de funna bekdmpningsmedien finns med i en sammanstdllning
sver antalet fynd och erh&llna maxkoncentrationer under aren 1985-1987 i
"Kemiska bekdmpningsmedel, LT:s férlag" . Av dessa uppgifter framgar
att den uppgivna maxkoncentrationen for bekdmpningsmedlet Cyanazin (0,7
ugll) overtriffades i Bradn ddr en halt pd 1,7 ug/l uppméttes.

Flest bekdmpningsmedel pdtrdffades vid provpunkt 5 strax 5O om Asmundterp
och provpunkt 16 vid Saxtorp. Provtagningen uppstroms {pkt 11} och
nedstroms (pkt 9} fd BT Kemis fabriksomrdde visade inte pd ndgon forhdjd
kontaminering av bekdmpningsmedel vid nedstrémsiokalen jirt med den upp-
stroms beldgna provpunkten eller ovriga proviokaler i vattensystemet.

Att déma av de angivna LD 50 -vdrdena for rattor &r cyanazin det klart
giftigaste bekampningsmedlet av de pdtriffade medlena i Saxdn-Bradn.

Aven i augusti (30 aug) togs prover fdr analys av bekdmpningsmedel pd
samma provpunkter som 1 maj. Trots en betydligt ldgre avrinning dn 1 maj
uppméittes detekterbara halter av & st ogrdsbekdmpningsmedel; atrazin,
metazaklor, bentazon och mecoprop.

Ej heller vid detta provtagningstillfalle har indikationer pd tydligt
forhaida halter eller en dkad forekomst av bekdmpningsmedel nedstroms
Teckomatorp erhalilits.
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BAKTERIER VID 22°C

0 antal x 1000/ml
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e I
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Figur 23. Totalantalet bakterier (22° C) per ml prov vid respektive
provpunkt i Saxdn-Bradns vattensystem 1988,

BAKTERIER VID 44°C
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Figur 28. Antalet termiotoleranta bakterier (44¢ C) per ml prov vid
respektive provpunkt i Saxan Bradns vattensystem 1938,
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METALLER

Allmdnt om metalliGrekomst i naturvatten

Metaller upptrader ofta i mycket laga halter 1 vattendrag och sjoar. Da
effektnivdn pd de vattenlevande organisimerna dr mycket lag for de flesta
metaller, stiller detta mycket hoga krav pd provtagnings- och
analysforfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar
metaller kan vara ett enklare och i vissa fall battre sdtt att faststilla

en fséroreningssituation. Dels har metallerna anrikats till en nivd som
ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre &n I vattnet, vilket innebar att

kraven pd provtagnings- och analysfdriarande inte blir sa noggranna och
dels erhdlls en samlad bild av fororeningspdverkan under en langre

period. Ett vattenprov i ett rinnande vatten speglar bara situationen vid
provtagningstilifallet.

I foreliggande undersokning har metallinnehdllet i vattenmossa
analyserats. D& vattenmossa inte drekommer naturligt i Saxdn-Braan
planterades mossa ut i burar som fgrankrades vid bottnen pa de olika
lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet ar
hogre pd den nya lokalen &n p& ursprungslokalen. Ar meztallhalten hdgre pa
ursprungslokalen dn pd den nya lokalen sker en viss utsgndring av
metallerna. Utsondringen &r dock inte helt fullstindig, utan kvar i
mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) fran den ursprungliga
exponeringen. Anrikningen av metaller i vattenmossa &r positivt korrelerad
till temperatur och pH d v s upptaget okar nar pH och temperatur stiger.

Metodik
Utplantering av mossa i1 vattendrag ddr sadan inte vdxer naturligt &r en
vedertagen metod som rekommenderas | "Recipientkontroll i vatten -

Metodbeskrivningar" utgiven av Statens naturvdrdsverk.

Mossa hamtades fr&n Rgssjoholmsdn i Nordvdstra Skéne for utplantering i
Saxin - Bradns vattensystem. Fo&r att kunna bedéma om metaller anrikas 1
den utplanterade mossan uttogs prov f&r analys av metallinnehdll innan
utsattningen.

Vattenmossan planterades ut pd fdljande provpunkter:

pkt 3 - nedstroms Asmundtorp

pkt 15:2 - nedstrédms Svalov och avfallsupplagetr i Kills Nobbelov
pkt 16 - nedstroms Dosjebro och Annelov

pkt 24 - nedstréoms Eslov

Mossan lades i plastburar som sdnktes ned 1 vattnet med ett ankare. For
att ytterligare Idrhindra att provtagningsenheten forflyttade sig

fortsjdes de med en lina vid strandkanten. Efter ca 4 veckors exponering
(8/9 - 28/9) i vattnet samlades burarna in och de Gversta grona

delarna (3 - 5 cm) pd mossan drogs av och lades | plastburkar for
infrysning.

Mossproverna uppslots med syra och analyserades med avseende pd kadmium,
krom, kvicksilver, nickel, koppar, bly och zink. Analyserna av de

uppslutna proverna skedde med en atomabsorptionsspektrofotorneter. For
metallerna bly, nickel och kadmium anvédndes grafitugnstillsats och
kvicksilver bestidmdes flamlost genom kallfSrangning.
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Samtliga analyser utfoérdes av Scandiakonsult AB 1 Malmé.

Resultat med kommentarer {figur 25)

Tyvarr visade det sig att halterna av en del metaller var ovintat hdga |
mossan redan innan utplanteringen. Lokalen (Rossjcholmsan), dir mossan
hamtats, har tidigare uppvisat laga metallhalter, men av

okdnd anledning var halterna i mosssan avsevért hdgre dn vanligt framst
vad giller zink, nickel och koppar.

Bly

Blyhalterna l1dg under den naturliga bakgrundsnivan vid samtliga
provpunkter. Vid provpunkt 15:2 1 Svalovsbdcken och i Saxan vid pkt 24
har det skett en anrikning av metaller i fdrhallande till
ursprungshalten. Hogst koncentration uppvisar mossan frdn pkt 24
nedstroms Eslov.

Kadmium

Vid samtliga provlokaler har det skett en utséndring av kadmium fran
mossan under exponeringstiden | vattendragen. Halterna har alltsa
sjunkit 1 forhdllande till halten innan utplanteringen. Eftersom
utséndringen aldrig blir riktigt fullsténdig vore det felaktigt att
jimiscra virdena med bakgrundsnivan.

Den hdgsta halten registrerades frdn mossan som varit utsatt vid pkt 2%
och den ligsta halten i mossan frdn Trolleholmsbacken (28:2).

Koppar

Kopparhalterna hade stigit nagot vid provpunkt 5 och provpunkt 24 i

forhdllande till vdrdet innan utplantering i Saxan-Bradns vattensystem.
Ldgst var halterna 1 Trolleholmsbacken dar kopparinnehdllet 1 mossan

ndstan &r i niva med bakgrundsvirdet.

Krom
Samtliga halter lag under detektionsgransen.

Kvicksilver

Halterna av kvicksilver har sjunkit pd de flesta provpunkterna i
férhdllande till vdrdet innan utplanteringen. Ett mycket anmirkningvart
undantag utgdr Svaldvsbicken (pkt 15:2) ddr en mycket hog halt
konstaterades.

Nickel

En ytterligare anrikning av nickel har skett vid provpunkt 5 i Bradn men
framforallt vid pkt 24 I Saxdn. Vid samtliga provpunkter ligger halterna
vasentligt dver bakgrundsnivan.

Zink

Den enda lokalen dar en anrikning skett utdver den halt som uppmattes i
mossan innan den planterades ut var i Saxdn vid pkt 24 nedstroms Esldv.
Aven zinkhalterna dverskred bakgrundsnivan markantvid samtliga
provpunkter.



15

KADMIUM

BLY

mg/kg TS

AL

my/kg TS

BRAAN

KVICKSILVER

KOPPAR

mg/kg TS

mg /g T

MK

NN

v T T T T 1
f g @ ¢ w=n o

SAXAN

BRAAN

ZINK

NICKEL

24 252
SAXAN

16

my/kg TS

28:7

24
SAXAN

16

80

Bakgrursdsnhvd

Metallkoncentrationen i utplanterad vattenmossa efter ca

% veckors exponering (september [988) i vattendragen jamiort med 7 Fire utpkintering

Figur 25.

koncentrationen iore utplanteringen och naturliga bakgrundsviarden.



16

BOTTENFAUNA

Allmédnt om bottenfauna

Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta ogat) fauna,
t ex insekter, snickor, musslor, krdftdjur och glattmaskar, som dr knuten
till bottenmiljon i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammansattningen vid en viss lokal dr beroende av en méngd olika
faktorer bl a ljus, bottensubstrat, vattenfldde och vattenkvalitet.

Ett vatten som ar kraftigt fororenat av t e x nédringsamnen eller
organiska dmnen, hyser i allmidnhet en artfattigare fauna jdmiort med ett
rent vatten. Ofta massutvecklas ndgra fd arter i ett fororenat vatten,
antingen genom en storre tolerans mot fororeningen, eiler att de rentav
gynnas av den pdverkade miljén. 1 den opdverkade och rena vattenmiljon
ar djurlivet mer varierat vad giller artférekomst medan individantalen ar
jamnare fordelade pd de olika arterna. Art och individantal pd en lokal
ger allts& en hel del information om graden av paverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns betrdifande enskilda
arters och/eller gruppers miljokrav och kanslighet, kan resultaten fran

en bottenfaunaundersokning ge en ganska god bild av vattenbeskaf-
fenheten.

Det 4r emellertid viktigt att dven ta hdnsyn till andra faktorer an
vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet, bottensubstrat, forekomst
av vattenvegetation m m, vid en beddmning av pdverkansgraden.

Undersdkningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrolisammanhang ar
idag allmant forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas
alltmer som ett instrument i miljddvervakningssammanhang &r flera. Nagra
av de viktigaste ar att:

* hottenfaunans sammansdttning avspeglar eventuella fgroreningars sam-
verkande effekter.

* bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den
kemiska/fysikaliska analysen av vattnet ger.

* bottenfaunan &r relativt ldt1 att undersdka samtidigt som kunskaperna
om olika arters/gruppers miljdkrav &r relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 28-29 september 1988 pd provpunkterna 5, 13,
16, 2% och 28.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden” eller
som den ocksd kallas, kicksample metoden (se Naturvardsverkets Rapport
3108, BIN metod RR !11). Insamlingstiden pd& varje provpunkt var 4 "kick"
a ca 15 sek forutom pa pkt 28 ddr 5 kick gjordes. Proven samliades in | en
flatbottnad hdv med maskstorleken 0.5 mm. Proven togs pd sa sdtt att sa
ménga habitat som mdjligt tdcktes in. En noggrann beskrivning over var
proven togs finns tillgidnglig hos Ekologgruppen.

Proverna konserverades [ fdlt i 96% alkchol, och togs sedan till
laboratoriet f&r sortering och art/grupp- bestdmning. Efter sorteringen
har det tagits ut delprov ur det resterande provmaterialet, vilka har
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studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprdkning medtagits 1
artiistan.

Artsammansdttningen och férekomsten/frdnvaron av s k Indikatorarter har
studerats. Dessutom har tre olika index beraknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex {H"): 4r ett diversitetsindex som tar i
beaktande bdde antalet arter och deras relativa fdrekomst. Ett hogre
viarde anger en hoigre diversitet och ett stabilare ekosystem.

Trent-index: ir ett biologiskt index som bygger pa att nagra
nyckeldjurgrupper/arter rangordnas efter kinslig- het mot organiska
fororeningar.Indexet kan anta ett viarde mellan 1-15 med avseende pd
forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans mangformighet. Ett hogre
virde indikerar en renare miljd.

Chandler-index: bygger ocksd pd nyckelarter dar arter som indikerar rent
vatten ges en hog podng. Man tar dven hdnsyn till antalet individer.
Poingen sammanriknas och ett hdgre poadngral visar pd en renare miljo.

Vid bedomning av artlistan och index-vardena vags dven de olika prov-
punkternas moilighet (vattenfldode, botten- substrat, makrofytvegetation
m m) att hysa ett rikt bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer

Lokal 5, Braéan

Lokalen har representanter fradn savidl féroreningsindikerande som mera
renvattenslevande djurarter (se figur 26). Artantalet &r relativt lagt.
Eftersom ingen enskild art dominerar stort far lokalen ett ganska hdgt
diversitetsindex. De biologiska indexen har dock laga vdrden.

Lokalens fina naturliga fdrutsdttningarna, t ex variationsrik
bottenmiljs och turbulent vatten, borde bidrga till ett betydligt mer
mangfacetterat bottenfaunasamhiile.

Lokal 13, Svalovsbidcken

Bottenfaunasammansdtiningen visar tydligt att lokalen &r f{8rorenings-
belastad. Individantalet d&r mycket hdgt och utgdrs till 85% av de
fdroreningstdliga grupperna glattrnaskar och fjadermygglarver. Renvatten-
indikerande djur sdsom dag- och backslandor dr endast representerade av
en art. Samtliga indexvidrden visar mycket ldga vérden.

Lokal 16, Saxan

Lokal 16 &r den enda lokalen i undersdkningen som uppvisar ett artrikt
bottenfaunasamhdlie (42 arter). Bade renvatten- och smutsvattenarter
forekommer (se figur ). Lokalen har undersdkningens hogsta indexvdrden.

Lokal 24

Bottenfaunan &r artfattig och domineras helt av de fdroreningstéliga
glattmaskarna (95%). Folidaktligen blir ocksd diversitetsindexet otroligt
1agt (0,27). Av de kansliga familjerna dag- och béckslandor forekommer
endast | individ. Samtliga indexvarden dr mycket laga.

Lokal 28

Lokalen hyser betydligt farre arter dn vad som kan férvantas av ett
vattendrag med sddana fina [forutsdttningar vad giller bottensubstrat och
syresdttning av vattnet. Bland arterna {inner man representanter

frdn badde renvatten- och smutsvattenarter. Backsldndor, som dr
syrekrdvande, pdtrdffades endast pd denna lokal. Indexvardena &r laga.
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Provpunkt nr o) 15 16 24 28
Antal arter 18 16 42 14 16
Antal individer 1160 6159 1155 1851 574
Shannon-Wiener index 2,18 1,31 2,34 0,27 1,99
Trent index 2 7 12 7 8
Chandler index 428 300 1356 357 591

Tabell. lndextal samt art- och individantal vid

i Saxan-Bradn 1988.

Antal arter
0

40

30

20

6 15 16 24 28
Provpunkier

OVRIGA ARTER
NN RENVATTENARTER

bottenfaunaprovpunkterna

M SMUTSVATTENARTER

Figur 26. Forhadllandet mellan antalet “"smutsvattenarter” och

“renvattenarter" samt ovriga arter for provpunkterna i Saxdn-Bradns

vattensystem 1988,

Till smutsvattenarter har riknats iglar, sdtvattengrasugga, nattsldndan

Hydropsyche angustipennis samt grupperna Qligochaeta och Chironomidae om
mer &n 100 individ per grupp:har patrdffats.

Till renvattenarter har raknats dagslindor utom Baetis rhodani,
backslindor, nattsldndan Silo pallipes och bdckvattenbaggar (Elmis och

Qulimnius).
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PAVAXT (Amelie Jariman, KM LARORATORIERNA AR, Helsingberg;

Allmdnt om pavaxt

I begreppet pavaxt innefattas alla de mikroorganismer, dvs vaxter,
djur, bakterier och svampar, som koloniserar olika typer av substrat
1 vattinet.

Artsammansattningen och antalet av vattenlevande crganismer 1 natur-—
liga samhillen &4r direkt rslaterade fill vattenkvalizeten. Vid en
férandring 1 vattenkvaliteten kan organlsmerna antingen adaptera sig
till de nya férhillandena eller elimineras och ersdrtas av andra
organismer, varvid man fir saval kvalitativa som kvantitativa
férandringar i organismeamhallet. Utifrdn samh#&llstildningarna &r
det darfér mojligt att uzvardesra vattenbeskaffenheten.

Fordelen med biologiska analyser ar att de visar ett genomsnitt av

de forhallanden som ratt under en period fére provtagningen, medan

fysikaliska, kemiska och bakterioclogiska undersbékningar bara ger exn
dgonblicksbild av tillstandet wvid tidpunkten fér prevtagningen.

Pavaxtsamhdllet Ar en organismgrupp som ar mycket ldmplig att
anvanda vid féroreningsundersékningar, bercende pa att de flesta
pavaxtorganismer dr fastsittande och ddrigenom i stort sett helt
beroende av vattenkvaliteten for upptagning av syre och narings-
Amnen. Andra férdelar med pAvaxten &r att ju mindre en organism ar
och ju enklare dess uppbyggnad ar desto snabbare och starkare reage-
rar den p& Andringar i vattenkvaliteten. Vidare kan man studera
stora antal individer och arter utan att stdra det naturliga samhal-
let och ju stdrre antal taxa som beaktas vid analysern, desto stérre
idr sannolikheten att kunna spadra férandringar. Organismerna har
dessutom stor spridningsférmdga och invaderar snabbt lampliga sub-
strat, aven artificiella sadana.

Vid analys av pavaxtsamhdllen fér att pavisa en féroreningssituation
har man anvint sig antingen av s.k. indikatororganismer eller av
hela samhallsbilden. Anvandandet av enbart indikatororganismer har
kritiserats mycket, eftersom de flesta arter har en bred ekologisk
tolerans och man menar att goda indikatorarter endast finns fdr
gextrema miljéer. Ska man anvanda sig av pavaxtorganismer fér bedom-
ning av vattenkvaliteten : svagt fororenade rinnande vatten maste
man f&ljdaktligen beakta hela samhdllet och dessutom pa nagot satt
kvantifiera de clika komponenterna. De kvantitativa Ifodrdndringarna
kan namligen vara minst ika viktiga som de kvalitativa.

Metodik (BIN RR0O&, SNV Rappert 3109, 1986)

P4 varje provtagningslokal insamlas ett organismprov, taget fran sa
mAnga olika typer av substrat som mdjligt, samt fran omrdden med

olika ljusintensiteter, strdmhastigheter etc, detta Zdr att erhalla
en representativ bild f£ér hela lokalen. Prov insamlaz 1 tvad burkar,
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varav den ena férvaras mérkt och kallt i vintan pad analys av levande
matarial och den andra faixeras med formalin (till ca 4 3).

S& snart som mdjligt efter previagningen analyseras de levande
organismerna i mikroskop Detta dr nodvandigr for att kunna bestamma
r ex flagellater, ciliater och rotatorier. Kompletterande analys
gérs senare pd fixerat material och kiselalgspreparat. De organism-
grupper sor analyseras ar bakterier (de som ar synliga i ljusmikro-
skop), svampar, alger, rhizopoder, ciliater och rotatorier.

Vid bearbetningen av det levande mat le
frekvensen enligt en skala fram 1 t1
och 5 = massforekomst.

e

uppskattas den relativa
r 1

= sparsam forekomst

Organismerna delas in i fyra olika ekologiska grupper, utifran deras

alimant sett huvudsakliga forekomst, namligen:

S = saproba, féroreningstcleranta, organismer,

E = eutrofa organismer, dvs de som framfér allt férekommer under
naringsrika forhallanden,

0 = oligotrofa organismer, dvs de som foredrar naringsfattiga
férhallanden och

T = indifferenta organismer, dvs organismer med bred ekologisk
tolerans.

Inom var och en av de fyra ekologiska grupperna summeras kvadraterna
pd frekvensvardena. Kvadreringen gdrs for att ge storre tyngd at

organismer med stora individantal. Summorna omréknas darefrer 1
procent och resultaten &skddliggérs i diagramform.

Resultat
Fér varje provtagningslokal anges deminerande organismer, med
relativ frekvens inom parentes, den allmdnna artsammansattningen
samt en beddmning av lokalen (artlista redovisas 1 bilaga )

Samtliga prov togs den 23 augusti L988.

5 — Braln nedstroms Billeberga

Deminerande organismer : sm& bakterier (5)
Cocconeis placentula var. suglppta |
Oymbells silesiaca (3)
HMelosira varians (5)
Navicula capitatoradiata {5)

L]

Swad bakterier (kocker, stavbakterier etc, vilka &r synliga 1 ljus-
mikroskop} famns i mycket stor mingd, vilket tyder pa organisk féro-
rening. En stor mingd farglésa flagellater férekom. Dessa organismer
féredrar naringsrika eller fdérorenade miljcer. Den tradformiga a.igen
Vaucheria sp., som ar karaktarsart for naringsrika vattendrag, note-
rades 1 riklig mingd Flera sutrofa kiselalgsarter fanns 1 stora
till mycket stora mingder och inga representanter for kiselalgs-
slaktet ZFwporss (typiskt £8r naringsfattiga och sura miljder)
patraffades. Chlorococcala grénalger {vanliga 1 ndringsrika miljder:
var rikt revresenterade medan grodnalgsgruppen desmidiéer (Zpgneas-
tales) endast bidrog med ett mindre antal eutrofa coch indifferenta
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former. Denna sistnimnda alggrupp férknippas vanligtvis med
naringsfattiga miljder. Flera eutrofa tradfermiga grdnalger fanns 1
rikliga mangder. En hel del ciliater och rotatorier férekom ocksa.
Framfér allt ciliater trivs 1 naringsrika och foérorenade vatten.

Eutrofa organismer dominerade kraftigt. Andelen oligotrofa former
var 0 % och andelen saproba nigot foérhojd.

SLUTSATS: mycket nadringsrika férh&llanden.

16 — Saxin nedstrdms Dosiebro

Dominerande organismer: sm& bakterier (35)
Cocconels placentula var. euglvpra (5)
Navicula capitatoradiata (9)

Sm& bakterier fanns i mycket stor méngd, vilket tyder pd organisk
férorening. En tradformig blagrénalg noterades i relativt stor
miangd. Bligrénalger finns huvudsakligen i naringsrika miljder. En
stor mangd firglésa flagellater férekom. Den tradformiga algen
Vaucheria sp., som Ar karaktirsart foér nadringsrika vattendrag, note-
rades 1 riklig mangd. Flera eutrofa kiselalgsarter fanns i stora
till mycket stora mingder och inga representanter f£6r kiselalgs-
slaktet Zunotia patraffades. Chlorococcala grénalger var relativt
rikt representerade medan groénalgsgruppen desmidiéer endast bidrog
med ett mindre antal eutrofa och indifferenta former. Ett par
eutrofa triAdformiga grénalger fanns i rikliga mingder och en hel del
ciliater och rotatorier patriffades.

Eutrofa organismer dominerade kraftigt. Andelen oligotrofa former
var 0 % och andelen saproba nagot forhdjd.

SLUTSATS: mycket nédringsrika foérhallanden.

Punkt 5 E I o Antal taxa
5 7 74 16 0 124
16 10 65 25 0 112
Tabell . Procentuell fdérdelning (%) av saproba {S8), eutrofa (LK},

indifferenta (I} och oligotrefa (O) organismer i pavaxtsamhallet i
‘Saxan B80823.
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Figur 27 . Procentuell férdelning av olika ekolegiska grupper i
pAvaxtsamhallet i Saxan 880823.

3

Sammanfattning

Bida provtagningslokalerna (5 i Braan och 16 1 Saxan) bedémdes som
mycket naringsrika. Andelen oligotreofa {ndringsfattiga) organismer
var 1 bada fallen 0 % och andelarna saproba (féroreningstoleranta}
former var inte anmdrkningsvart héga.
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SAMMANFATTANDE UTVARDERING AV RESULTATEN FRAN 1983

Resultaten av undersékningarna 1988 praglades av den milda vintern och de
stora nederbdrdsmingderna med higa toppar i avrinningningen i framforallt
januari och december. Fdljden av denna vadersituation blev en mycket stor
uttransport av kvive och fosfor under darets forsta och sista manader.

Nedan fdljer en provpunktsvis sammanstillning over resultaten av de olika
undersdkningarna pa respektive provtagningspunkt.

Bradn pkt 5
Vattenkemin kinnetecknas av en stark jordbrukspaverkan med hoga
kvive och fosforhalter.

Vid tvd provtilifillen (maj och augusti) uppméttes detekterbara halter av
8 st olika bekd@mpningsmedel.

Metallundersskningen (som skedde en bit nedstréms provpunkt 5 efter
Asmundtorps dagvattenutsldpp visade pd ndgot forhdjda halter av nickel
och koppar i den utplanterade vattenmossan. Mojligen kan ocksd en viss
belastning av kadmium och zink utldsas av resultaten.

Resultaten frdn botttenfauanunderssknigen visar pd en tydlig {drorenings
paverkan med ett lagt artantal.

Resultaten fr&n pavéxtundersdkningen visar pd en artsammansdttning som ar
karakteristisk for mycket nidringsrika forhdllande vilket Gverenstdmmer vl
med de hoga kvidve- och fosforvardena

Svalovsbacken pkt 15:2

Flera av de undersdkta parametrarna visar pd en tidvis mycket stark
fororeningspdverkan, Fdrutom héga halter av totalfosfor,totalkvdve och
nitratkvdve uppmittes vid ndgot tillfdlle dven en mycket hdg ammonium-
kvdvehalit. Anmirkningsvirt var ocksd den hdga biologiska syrefdrbrukningen
som registrerades i oktober. En stor forekomst av termotoleranta bakterier
(44° C) tyder pd utslipp eller utlickage av farsk fekal fororening
uppstrdms provtagningsplatsen.

Metallundersokningen visade pd ett starkt forhdjt innehdll av kvicksilver |
den utplanterade vattenmossan. Den uppmitta koncentrationen var dver 5 ggr
hogre dn pd de Svriga lokalerna | vattensystemet. En mgjlig fdrklaring, om
man bortser fr&n analysiel eller kontamination av provet, dr utldckage Iran
soptippen i Kéills Nobbelov.

Resultaten fr&n bottenfaunaundersokninge dverensstdmmer med den bild av
av vattendraget som fds av de kemiska undersdkningarna. Ett lagt artantal
med en riklig férrekomst av ndgra fa fOroreningsgynnade grupper
tillsammans med en praktiskt taget fullstdndig avsaknad av
renvattensilskande djur, tyder pd en starkt fdérorenad vattenmiljo.

Positivt | sammanhanget utgér fyndet av den sdllsynta fisken sandkrypare,
som endast férekommer i nagra fd vattendrag i Skéne. Arten rdknas ull
en av de utrotningshotade fiskarna i Sverige.

Saxan pkt 16

Liksom vid de flesta andra provpunkterna i vattensystemet &r halterna av
kvdve och fosfor mycket hdga. Kraftigt forhéjda nitratkvdvehalter i
samband med vattenfcringstopparna tyder pd ett omfattande markldckage
frdn omgivande jordbruksmark. I 8vrigt marks en hég ammoniumkvavehalt
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(1000 pgfl) i september samtidigt som den biologiska syrefdrbrukningen
var kraftigt forhsjd (8,2 mg/l). Den hoga syrgasforbrukningen beror
sannolikt pd en omfattande nitrifikation i vattnet da amrnoniumhalterna
var hoga.

Metallinnehdllet i den utplanterade mossan var i forhdllande till dvriga
provpunkter ldgt.

Vid provtagning i maj och augusti patraffades 7 olika bekampnings-
medelsrester 1 halter som var fullt detekterbara.

Provpunkten uppvisade den artrikaste bottenfaunan med instag av flera
renvattenkravande arter. Aven indexvdrdena som var hoga tyder pd ett
bottenfauna samhille som efter omstindigheterna ar relativt val
bibehallet. Vid provtagningen patrdffades flera exemplar av nejongga

1 larvstadiet.

Resultaten av pavaxtundersdkningen visar pd en artsmmansdttning som ar
typisk f6r mycket ndringsrika forhdllanden.

Saxan pkt 19

Provpunkten utmirks i likhet med Gvriga provpunkter av hdga kvéve- och
fosforvirden. 1 december da fosforhalterna var kraftigt forhojda
konstaterades den hdgsta halten (737 pg/l} vid denna provpunkt. En mycket
hog grumlighet vid detta tillfdlle tyder pa att det &r frdgan om en
omfattande markerosion.

Saxan pkt 24

Aven pd denna provpunkt var kvdve och fosforvirdena mycket hoga. I maj
uppmittes en rekordhdg totalfosforhalt (20 000 pg/l). Storre delen av
kvdvet foreldg vid detta tillfillet i organisk form.

Lokalen uppvisar de hdgsta metallhalterna i vattenmossa med undantag av
kvicksilver. Den tydliga skillnaden mellan dvriga lokaler visar att
belastningen av tungmetaller &r ovanligt hdg vid denna provpunkt. Den
troligaste forklaringen dr dagvattenutslappen fran Eslov.

Bottenfauanundersokningen visade pd tydligt pdverkade forhallanden med
en nira nog fullstdndig dominans av féroreningstaliga djurgrupper.

Bick vid Trollehoim pkt 28:2

Bicken dir denna provpunkt &r beldgen omges av skogsmark till skillnad
fr&n dvriga provpunkter. Denna provlokal syftar till atr utgdra en
referenspunkt till de mer jordbrukspdverkade provpunkterna. Resultaten
under &ret ir ocksd entydiga. Kvidve och fosforhalterna, ledningsférmagan,
grumiigheten och metallhalterna i vartenmossa ar betydligt ldgre 1 denna
biack jamiort med dvriga provpunkter,
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Figur 28. Medelviarden av totalfosforhalten f6r november och
december under perioden 1980-88.
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Figur 29. Medelvarden av totalfosforhalten tdr november och december
under perioden |280-88.
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BILAGA 3

BILAGA 2: Metallkoncentrationen (mg/kg TS} i utplanterad

vattenmeossa {Fontinalis dalearcarlica) vid

olika provpunkter i Saxdn-Bradns vattensystem.

Provpunkter:

Kadmium

Krom
Kvicksilver
Nickel

Koppar

Bly

Zink
Torrsubstans %

Fore
utpl.

2,9
<8
<0,08
30

30
3,0
560
7,7

2,2
<3
<0,02
37

31
2,8
480
8,9

15:2

2,0
<3
0,53
26
28
3,7
270
14,4

16

1,4
<3
0,04
29
16
2,2
460
11,8

24

2,4
<4
<0,04
73

32
4,4
670
9,2

28:2

0,88
<8
<0,08
16

12
1,6
460
12,0



BILAGA 4

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA, SAXAN-BRAAN 1988

I tabellen anges antalet individer per 4 hvningar férutom pa pkt 28

dir resultatet bygger pa 5 havningar.

subs = resultat fran subsampling, dvs ddr delprov uttagits och rdknats upp

Provpunkt nunmer 5 15 16 24 28

TAXA

POLYPDJUR (Hydrozoa)
Hydra sp 101

RUNDMASKAR {Nematoda)
Nemertini 7

VIRVELMASKAR (Turbellaria)
Polycelis sp 2

GLATIMASKAR (Oligochaeta)
Eisentiella tetraedra
Lumbriculidae 162 1 1 3
Stylaria lacustris

Tubificidae 31 70 178 3 73
Obest Oligochaeta subs 51 3000 92 1760 67

—

IGLAR (Hirudinea)

Erpobdella octaculata 11 36
E. testacea

Glossiphonia complanata 1
G. concolor

Piscicola gecmetra

39 3

BB B Ch
=]

MUSSLOR (Bivalvia}

Anodonta cygnea 1
Pisidium spp 2

Sphaerium spp 2

SNACKOR (Gastropoda)

Ancylus fluviatilis 8
Bithynia tentaculata

Gyraulus albus 24
Lymnaea palustris

L. peregra 2
Physa fontinalis 1

Planorbis corneus 1

Planorbis planorbis 3
Thecdoxus fluviatilis

Valvata macrostoma

obest sndckor, subs 76

— N

[AIEN

KRAFTDJUR (Crustacea)
Asellus aguaticus 3 6 1
Gammarus pulex 3 239 27 95

VATTENKVALSTER (Hydracarina)
Obest. Hydracarina subs 128 538 14

HOPPSTJARTAR {Collembola}
obest. Collembola subs 54



BILAGA 4 forts Provpunkt nummer 5 15 16 24 28

DAGSLANDOR {Ephemeroptera)

Baetls fuscatus 3 6

B. macani 1 1

B. rhodani 3 23 24
B. vernus a5 3 27

B. sp 16 108 41 52
Caenis sp 7

Evhemera danica 2

BACKSLANDOR (Plecoptera)
Leuctra hipropus 7

TROLLSLANDOR (Odonata)

Calopteryx virgo 2
SKATLBAGGAR (Coleoptera)

Brychius elevatus 1
Elmis aenae 24
Gyrinidae 10
Haliplus sp adult 1
Haliplus larv typ a 1 2
Haliplus larv typ © 1
Oulimnius sp larv 11 75
0. tuberculatus 13
Platambus maculatus 5

NATVINGAR (Megaloptera)
Sialis sp 1

NATTSLANDOR (Trichoptera)

Hydropsyche angustipennis 1 14
HE. pellucidula 6
H. siltalai 271 & 59
H. sp, subs 43
Polycentropus flavomaculatus 3

P. sp, subs 20

Tinodes pallidulus 1
T. waeneri p

obest frilevande nattsl, subs 204

Limnephilidae typ A 12 2 1
Limnephilidae typ B 1

Limnephilidae typ C 3

Mystacides longicornis 1

Silo pallipes 1
obest husbygg nattsl, subs 42
TVAVINGAR (Diptera)

Ceratopogonidae 54 1
Chironomidae 67 2000 40 : 81
Ephydridae 4
Limoniidae 2

Mascidae 46 7

Pericoma sp 2

Simuliidae 106 241

Tipulidae 14 18 1

FISK _

Nejontaa 3

Antal arter 18 16 42 14 16

EREN R ) Ty 1Tnea [ = I |



Artlista: Pavdxt i Saxdn 880823

BACTERIOPHYTA (bakterier):
Smd bakterier
Sphaerotilus dichotomus (Cchn) Migula

CYARNOPHYTA (bl&grdnalger’:
CHROOCOCCALES:

Gomphosphaeria compacta (Lemm.} Strdm
Mer ismopedia =p.

NOSTOCALES:

Oscillatoria splendida Grev.

0. sp.

g. spp.

Pseudanabaena catenata Laut.

FUNGI (svampar):
Svamp

RHODOPHYTA (rddalger):
Chantransia sp.
Hildenbrandia rivularis (Lieben) Ag.

CHROMOPHYTA ¢

CHRYSOPHYCEAE:

Farglidsa flagellater

XANTHOPHYCEAE:

Vaucheria sp.

DIATOMOPHYCEAE (kiselalger):
Achnanthes hungarica Grun.

A. lanceolata Bréb.

A. lanceolata var. rostrata Hust.

A. lanceolata f. ventricosa Hust.

A. minutissima Kitz. + microcephala (Xiitz.) Grun.
Amphora libyca Ehr.

A. ovalis Kitz.

A. pediculus (Kitz.?} Grun.

Caloneis amphisbaena (Bory) Cleve

C. silicula (Ehr.? Cleye
Campylodiscus noricus var. hibernica (Ehr.) Grun.
Cocconeis pediculus Ehr.

C. placentula Ehr.

C. placentula var. euglypta (Ehr.) Cleve
Cyclotella meneghiniana Kitz.
Cymatopleura elliptica (Brébk.) W. Sm.
C. solea (Bréb.) W. Sm.

Cymbella cistula (Hemprich) Grun.

C. ltanceolata (Ehr.} Xirchn.

C. silesiaca Bleisch in Rab.

€. tumida (Bréb.} v. Heurck

DHatoma elongatum Ag

D. vulgare Bory

Fragiiaria sp.

Gomphonema acuminatum Ehr.

G. olivaceum (Lyngb.> Kltz.

G. parvulum Kitz.

G. truncatum Ehr.

&1 7 6= b=d b

£+3

=] =

t=1
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BILAGA 5 forts.
Artiista: PAvaxt i Saxan 880823

a
-
WA

G. spp.

Gyrosigma acuminatum (Kiitz.) Rab.
G. attenuatum (Kitz.> Rab.

Melosira varians C. A. Ag.

Meridion circulare Ag.

M. circulare var. constricta (Ralfs) v. Heurck
Navicula caplitata Ehr. :
N. capitatoradiata Germain

N. cuspidata Kidtz.

¥. gregaria Donkin

N. lanceolata (Ag.) Ehr.

H. pseudolanceolata Lange-~Bertalot
N. pupula Kitz.

N. slesvicensis Grun.

N

N

N

[ N

D) Qo U1 -s b= br U] s s
oy

— .

{. tripunctata (0. F. M.’ Bory
. viridula Kitz,
. 8pp.
Neidium dubium (Ehr.> Cleve
Nitzschia acicularis W. Sm.
N. apiculata (Greg.) Grun.
N. dissipata (Kitz.> Grun.
N. hungarica Grun.
N. tryblionella var. levidensis (W. 5m.)> Grun.
N. spp.
Rhoicosphenia curvata (Xitz.> Grun.
Stauroneis smithii Grun.
Surirella biseriata f. punctata Meister
S. iinearis var. helvetica (Brun) Meister
S. ovata Kitz.
Synedra tabulata (Ag.) Kitz.
S. ulna (Nitzsch) Ehr.
S. vaucheriae Kiitz.
S. spp.

[y

. b= = %]
HHH|—hHNI—lp—l|~—h|—At—-‘-|—nM'—hbbt-—hb—‘b—"‘-‘['\}ﬁ

3 b= .

P e B e B i o BRI o S B o Bl s o B o B B B Vo B o I S B B T o B o B e Bl s B B B B 1 B 3 B e B!
[

—

PYRRHOPHYTA:
CRYPTOPHYCEAE:
Cryptomonas sp. I 1

EUGLENOPHYTA:

Euglena sp.

E. spp.

Peranema trichophorum (Ehr.> Stein
Phacus pleuronectes (0. F. M.) Duj.

=1 =1

A e bem .
—

CHLOROPHYTA (grénalger):

VOLVDCALES:

Chlamydomonas spp.

CHLOROCOCCALES:

Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
&. fusiformis Corda sensu Kors.
Coelastrum microporum Nig.
Monoraphidium contortum (Thur.> Kom.-Legn.
M. sp.

Pediastrum boryanum (Turp.) Menegh.
Scenedesmus acutus (Meyen) Chod.

S. armatus Chod.

—
—

[ I e IS R s B e B B B
Lo O T % S e ]
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BILAGA 5 forts.
Artlista: PAvixt i Saxan 880823 3

S. denticulatus var. linearis Hansg.
S. gquadricauda (Turp.) Breb.
S. spinosus Chod.

S. spp.

Tetraedron minimum (A. Br.?} Hansg.
ULOTHRICALES:

Microspora sp. E . 1
ULVALES:

Enteromorpha intestipaiis (L.) Grev, E 2
OEDOGONIALES:

Qedeogonium sp. E
SIPHONOCLADALES:

Cladophora sp.

ZYGMNEMATALES:

Closterium acerosum Schrank ex Ralfs
C. ehrenbergii Menegh. ex Ralifs

C. leibleinil Kitz. ex Ralfs

C. moniliferum Bory ex Ralfs

Cosmar ium spp.

Mougeotia sp.

Spirogyra spp.

Staurastrum sp.

Lo Bl o B i BE O B |
[

—

=1
L7} i
WK b — [\ LIW

— bl e e I 0 S O
o DB ¢
—

t=1
—

Smé& monader

AMOEBINA (amdbor?:
Amoeba sp. I 1

TESTACEA (skalamdbor):
Arcella discoides Ehr.

&. vulgaris Ehr.
Centropyxis aculeata Ehr.
Cyphoderia ampulla (Ehr.»
Euglypha laevis (Ehr.>

P e el ]
= bk =

CILIATEA (ciliater):
HOLCTRICHIA:

Acineria incurvata Duj.
Chilodoneltla cuculiulus (0. F. M)
C. sp.

Cinetochilum margaritaceum Perty
Coleps sp.

Cyclidium sp.

Glaucoma sp.

Litonotus spp.
Microthorax sp.

Nassula sp.

PERITRICHIA:

Yorticella spp.
SPIROTRICHIA:

Aspidisca lynceus Ehr.
Euplotes affinis Duj.

E. patella (0. F. M.} Ehr.
Histrio sp.

Oxytricha spp.

Stentor sp.
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Artliata: Pavaxt i Saxdn 880B23

Urostyla sp.
Smé& cilliater

ROTATORIA (hiuldjurd:
BDELLOIDEA:

Philodina sp.

Rotaria sp.

PLOIMIDA:

Aspelta sp.

Cephalodella gibba Ehr.

C. spp.

Colurella adriatica Ehr.

C. colurus Ehr.

C. obtusa Gosse

C. uncinata bicuspidata Ehr.
Euchlanis sp.

Lecane closterocerca Schmarda
L. lunaris Ehr.

Lepadella ovalis 0, F. M.

L. patella 0. F. M.
FLOSCULARIACEA:

Ptygura sp.

Testudinella patina Hermann

CHIRONCMIDAE
GASTROTRICHA
NEMATCDA
OLIGOCHAETA
SIMULIIDAE
TARDIGRADA

Totala antalet taxa
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FORKLARING AV DE UNDERSOKTA PARAMETRARNA

For att alla ldttare skall kunna tillgodogdra sig m#t- och analysvdrden frén

BILAGA 6

vattenkontrollen fdljer nedan ndgra korifattade fidrklaringar av de olika parametrarnas

innebord.

Temperatur

Temperaturen paverkar bl a syrets laslighet i vattnet (se syrgasmdttnad).
Vattentemperaturen pdverkar ocksd tillvixten av levande organismer. Vid en

férhd jning av temperaturen kan bl a produktiomen av alger och vixtplankton Ska.
Organismers upptag av giftiga 3mnen och fdreningar Okar ocksd i allmdnhet vid higa
temperaturer.

I sjBar &r det intressant att faststdlla temperaturem pd olika djup. Under vintrar
dd en sj0 dr téckt av is och under varma somrar kan etf s k temperaturspréngskikt
bildas, som irmebdr att vattenmassan i sjbns Bvre del 4r "isolerad" fran vattrmet
léngre ner. Vattermassorna halls isdr p g a temperaturskillnader, ofta p4 flera
grader. Under Isfirhdllanden vintertid har bottenvattret en hégre temperatur
{vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast #r niigre i ytvattret.
Skiktningen uppldses normalt under varen (vArcirkulationen) efter eller i samband
med Islossningen och i slutet av sommaren (hostcirkulatioren}. En bldsig dag kan
skiktningen uppldsas dven under sommaren.

pH

pH &r ett matt pd vatinets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vidtejoner
mdts 1 en skala fré&n 1 till 14, dir pH 7 &r neutralpunkten. Under 7 rider sura
forhallanden medan pH-vdrden dver 7 anger basiska férhalianden. "H" i pH star fér
vite och "p" &r en matematisk beteckning. Det &r viktigt att papeka att pH-skalan &r
logaritmisk, vilket Inneb&r att om pH minskat med en enhet, t ex fran 7 till 6, s&
har vdtejonskoncentrationen dkat tio génger (det har blivit tio ganger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebdr s&lunda en Bkning av vétejons-
kancentrationen med 100 respektive 1000 génger.

1 omréden med ndringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, gnejs) ligger
pH-virdena [ sjbar och vattendrag 1 allmdnhet under 7 medan omrfden med niringsrika
och kalkhaltiga jordar {t ex sydvistra Skéne) har pH virden som ligger Sver 7.
Regnvatten har ett pH mellan ¢ och 4,5, vilket ofta innnebdr att pH sjunker i
vattendragen 1 samband med regnperioder och sndsmidltning.

Malsdttningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvardsverk
(1982) angetts till att efterstriva ett pH pd 6,5 I sjdar beldgna inom
urbergsomraden.

Exempel pd skadeeffekter av laga pH-virden:

pH <6 kraftdjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5:  Reproduktlonen hos k8nsliga fiskarter (ex vis
laxartade fiskar, elritsa, mirt) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfauman drabbas bl a dér eller fiirsvinner sndckor, iglar och vissa
dagsléndearter, dem bakteriella nedbrytningen minskar m m.

l.dga pH-vaArden dkar ocksa ldsligheten hos manga giftigs metaller som dirmed ldttare
upptas av levande organismer.
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Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsfiormdgan 4r ett mitt pd den totala méngden lista
salter I vattnet. De joner som har stéirst betydelse fir iedningsf8rmdgan Er
kalcium, magnesium, natrium, kalium, vEtekarbomat, sulfat och klorid. vid mycket
ldga pH-virden bidrar ocksd vatejonen till den totals ledningsformégan. Salthalten
i vattnet ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsfirhallanden i det
omgivande landskapet. En sjd eller ett vattendrag I ett kalkomr&de f8r t ex en hig
konduktivitet pd grund av en god tillforsel av kalciumsalter fran omgivande land.
En farhdjning av ledningsformdgan sker ocksd vid avloppsutslZpp, jordbrukspaverkan
eller vid infldde av saltvatten i vattendragens mynningsomréden.

Varden ned mot 2-3 mS/m erhalls 1 helt opéverkade klarvattenssjdzr, som dr mycket
niringsfattiga och som firsdrjs av grundvatten. I nEringsrixs vatten brukar
kondukiiviteten vara stérre dn 15 mS/m och 1 kraftigt fororenade vatten kan vidrdena
ligga Over 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten dr ett matt & mdngden suspenderande partiklar 1 vattnet, som £ ex
mineralpartiklar eller plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalvirei Okar
grumligreten i sjoarna. I rinnande vatten far man zn férhé&jning av grumligheten i
samband med en hig avrinning, d& jordpartiklar o dyl spolas ut 1 vattendraget fréan
ogivande marker. Ett avioppsutsldpp kan ocksé ge en forhdjning av grumligheten.

I ndringsfattiga sjoar understiger grumligheten ofta 1 NTU, vid en kraftig
planktonblom 1 en s5jd kan grumligheten uppgé till dver 20 NTU, liksom efter en
regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (0,)}
Syrgashal%en i vattnet 8r intressant dd syre utgdr en forutsdttning for bl a
bottenlevande djur och fisk i vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten péverka
de vattenkemiska fdrbdllandena i sjdar och vattendrag. bl a kan fosfor och ammonium
utlésas ur sjobottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/l
ar skadeverkningarna stora for flertalet fiskarter.

Syrgasmittnaden

Syrgasens loslighet i vatten dr temperaturbercende. Syrgasmdtinaden anger hur stor
mangden syrgas &r som finns lost I vattnet 1 férhdllande till den maximala halt
vattnet teoretiskt kan ldsa under rddande temperatur. Genom att anvinda detta
begrepp elimineras de skillmader i syrgashalt som kan sammsnhdnga med varierande
temperatur vid olika mattillf&llen.

Permanganattal (KMno, )

Kaliumpermanganatfirbrukningen &r ett m&tt pd midngden orgarisk substans 1 vattnet.

Ju higre kaliumpermangantaftrbrukningen &r desto mer syre &tpadr vid nedbrytningen av den
organiska substamsen. Higa vdrden erhalles t ex i starkt brunfirgade humdss vatten

eller efter ett avloppsutslépp med stort inneh&ll av organiskt material. En hig
planktonproduktion ger ocksf higa virden.

Totalfosfor (tot-P)

Totalfesforhalten anger hur stor mingd fosfor som totalt fimns 1 vattnet. Alla
fosforfraktioner inkluderas; organiskt bundet fasfor t ex i plankton, partikuldrt
fosfor och 1 vattret 18st fosfat (POQ).

I allmdrnet &r det fosfor som dr begrinsande for vixtproduktionen 1 ett sbtvatten,
Vid en n3g algproduktion I en sjd eller nedstrims ett avloppsutslipp kan
totalfosfosforhalterna vara hdga.



Totalfosfornalterna anger néringsnivan pd en sj6 eller ett vattendrag:

5-10 pgr/l naringsfattigt vatten
10-30 pg/l mattligt ndringsrikt vattenm
30-100 pg/l ndringsrikt - myeket naringsrixt vatten

>100 g/l mycket ndrimgstikt - Hvergdtt vatten

Bakgrundsnivier for svenska tyovattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjsn - 15 pg/1

stdra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 12,5 pgsl

Skdneslittens dar - 25 py/l

Fosfatfosfor (PO, -P)

Fosfatfosforhaiten anger den i vattnet 1&sta fosfern i form av fosfat {PQ,), som Zr
direkt upptagbar av vixterma. Under vegetationsperioden minskar fosfathaiten i
vattret som en filjd av vixtproduktionen (savil vaxtplankton som storre vixter).
Vid nedbrytningen av dida plankton och vixter frigrs fosfat fréan dessa ach
koncentrationen stiger i vattnet, vilket sker under hdsten. Vid syrgasbrist kan
fosfat utidsas ur sjdarnas bottensediment och orsaka en sekundir tillftrsel av
fosfor.

Totalkvive (tot-N)

Totalkvdvehalten anger det totala immehallet av kvive och inmkluderar alls
kvidvefraktioner; nitratkvive NO,, nitritkvive (ND,),

ammoniumkvive NH, och organiskt™bundet kvive (t ex plankton eller ej fullstdndigt
nedbrutna véxtrester), med undantag av kvivgas (Nz).

Kvavehalten ger liksom fosforhalten ett matt pa ndringsnivan i ett vatten. Mormalt
dr dock inte kvidve tillvéxtbegrinsande fbr viaxtproduktionen i ett sitvatten, men i
mycket Overgidda vatten kan det vara kvive sam féreligger i underskott och inte
fosfor. Riktigt ndringsfattiga vatten har en totalkvivehalt som understiger 400
Mg/l medan mer ndringsrika vatten ligger omkring 1000 pg/l. I renodlade
Jordbruksdar kan halterna variera mellan 2000 ach upp mot 15000 pg/l.

Bakgrundshalter fdr totalkvdvehalter i svenska
typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm)

sOdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - €00 g/l
stdra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 500 pg/l
Skanesldttens &ar - 1100 ug/l

Nitratkvive {NDB-N)

Viktig ndrsaltkOmponent som &r direkt upptagbar for vExtplankton och véxter.
Organiskt bundet kvive bryts ned via ammonium (NHQ) och nitrit (NO.) till nitrat
(NOB) vid tillgdng pa& syrgas i vattrmet. Denna process kallas Hitri?ikation. Unger
normala firhallanden (d v s under god syretillgang) domirerar mitrathalterra Hver
ammoniumhalterna.

Nitrat &r lsttrdrligt i1 marken och tillfors bl s vattendrag och sjdar genom sk
markldckage. Markldckaget av nitrat till vattendrag &r betydligt stdrre 1
Jordbruksbygder dn i skogsbygder.,

I naringsfattigs vatten ligger nitratkvdvehalterna pé omkring i0C pg/l medsn
halterna | ndringsrikz omrdden, t ex Jordbruksbygder, ligger n& Bver 1000 L3/ L.

Ammoniumkvive {NHa"N}

Ammonium &r en nedorytningsproduxt av arganiskt kvdve och forekommer rormslc i smd
mangder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vis nirvgrs
av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli férhdida dels genom en urehlives
nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Ammonium &r giftigt i hdge koncentrationer och nalter &ver 1500 g/l kanm vsra
skadligt for fisk.
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