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SAMMANFATTINING

Arsmedelvattenforingen vid Sax3ns mynning har for 1991 beriknats till 3,3 m3/s, vilket &r
négot ldgre jamfort med 1990. Som en £6ljd av stora nederbérdsmiingder under viren
/férsommaren var vattenfSringen ovanligt hdg i maj och juni. En hdg vattenforing i
kombination med ovanligt hoga halter av kvive och fosfor, resulterade i en ovanligt hog
uttransport av niringsémnen dessa manader. Totalt uppgick kviivetransporten till 965
ton och fosfortransporten till 13,1 ton under 1991. Transporten av total organiskt kol
(TOC) uppgick till 1314 ton. JAmf6rt med foregdende ar (1990) var kvivetransporten
négot hogre och fosfortransporten nigot ligre.

Kvive- och fosforhalterna var som vanligt mycket héga vid i stort sett samtliga provpunk-
ter. Enda undantaget utgdr den sk referensprovpunkten beléigen i en skogsbéck vid
Trolleholm, dér halterna av sévil kvive som fosfor var vildigt mycket ligre dn vid 6vriga
provpunkter.

De hégsta halterna av kviive och fosfor uppmiittes i Orstorpsbicken och Vilabéicken,
som rinner genom de mest jordbruksintensiva markerna inom avrinningsomrédet.

Arsmedelhalterna av totalkvive i Saxin och Bra#n var avseviirt hisgre iin de nirmast
foregdende dren, medan drsmedelviirdena fér totalfosfor var forhillandevis liga vid en
jimforelse nigra Ar tillbaka.

Syrgassituationen var liksom tidigare r tillfredsstiillande vid samtliga provpunkter.

Analyserna av bekiimpningsmedel pd prov frin Sax3n i Haljarp resulterade i
detekterbara halter av sex olika bekiimpningsmedelsrester, atrazin, terbutylazin,
mekoprop, MCPA, diklorprop och bentazon. Inga detekterbara rester av
ligdospreparatet Glean (klorsulfuron) kunde konstateras.

Metallanalyserna av utplanterad vattenmossa visade pa kraftigt forhdjda halter av
kvicksilver i mossan som varit utplanterad i Bradn nedstrdms Asmundtorp. I Svrigt var
innehdllet av metaller i mossan ndgot ligre én foregiende &r.

Undersdkningen av bottenfaunan pa sex provlokaler i vattensystemet visade att den
artfattigaste bottenfananan med minst forekomst av renvattenkriivande arter
pAtriffades i Vilab#icken och Orstorpsbiicken, medan Saxins huvudfara vid Saxtorp
uppvisade den minst féroreningspiverkade bottenfaunan.



INLEDNING

Foreliggande rapport utgor €n sammanstillning av resultaten frin
vattenundersdkningarna i Sax&n-Braén 1991, som utforts i enlighet med det
kontrollprogram som uppréttats av vattenvirdskommittén i samrd med lansstyrelsen
1990.

Ansvariga for undersokningarna i vattensystemet 4r sedan 1988 Ekologgruppen i
Landskrona.

Uppdragsgivare r Saxén-Bradns vattenvirdskommitté vars sammansittning bestar av av
representanter frin de berérda kommunernas (Landskrona, Svaldv, Kavlinge och Eslév)
miljé- och hélsoskyddsndmnder.

Kontrollen av Saxan-Bradns vattensystem har under det gingna éret omfattat 11
provpunkter. Tv8 nya provpunkter har tillkommmit, pkt 3:2 i Orstorpsbécken och pkt 26
i L&nggropen uppstroms Eslivs dagvattenutsldpp. Bakterieanalyserna har utgdtt och
analyser av sk ldgdosbekdmpningsmedel har inforts. | évrigt har inga storre fordndringar
av kontrollen skett jamfort med programmet frén foregiende ar.

PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM
Provpunkternas lige framgdr av figur 1.

Nr: Lokalbenimning: Provtagningsplats:

Brafns vattensystem:

14  Svalovsbicken uppstr Svaldv  liten bro N om Svalév nedstroms férgrening
15:2 Svaltvsbicken nedstr Svaldv 100 m uppstroms bron vid Kalls Nobbeldv

3:2  Orstorpsbicken bron S Asmundtorp pé vigen mot Tofta

5 Brain bron S Asmundtorp pé vigen forbi
Hembygdsgirden

Sax&ns vattensystem:

28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen" 600 m NNO Trolleholm
26 Langgropen uppstr Eslov O. Asmundtorp 25 m uppstroms dagvattenkulvert
24  Langgropen nedstr Eslov néra vig 17 i en 8krok 500 m V O. Asmundtorp

19  Saxn vid Anneldv bron SSO Annelév

30 Vilabédcken bro 2 km VSV Sédervidinge kyrka

16  Saxin bro dir viig 110 korsar dn

1 Saxin bron i Hiljarp
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PROVTAGNINGSPROGRAM FOR SAXAN-BRAANS VATTENSYSTEM 1991-93

PROVPUNKT JAN FEB MARS  APRIL MAJ JUNI
1 Saxan, Hiljarp 2 2 2 2 2,3 2.3
16 Saxan, Saxtorp 14,5 14,5 1,45 14,5 1,4,5 1,4,5
19 Saxfn, Anneldv 1 1 1
30 Vilabdcken 14 14 1.4 14 1,4 1.4
26 Langgropen, uppstr Esldy 1,4 1.4 1,4 1,4 1.4 1.4
24 Langgropen, nedstr Eslov 1 1 1 1 | 1
28:2 Back vid Trolleholm i 1 1
5 BraAn vid N Mainge 1.4,5 1,4,5 14,5 14,5 1,45 1,45
3:2 Orstorpsbiicken 1,4 1.4 1,4 1,4 1,4 1,4
15:2 Svaldvsbicken, K. Nobbeld 1 1 1 i 1 i
14 Svaldvsbacken, uppstr Svaldv 1,4 1.4 L4 1.4 1.4 14
JULI AUG SEPT OKT NOV DEC OVRIGT
| Saxan, Hiljerp 2,3 2,3 2 2 2 2
16 Saxan, Saxtorp 14,5 14,5 1,4,5 14,5 1,4,5 145 BSf/Vp/Mm
19 Saxin, Anneldv 1 i 1
30 Vilabicken 1,4 1.4 1.4 1,4 1.4 14
26 Langgropen, uppstr Esldv 1,4 1.4 1.4 1,4 14 1.4
24 Langgropen, nedstr Eslov ! 1 1 1 i 1 B.f/M.m
28:2 Béck vid Trolleholm 1 1 1 B.f/M.m
5 Braan vid N Mdinge 1,4,5 14,5 14,5 14,5 14,5 145 BSf/Vp/Mm
3:2 Orstorpsbicken 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4 1,4
15:2 Svalévsbacken, K. Nobbeld 1 1 | 1 1 1 Bf/M.m
14 Svaldvsbiicken, uppstr Svaldv 1,4 1,4 1.4 1,4 1.4 14

B.f = Bottenfauna i sept — okt

V.p = Veckoprovtagning under perioden november till april. Proverna blandas fladesproportionellt till ett prov far varje manad
som analyseras pa totalkviive, nitrat+nitritkvéve, totalfosfor och totalorganiskt kol (TOC)

M,m = Metallanalys  utplanterad vattenmossa enligt parameterlista 2

Siffrorna under varje minad anger vilka parametrar som skall analyseras enligt sirskilda parameterlistor (se nedan)

Parameterlista 1

Vattenftring (m3/s)
Temperatur (C)

pH

Konduktivitet (mS/m)
Syrgas (mgfl)
Syrgasmiéttnad (%)
Grumlighet (FNU)
BS7 (mg/)

Totalkvive (ug/l)
Nitrat+ Nitritkvive (ug/)
Ammoniumkvive (ug/l)
Totalfosfor (ugf)
Fosfatfosfor (ug/l)

Parameterlista 2

Vattenprov fryses

och blandas vid arets slut
till ett flodesproportinellt
rsprov.

Kvicksilver (ug/)
Kadmium (ug?)

Koppar (ug/)

Zink (ugh)

Nickel (ugf)

Krom (ug/l)

Bly (ug/l)

Parameterlista 3

Bekdmpningsmedels-
rester enligt:

a. Fenoxisyrametoden
b. Multimetoden

c. Lagdospreparat

Parameterlista 4
Partikuléirt fosfor

Parameterlista 5
TOC (mgf)
Permanganatforbrukning (mg/l)




VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viderstationen i Svaltv (Svaléf AB) uppmattes totalt under dret 733 mm nederbérd,
vilket &r betydligt mer &n 1990 (597 mm) och 1989 (629). Mycket méittliga nederbdrds-
méngder kom under arets tre férsta manader speciellt i februari och mars. Véren (april-
maj) blev forhallandevis nederbdrdsrik medan kulmen pa en mycket blot vir/férsommar
uppniddes i juni d det i Svalév uppmattes hela 158 mm, vilket 4r ca 100 mm mer &n
normalt. Sommaren och hosten (framst oktober) blev nederbérdsfattig medan det i no-
vember och december regnade mer normalt.

Arsmedelvattenforingen var forhillandevis normal och har av SMHI (PULS-modellen)

beriiknats till 3,3 m3/s vid mynningen, vilket 4r ndgot mindre 4n 1990 (3,6 m3/s). M&-
nadsmedelvattenfringen var mycket hégre 4n normalt i maj och juni, medan februari,
mars, april, augusti och september hade en mdnadsmedelvattenforing som var ldgre &n

normalt (se figur 3). Den hogsta veckomedelvattenforingen, 13,0 m3/s, intriffade enligt
SMHI i slutet av december, medan den ligsta veckomedelvattenfdringen berdknades till

0,6 m3/s i andra halvan av september.

Vintern var under 1991 forhdllandevis mild, dock med inslag av kallare perioder med
temperaturer under nollstrecket ndgon vecka i mitten av januari samt forsta halvan av
februari. Juni m&nad var ovanligt kall med en medeltemperatur som 14g flera grader un-
der normaitemperaturen.
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Figur 2. Manadsnederbérden i Svalév 1991.
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Figur 3. M&nadsmedelvattenféringen vid Sax&ns mynning 1991 enligt SMHI:s
pulsmodell.

TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Berikningen av transporten av totalkviive, nitrat+nitritkvéve,totalfosfor och TOC (total
organiskt kol) har grundats pa halterna i flsdesproportionella ménadsprov (blandade av
veckoprov) frén vinterhalvéret (jan-april, nov,dec) samt de ordnarie minadsproverna
frin 6vriga manader vid provpunkt 5 (Bradn) och 16 (SaxAn). Vidare har vattenf6rings-
uppgifter frin SMHI:s sk PULS-modell utnyttjats vid berédkningarna. For att f& fram
vattenforingen i respektive gren (Saxin resp Bradn) har manadsmedelvattenforingen vid
mynningen relaterats till arealférhllandena for Bradns respektive Saxdns delavrinings-
omriden. Kvive och fosfortransporten till Oresund berdknades genom att transporterna
fran Bradn och Saxin summerades och multiplicerades med en faktor (motsvarande
storleken p& avrinningsomradet frin den punkt dér Bradn och Saxdn gr ihop och ned till
mynningen) som kompenserar for Skningen i vattenforingen ned till mynningen.

Transporten av metaller beridknades utifrén uppmétta metalihalter i ett flodesproportio-
nellt 4rsblandprov blandat av minadsprover tagna i Saxan { Héljarp samt vattenforings-
uppgifter frdn SMHL

Kviive och fosfor

Transporten av totalkvive uppgick 1991 till 965 ton, vilket 4r ndgot mer &n 1990 (se figur
6) trots att vattenforingen var nigot hgre 1990. Totalfosfortransporten beriknades till
13,1 ton, vilket &r nigot ligre jaimfort med 1990. Transporten av kvéve och fosfor var
jamnt férdelad pa Saxn och Bra&n och arealkoefficienterna var for béda grenarna 26
kg/ha for kvive och 0,4 kg/ha for fosfor.
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Figur 4. Totalkvdve- (hela stapeln) och nitratkvavetransporten under 1991 i Saxans
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Figur 5. Totalfosfortransporten under 1991 i Saxans mynning.

Transporten av nitrat+nitritkvive var vid Saxins mynning 850 ton och utgjorde 88 % av
den totala kvévetransporten.

I figur 6 och 7 redovisas den beriknade transporten av kvive och fosfor 1983-1991 vid
Saxéns mynning tillsammans med en kurva for rsmedelvattenféringen. Av figurerna
framgdr att niringsdmnestransporten &r ganska vil relaterad till arsmedelvattenforingen.
Kvévetransporten var 1991 forhllandevis hog i relation till &rsmedelvattenfringen, vid
en jimforelse med tidigare &r. Transporten av fosfor har under de tre senaste dren varit
mindre jAimfért med &ren 1985-1988. 1989 kan detta forklaras av en ligre vattenforing.
1990 och 1991 var drsmedelvattenforingen forhllandevis hdg och den ldgre transporten
dessa ir kan forklaras av légre halter.
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Figur 6. Totalkvivetransporten och &rsmedelvattenforingen i Saxins mynning under &ren
1983 - 1991

5 FOSFOR TON/AR VATTENFORING M3/S
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1984198511986 | 1987|1988 1989|1930 | 1991

FOSFORTRANSPORT | 13.7 | 12 | 20.5(19.3{16.7|19.3| 81 [15.5]| 131
VATTENFORING 3.4 1293729293322 36|33
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Figur 7. Totalfosfortransporten och &rsmedelvattenforingen i Saxins mynning under
dren 1983 -1991



En onormalt hdg uttransport av kvive och fosfor skedde under varen/férsommaren med
en topp i juni minad, p g a den ovanligt rikliga nederbérden under denna period. Stora
méngder kvive och fosfor transporterades ocks8 ut i Oresund i januari, november och
december,

Organiska imnen

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) har beriknats till 1314 ton. En mycket hig
transport dgde rum i maj p g a mycket higa halter (29 mg/l) bAde i Bradn och i Saxin (se
figur 8). Hoga vérden pA ménadstransporterna férekommer ocks i januari, juli,
november och december.

Metaller

se separat rapport !
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Figur 8. Transporten av totalorganiskt kol (TOC) under 1991 i Saxdns mynning,
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR
Metodik

Vattenproverna togs i mitten av &fran frén strandkanten med hjdlp av en sk kiippham-
tare eller frin broar med ruttnerhéimtare. Vattenprover for analys av fosfor och kalium-
permanganatférbrukning och TOC fixerades med 25 %-ig svavelsyra. Transporten av
proverna till laboratorium skedde i kylvdskor. De sk faltanalyserna (pH, konduktivitet,
grumlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna togs i Ekologgruppens
laboratorium. Analyserna av kvéve- och fosforfraktionerna, permanganatférbrukning
och metaller skedde hos Scandiakonsult AB i Malmd, medan analyserna av bekamp-
ningsmedelsrester utfordes av Agro lab i Kristianstad samt Statens lantbrukskemiska
laboratorium i Uppsala.

Analysmetodiken for respektive parameter framgér av nedanstdende sammanstéllning:
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvirdsverkets milj&-
datasystem KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTsldppskontroll).

Analys: Metodik: KRUT-kod:
pH! SS028122 FM PH25

ko aduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
SyTgas SS 028188 IM O2-FALT
kemisk syreférbrukning $S 028118 IM CODMN-NT
biclogisk syreférbrukning SS 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestdmn i IR IM CORG-TI
nitrit+nitratkvive SS 028133, autoanlyser IM NO23-DA
ammoniumkvive SS 028134 IM NH4-DS
totalkvive S8 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor S5 028126 IM PO4P-NS
partikulir fosfor $S 028127 IM PTOT-DW
totalfosfor Ss 028127 IMPTOT-NA
zink SS 028150,-83 0-84 ME ZN-AG
koppar SS 028150,-83 0 -84 ME CU-AG
nickel SS 028150,-83 0 -84 ME NI-AG
kadmium SS 028150,-83 0 -84 ME CR-AG
bly SS 028150,-83 0 -84 ME PB-AG
kvicksilver SS 028175, 028150 ME HG-8V
krom SS 028150,-83 0 -84 ME CR-AG

Vattenforingen vid provtagningstillfillena beriknades genom att bestimma tvarsnittsa-
rean och flédeshastigheten med den sk flottérmetoden. Vid provpunkt 5 och 16 mittes

vattenforingen dven i samband med veckoprovtagningen, d v s 4-5 ggr/ménad i januari,

februari, mars, april, november och december.
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Resultat med kommentarer

Vattentemperaturen
Vintern var &terigen mild med inslag av kortare kdldperioder. Vid provtagningen i slutet

av januari var vattentemperaturen som lagst under ret och isbildning hade bérjat uppst&
i vissa mindre bifldden. I 6vrigt var det framforallt juni som avvek frin féregende ar ge-
nom att en betydligt ligre temperatur i vattnet 1991 med en skillnad p& ibland 8-9° C.

pH
pH-virdena var hoga vid samtliga provpunkter och drsmedelvirdena idg mellan 7,8 och
8,2. Det ldgsta pH-véirdet, 7,4, uppméttes i Ldnggropen i september.

Konduktiviteten (figur 9)

Konduktiviteten eller ledningsformégan ar pd de flesta provpunkter mycket hég. De
hogsta viirdena uppmiittes i Vilabicken och i Orstorpsbicken dir &rsmedelvirdena
uppgick till 79,2 mS/m resp 76,9 mS/m. Lagst ledningsférmdga uppvisar skogsbicken vid
Trolleholm dér drsmedelvirdet uppgick till 40,6 mS/m. Inga storre avvikelser kan
konstateras vid jamforelser med foregéende ar.

Syrgas och syrgasméttnad (figur 10)

Liksom tidigare ar var syrgasférhllandena bra i vattensystemet. Ingen syrgasbrist eller
orovickande liga syrgasviirden har uppmétts vid ndgon av provpunkterna under &ret.
Den lédgsta syrgashalten, 7,1 mg/t, uppmittes i LAnggropen i september.

Biologisk syreférbrukning

Den biologiska syreforbrukningen var 18g pé flertalet av provpunkter och vid de flesta
provpunktstillfallen. En svag men &ndock tydlig tendens till ndgot hdgre syrefdrbrukning
kan mérkas i Svaldvsbécken vid pkt 15:2 nedstrdms Svalov och i LAnggropen vid pkt 24
nedstroms Eslovs dagvattenutslapp. Som hogst uppgick syreforbrukningen pa dessa
provpunkter till 7,8 mg/l (november), vilket ocksd var det h6gsta uppmétta virdet i
vattensystemet under dret.

Grumlighet (figur 11)
En f6rhéjd grumlighet uppmiittes vid flera provpunkter i februari, juni, och november da

provtagningarna fregicks av regn med en 6kad markavrinnig och vattenforing i vatten-
dragen. Partikuldrt material spolas vid dessa tilfallen ut i vattnet frAn omgivande marker
och genom erosion i dbrinkarna. Vid normal vattenféring dr grumligheten vanligen 13g
och ligger runt 2 FNU. Den hégsta grumligheten uppmittes i Svalévsbacken (pkt 15:2) i
november (64 FNU).

Permanganattal

De hogsta permanganattalen uppmittes i Svalévsbicken, liksom foregdende dr. Mojligen
kan detta bero pd att vattnet hér har ett strre innehdll av naturliga humusidmnen frin
skog och mossmark. Parametern 4r férévrigt mycket svirtolkad. Inget tydligt samband
rider med Svriga parametrar som ger en bild av vattnets inneh4ll av organiska imnen.
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Fosfor (figur 12-15)

Den hogsta drsmedelhalten, 151 ug/l, uppmattes pd den nya provpunkten i Orstorps-
bicken. Vid enstaka tillfalien uppmiittes ocks& mycket hoga halter i Svaldvsbicken béde
vid pkt 14 uppstroms Sval6v och pkt 15:2 nedstroms Svalov (270 ug/l i september resp.
250 ug/l i november). Vid de flesta tillfaliena ar emellertid halterna i Svalgvsbicken ned-
stroms samhillet och reningsverket (pkt 15:2) higre 4n uppstroms samhillet (pkt 14). En
viss férhdjning av fosforhalterna kan ocksi urskiljas nedstroms Eslovs dagvattenut-
slapp(pkt 24) jamfdrt med provpunkten som &r beligen strax uppstroms (pkt 24).

Halternas variation under ret varierar mellan de olika provpunkterna , men i de flesta
fall &r halterna hogst i juni - december och de lagsta halterna forekommer i i mars -maj
(figur 12-13). De hoga halterna i juni orsakades av en hiftig avrinning i samband med
stora regnméangder innan provtagningen. Detta ledde till en uppgrumling av vattnet,
vilket vid flertalet provpunkter framgar av bl a férhdjda grumlighetsvirden och dirmed
ett fosfortillskott till vattnet.

De héga halterna i juli-september kan ddremot forklaras av ett 1&gt vattenflode vilket in-
nebir att fosforhalten i vattendragen koncentreras p g a en mindre utspddning vid punk-
tusldpp (t ex enskilda avlopp).

Halterna av partikulirt fosfor 4r svértolkadeoch ett samband mellan t ex en hog vatten-
fring och en hog halt partikulér fosfor &r svar att se. Den hogsta halten part. fosfor, 88
ug/l uppmiittes i Orstorpsbicken och utgjorde d& 44% av totalfosforhaiten. Vid vissa till-
fallen uppgick dock den partikuldra delen av av totalfosforhalten till dver 90%.

De lagsta fosforhalterna uppmiittes som vanligt i den lilla skogsbécken vid Trolleholm
dar drsmedelhalten 13g 2-3 ginger légre an vid 6vriga provpunkter.

Vid en jamforelse av totalfosforhalternas drsmedelvirden under dren 1983-1991 vid
provpunkt 5 i Bradn och 16 i SaxAn (se figur 15), kan konstateras att medelvirdena 1991
ar ndgot lagre an 1990 och betydligt lagre 4n dren 1986-87. Vattenforingen under de olika
sren och vid de enskilda provtagningstillfdllena paverkar i hog grad resultaten, varfor det
4r svart att dra ndgra slutsatser om nigon eventuell trend.

TOC

Halterna av TOC, som endast analyserades p4 prov frn pkt 5 i Bran och pkt 16 i Saxén
uppvisade stora likheter provpunkterna emellan. De hogsta halterna uppméttes vid
provtagningen i maj, juli och november.

Kvive (figur 16-21)

Totalkvivehalterna var som vanligt mycket hoga vid de flesta provpunkterna. De hogsta
totalkviivehalterna uppméttes i Vélabécken, pkt 30, och Orstorpsbécken, pkt 3:2, dar
&rsmedelhalterna uppgick till 8942 ug/l respektive 8692. Maxhalterna under &ret pa dessa
provpunkter uppgick till 15000 ug/l rspektive 16000 ug/l och intriffade i juni da
vattenflddet var mycket stort. Inga stérre skillnader kan konstateras vid en jamforelse
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med f6regdende &r. Liksom tidigare &r uppmittes de ligsta halterna i skogsbicken vid
Trolleholm (pkt 28:2), dar drsmedelhalten endast uppgick till 1332 ug/l.

Kvivehalternas tidsméssiga variation under ret ser ndgot annorlunda jimfért med tidi-
gare Ar (figur 16,17). 1 juni manad var kvévehalterna betydligt hdgre 4n normalt p g a
den mycket higa vattenféringen med ett 6kat markldckage som f&ljd och de flesta
provpunkterna uppvisade t o m de hdgsta halterna under dret denna ménad.

P4 samtliga provpunkter bestdr kvivet huvudsakligen av nitratkvive(jfr figur 20 och 21)
som vanligen utgdr dver 80 %. Den ldgsta andelen nitratkvéve uppvisar Trolleholms-
bécken, pkt 28:2, ddr en forhallandevis stor del av kvivet férekommer i organisk form.
De l&ga nitrathalterna pd denna provpunkt, tyder pd ett mycket obetydligt marklickage
frdn de omgivande skogsomridena.

Inga skadliga halter av ammoniumkvéve (se figur 20) har uppmitts vid ngot tillfille.
Ammoniumkvivehalterna var som vanligt hdgst i Svalovsbicken nedstréms Svaldv, vilket
beror pé en piverkan frin reningsverket. Som hégst uppmattes hér en halt pd 430 ug
NHy4-N/.

I figur 21 redovisas &rsmedelhalten av totalkvdve vid pkt 5 i Bradn och pkt 16 i Saxan un-
der &ren 1983 till 1991. Medelvirdena for 1991 dr avsevirt hogre 4n féregdende 8r, vilket
i hog grad beror pé ovanligt higa halter av kvive pé férsommaren.

Jamforelse av fosfor- och kvivehalterna i ndgra sydsvenska vattendrag
I figur 22 framgdr hur Sax&n och Bradn ligger nir det géller kvive- och fosforhalterna vid

en jaimférelse med ndgra andra sydsvenska vattendrag som mynnar i Visterhavet. Hojed
har de hogsta kvive och fosforhalterna medan R84n, Saxin och Brafn foljer dérefter.
Det bor papekas att Hojed belastas av Lunds reningsverk med ca 250 ton kvéve och ca 3
ton fosfor arligen, vilket naturligtvis i hog grad paverkar halterna i &n. Ovriga vattendrag
belastas inte av ndgot sd stort enskilt punktutslipp som Héjed. I Lagan, som mynnar i La-
holmsbukten, avvattnar till stérsta delen skogsmark. Aven Rénne& har en betydligt storre
ande] skogsmark inom avrinningsomrédet &n de 6vriga skdnska vattendragen.

Vid en liknande jamforelse av de olika grenarna i Saxdn-Bradns vattensystem (figur 23)
framgar att Orstorpsbécken och Vilabicken dr mest belastade av fosfor och kvive.

Bekémpningsmedel (se tabell 1)
Analyserna av bekidimpningsmedelsrester visade detekterbara halter av 6 st olika substan-

ser, atrazin, terbutylazin, mekoprop, MCPA, diklorprop och bentazon. Samtliga dessa
bekdmpningsmedelsrester har tidigare &r patriffats i Sax&n. Flest substanser och hogst
halter uppmdttes i juni, dd vattenflodet var mycket hogt, vilket dr anmérkningsviirt da
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forhallandevis stora mingder bekdmpningsmedel méste transporteras i &n med tanke p&

de stora vattenvolymerna.

Inga detekterbara halter av 13gdosbekimpningsmedlet klorsulfuron pétraffades. Resulta-
ten frdn analyserna av 18gdosmediet express ar i skrivande stund inte redovisade.

l&gdos

kiorsul-
datum atrazin terbutylazin mekoprop MCPA  diklorprop bentazon furon
910528 03 e.p.
910619 0,56 0,26 0,2 0,7 0.4 0,9 e.p.
910730 0,14 0,2 0,2 e.p.
910828 0,29 0,23 0,1 0,2 e.p.

alla halter i ug/l
e.p. = ej pavisat

Tabell 1. Férekomsten av bekdmpningsmedelsrester i Saxn vid Héljarp 1991.

Metaller

se separat rapport!
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Bradns vattensystem 1991.
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Saxan-Bradns vattensystem 1991.
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Figur 13. Totalfosforhalterna i Saxén vid provpunkt 16 1991. (m&nadsprovtagningar)
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bra&n (pkt 5) och Saxn (pkt 16) under ren
1983-1991. Medelvirdena for &ren 1988-1991 ar baserade pé 6 st flddesproportionella
ménadsprov (jan-april och november till december.) samt 6 vanliga m&nadsprov.
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Brafns vattensystem 1991. (baserade pd resultat frin ménadsprovtagningar)
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Bradns vattensystem 1991,(baserade p4 resultat frin ménadsprovtagningar)
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1983-1991. Medelvérdena for dren 1988-1991 dr baserade pa 6 st flédesproportionella
méinadsprov (jan-april och november till december.) samt 6 vanliga manadsprov.
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METALLER I VATTENMOSSA
Allmént om metallforekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket 18ga halter i vattendrag och sjdar. DA effektnivin pa de
vattenlevande organismerna dr mycket 1ag for de flesta metaller, stiller detta mycket
hoga krav pa proviagnings- och analysforfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller
kan vara ett enklare och i vissa fall béttre sétt att faststilla en fororeningssituation. Dels
har metallerna anrikats till en nivd som ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre én i vattnet,
vilket innebdr att kraven p& provtagnings- och analysforfarande inte blir s noggranna
och dels erhalls en samlad bild av féroreningspéverkan under en ldngre period. Ett
vattenprov i ett rinnande vatten speglar bara situationen vid provtagningstillfallet.

I foreliggande undersgkning har metallinneh&llet i vattenmossa analyserats. D4 vatten-
mossa inte forekommer naturligt i Sax&n-Bradn planterades mossa ut i plastburar som
forankrades vid bottnen pé de olika lokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet dr hogre pa den nya
lokalen @n p4 ursprungslokalen. Ar metallhalten hogre p8 ursprungslokalen &n pd den
nya lokalen sker en viss utsondring av metallerna. Utsondringen dr dock inte helt full-
standig, utan kvar i mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) frén den ursprungliga expo-
neringen. Anrikningen av metaller i vattenmossa ar positivt korrelerad till temperatur
och pH d v s upptaget dkar nir pH och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dar sidan inte vixer naturligt dr en vedertagen metod
som rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar" utgiven av Sta-
tens naturvirdsverk.

Mossa himtades frin Ronne vid Djupadals mélla med dokumenterat laga metallhalter
for utplantering i Saxén - Bradns vattensystem. For att kunna bedéma om metaller anri-
kas i den utplanterade mossan uttogs prov for analys av metallinnehdll innan utsétt-
ningen.

Vattenmossan planterades ut pi f6ljande provpunkter:

pkt 3 Bradn nedstréms Asmundtorp

pkt 15:2 Svaldvsbicken nedstrdms Svalv och den nedlagda soptippen i
Kiills Nobbelsv

pkt 16 Saxan vid Saxtorp

pkt 24 Sax&n nedstréms Eslévs dagvattenutslapp

pkt 28:2 Béck vid Trolleholm
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Mossan lades i plastburar som sénktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare
férhindra att provtagningsenheten forflyttade sig fortdjdes de med en lina vid strandkan-
ten. Efter 10 dagars exponering (28 augusti-24 oktober) i vattnet samlades burarna in och
de 6versta grona delarna (3 - 5 cm) p& mossan drogs av och lades i plastburkar for in-

frysning.

Mossproverna uppsldts med syra och analyserades med avseende p8 kadmium, kvicksil-
ver, nickel, koppar, bly, krom och zink. Analyserna av de uppslutna proverna skedde med
en atomabsorptionsspektrofotometer. Fér metallerna bly, nickel och kadmium anvéndes
grafitugnstillsats och kvicksilver bestimdes flaml6st genom kallférngning.

Samtliga analyser utférdes av Scandiakonsult AB i Malmé.

Vid utvirderingen har en sk kontamineringsfaktor beriknats for respektive metall och
provlokal. Denna faktor kan anvéndas for att fastilla pdverkansgraden enligt ett berék-
ningsférfarande och en klassning som redovisas i naturvirdsverkets Beddmningsgrunder
for sjdar och vattendrag” rapport 2628.

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvirde)

Fér att fi en uppfattning om den totala pdverkansgraden pi en provtagningslokal vid fo-
rekomst av forhdjda halter av flera metaller kan den sk summapéverkan beréiknas enligt
féljande:

kf1+0,5(kf2-1)+0,5(kf3-1)...+0,5(kfn-1)

kf=kontamineringsfaktor fér respektive metall dér kf1 avser den metall som har den
hégsta kontamineringstaktorn

Bakgrundsvéirdena som anvints vid beridkningar och jamforelser dr de som redovisas i
naturvlrdsverkets rapport "Bedémningsgrunder fér sjbar och vattendrag", Allménna rdd
90:4.

Resultat

Halterna i den utplanterade mossan i 1991 &rs undersokning har jamforts med resultaten
frén 1988, 1989, 1990 och 1991. Generellt kan sigas att anrikningen i den utplanterade
mossan var ndgot ligre 1991 dn 1990 med vissa undantag.

I figur 24-30 redovisas metallinnehdllet i mossan fére och efter exponeringen pé olika
provlokaler. Kontamineringsfaktorerna, d v s metallhalten i mossan dividerad med
bakgrundshalten, redovisas i tabell 2.
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[Kontamineringstaktor
provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg  Cr
3 Bradn nedstr Asmundtorp 1,5 29 053 064 23 940 0.7
15:2 Svaldvsbacken 1,6 26 0,54 04 43 6,2 0.9
16 Saxan 0,82 26 063 082 1,7 138 056
24 Lingropen nedstr Esibv 1.8 2,8 11 052 15 1.8 005
28 bck vid Troileholm 0,98 49 059 034 14 1.8 0,09
f6re utplantering 065 086 021 012 05 0.4 0.2

Tabell 2. Kontamineringsfaktorerna fér de olika metallerna pa respektive proviokal . Ju
hogre kontamineringsfaktor desto stdrre r paverkansgraden.

Genom berikning av summapéverkan (se metodikavsnittet) dar kontamineringsfakto-
rerna for samtliga metaller vigs in kan man beddma den totala pverkansgraden pd varje
lokal niir det géller metalibelastningen.

En sddan beriikning ger foljande resultat:

provpunkt summapéverkan piverkansgrad

pkt 3 940 mycket stark péverkan
pkt 15:2 6,7 stark pdverkan
pkt 16 13,9 mycket stark pdverkan
pkt 24 2,9 tydlig pdverkan
pkt 28 3,9 tydlig pdverkan

Samtliga proviokaler bedéms att doma av “"summapaverkan” vara piverkade av metaller i
olika hog grad. De mest pAverkade provpunkterna var Bradn nedstréms Asmundtorp och
Saxdn vid Saxtorp. Den héga piverkansgraden vid pkt 3 i Bradn beror uteslutande pa det
extremt hoga kvicksilvervérdet. Aven Svaldvsbicken som 1990 beddmdes som "mycket
starkt paverkad" kan enligt bedémningsgrunderna klassas som "starkt pdverkad". En
mindre paverkan 1991 jfrt med 1990 kunde konstateras vid pkt 24 nedstroms Eslovs
dagvattenutslapp (summapéverkan 2,9 mot 19,0 1990).

Zink (figur 24)

Zinkhalterna i den utplanterade mossan var obetydlig och &g under bakgrundsvirdena,
Anriknigen av zink i mossan under exponeringen i vattnet var mycket liten. Den hogsta
anrikningen uppmiittes i LAnggropen nedstroms Eslovs dagvattenutslépp och i
Svaldvsbicken nedstroms Svaldv.

Koppar (figur 25)

Halten i den utplanterade mossan 13g frn bérjan strax under bakgrundsvirdet. Efter ex-
poneringen i vattendraget hade en avsevird anrikning skett i mossan pa samtliga prov-
punkter. Det hégsta kopparinnehillet uppvisade mossan som sattes ut i skogsbacken vid
Trolleholm, dér halten 18g ca 18g ca 5 ggr hégre dn bakgrundsvirdet. Ovriga provpunkter
18g ca 2,5 -3 ggr hégre dn bakgrundsnivan.



Nickel (figur 26)

Nickelinnehdllet i mossan fore utplanteringen 1g under bakgrundsnivin. Efter expone-
ringen var halten i mossan betydligt ligre pé de flesta provpunkterna jamfért med 1990
ars virden och 1dg vid samtliga provpunkter under bakgrundsnivin

Kadmium (figur 27)
Halterna i mossan var sdvil fére som efter utplanteringen mycket 13ga och var vid samt-

liga provpunkter under bakgrundsnivin. Halterna var vidare betydligt lagre 4n tidigare &r
vid samtliga provpunkter.

Bly (figur 28)

Halterna av bly i mossan som planterades ut var frin bérjan mycket 1g och uppvisade en
halt som 18g under bakgrundsnivin. Den hdgsta halten efter exponeringen i vattendraget
uppmittes i Svalovsbacken vid pkt 15:2 dar blyinnehdllet stigit ca 8 ggr jamfort med hal-
ten fére utplanteringen. Vid 6vriga provpunkter var halten ndgot lagre.

Kvicksilver (figur 29)

Halten i den utplanterade mossan 1&g under detektionsgriansen. Efter exponeringen
uppmdtts extremt hdga kvicksilverhaiter vid pkt 3 i Bradn. En viss forsiktighet miste hir
iakttagas vid tolkningen av resultatet med anledningen av den stora avvikelsen pé detta
prov. Analysen kGrdes om med i stort sett samma resultat (45 mg/kgTS). Trots att resul-
tatet kan tyckas vara orimligt kan det inte negligeras utan bér utredas vidare. Den ak-
tuella provpunkten dr beldgen nedstrdms de flesta av Asmundtorps dagvattenutslidpp och
en pumpstation f6r samhillets avloppsvatten som ibland braddar Gver. Kvicksilverhalten
i mossan vid pkt 15:2 och vid pkt 16 13g ocksd Gver bakgrundsvirdena men halterna var
13ngt ifrin s& héga som vid pkt 3.

Krom (figur 30)

Krombhalten 18g under bakgrundsnivin i mossan som planterades ut. En viss anrikning
nfgot dver bakgrundsnivin skedde vid exponeringen vid pkt 3 i Brain och pkt 15:2 i
Svaltvsbicken.
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Figur 24. Inneh&llet av zink (mg/kg TS) 1 vattenmossa (Fontinalis ) som varit utplanterad
i ca 4 veckor pA olika lokaler i Saxan -Bradns vattensystem 1991. REF = metallinnehdllet
i mossan fére utplanteringen.
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Figur 25. Innehiilet av koppar (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis ) som varit
utplanterad i ca 4 veckor pA olika lokaler i Saxin -Brafins vattensystem 1991. REF =
metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.

mg/kg TS
120 ~ 9/%g

100

80

60

e

40 -

20

s

\

3 15:2 16 24 28:2 REF

=

[J19sa S 193¢ M50 HER 931 —— BAKGRUNDSNIVA

Figur 26. Innehillet av nickel (mg/kg TS){ vattenmossa (Fontinalis ) som varit
utplanterad i ca 4 veckor p olika lokaler i Sax&n -Bradns vattensystem 1991. REF =
metallinnehillet i mossan fore utplanteringen.
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Figur 27. Innehdllet av kadmium (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis ) som varit
utplanterad i ca 4 veckor p8 olika lokaler i Sax&n -Bradns vattensystem 1991. REF =
metallinnehillet i mossan fére utplanteringen.

mg/kgq TS
Q

A

T

e N '%l N
W \ \ '
i B il n
3 15:2 16 24 23:2 REF
1988 1909 W 190 MM 1991 - DAKGRUNDSNIVA

Figur 28. Innehéllet av bly (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis ) som varit utplanterad
ica 4 veckor pé olika lokaler i Saxin -Bradns vattensystem 1991. REF = metallinnehallet
1 mossan fre utplanteringen.
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Figur 29. Innehdllet av kvicksilver (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis ) som varit
utplanterad i ca 4 veckor pd olika lokaler i Saxan -Bradns vattensystem 1991. REF =
metallinnehallet i mossan fére utplanteringen.



26

mg/kg TS

~

El:
3 15:2 16 24 28:2

T Ji9ss M sso MM 1991 —— BAKGRUNDSNIVA

Figur 30. Innehillet av krom (mg/kg TS) i vattenmossa (Fontinalis ) som varit
utplanterad i ca 4 veckor pd olika lokaler i Saxin -Bradns vattensystem 1991. REF =

metallinnehallet i mossan fore utplanteringen.
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BOTTENFAUNA

Allmiéint om bottenfauna
Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta dgat) fauna, t ex insekter, snfickor, musslor,
kriftdjur och glattmaskar, som 4r knuten till bottenmiljén i en sjo eller ett vattendrag.

Artsammans&ttningen vid en viss lokal 4r beroende av en mingd olika faktorer bl a ljus, bottensubstrat,
vattenfldde och vattenkvalitet.

Ett vatten som 4r kraftigt frorenat av t ex niringsimnen eller organiska &mnen, hyser i allminhet en
artfattigare fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra f3 arter i ett fdrorenat vatten,
antingen genom en stdrre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav gynnas av den péverkade miljon. |
den opdverkade och rena vattenmiljon dr djurlivet mer varierat vad giller artforekomst och individantalen
ir jAmnare fordelade pd de olika arterna. Art och individantal pa en lokal ger allts en hel de! information
om graden av piverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns, betriffande enskilda arters och/eller gruppers
miljokrav och kiinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaundersdkning ofta ge en god bild av
vattenbeskaffenheten.

Det dr emellertid viktigt att dven ta hinsyn till andra faktorer 4n vattenkvaliteten, t ex ljus, vattenhastighet,
bottensubstrat, {rekomst av vattenvegetation m m, vid en beddmning av piverkansgraden.

Undersokningar av bottenfauna i recipient och vattenkonirollsammanhang ar idag allmant
forekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i
miljodvervakningssammanhang 4r flera. Nigra av de viktigaste 4r att:

- botienfaunans sammans4ttning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter,

- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljtn som den kemiska/fysikaliska analysen av
vattnet ger.

- bottenfaunan 4r relativt litt att undersoka samtidigt som kunskaperna om ménga arters/gruppers
miljokrav 4r relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 29 oktober 1991 pd provtagningspunkterna 5 Bradn vid
Norra Méinge, 16 i Saxin vid Saxtorp, 24 i Saxin nedstréms Eslév, 30 i Vilabicken vid
Désjebro, i Torrldsabéicken samt i Orstorpsbicken.

Bottenfaunaproverna togs med den s k "standardiserade sparkmetoden" (se Naturvirds-
verkets Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebdr att en hv placeras med
Sppningen mot strmmen, samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att stampa
och sparka pa bottnen framfor Gppningen. P2 s8 vis slipper bottendjuren frén sitt botten-
substrat och férs med strémmen in i hdven. Insamlingstiden p varje provpunkt var 4
hivningsinsatser & 15-20 sekunder. De olika sparkproven fordelades s4 jimt som méiligt
over olika typer av bottenmiljder som var representativa for lokalen. En noggrann
beskrivning dver var proven togs finns tillginglig hos Ekologgruppen. Proven samilades in
i en flatbottnad hdv med maskstorleken 0.5 mm.

Proverna konserverades i filt i 96% alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sortering
och art/gruppbestdmning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande



provmaterialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning
medtagits i artlistan.

Artsammansattningen och forekomsten/frnvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har ndgra olika olika index berdknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H’): 4r ett diversitetsindex som tar i beaktande bdde antalet arter och
deras relativa forekomst, Ett bottenfaunasamhille ddr det totala individantalet 4r jamnt fordelade pa
ménga olika arter ger ett hogre index jamfort med en bottenfaunasammansitining dir individantalet
domineras av nigra fi arter. Ett hogre virde anger alltsi en hogre diversitet eller ett mer mingformigt
djurliv. Diversitetsindexet grundar sig pi rent matematiska berikningar och tar inte hansyn till vilka arter
som 4r representerade, och kan dirfor vara missvisande ibland. Detta kan t ex intriffa nir bottenfaunan
har ett stort inslag av flera olika typer av fororeningstiliga djurgrupper/arter, dir kanske individantalet ar
forhdllandevis jamnt fordelad pé olika arter, vilket ger ett hogt indexvéirde.

Chandler-index: 4r ett biologiskt index som bygger pa nyckelarter d4r arter som indikerar rent vatien ges
en hig poing. Man tar &ven hénsyn till antalet individer. Poingen sammanriknas och ett hogre podngtal
visar pd en renare miljo.

Trent-index: ir ocks ett biologiskt index som bygger pé att nigra nyckeldjurgrupper/arter rangordnas
efter kdnslighet mot organiska fororeningar.Indexet kan anta ett virde mellan 1-15 med avseende pd
forekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans méngformighet. Ett hogre virde indikerar en renare miljd.

Trentindexet har modifierats av nigra danska forskare for att béttre passa danska forhillanden (Andersen
et al 1984) och har tillimpats i denna undersokning, Detta nya Trentindex har 7 klasser, d4r den hogsia
klassen representerar en ren vattenmiljo och den lagsta klassen den mest fororenade miljon:

70 obetydligt fororenad (oligosaprob)

6 (I-II) = svagt fororenad

5 (II) = mauligt fororenad (a-mesosaprob)

4 (II-1I)) = méetlige till starkt fororenad

3 (1) = starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (III-IV) = starkt till mycket starkt fororenad

1 (IV) = mycket starkt fororenad (polysaprob)

Vid bed6mning av artlistan och index-vérdena végs dven de olika provpunkternas
mdjlighet (vattenfldde, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa ett rikt
bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer

Lokal 5. Bradn

Artsammansittningen p4 lokalen 6verensstimmer val med tidigare &rs. Dédremot &r
individantalet betydligt hogre i &r. Framst 4r det de filtrarande djuren nattsldndan
Hydropsyche siltalai och knottlarver (Simulidae),som Okat, vilket m&jligen beror pden
storre fodotillging genom en 6kad tillforsel av organiskt material. Liksom tidigare 4r
saknas bickslindor, vilket tyder p4 déliga syrgasférhillanden pé lokalen. Flera
fororeningsindikerande djur férekommer, t ex iglar och sGtvattensgrisugga.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt férorenad



29

Lokal 16. Sax&n

Bottenfaunasamhillet domineras av knottlarver (Simulidae). Artantalet (31 arter) 4r
lagre n de tidigare ren, d4 artantalet varit &ver 40. Det har dock inte skett ngon
minskning av antalet renvattensarter. Bl a kan nAmnas den renvattenskrivande
dsandslandan Ephemera, samt bickvattenbaggen Limnius. De biologiska indexen visar
lagre virden i &r 4n de tre féregiende dren. Av de tre ovanliga arter som tidigare
pétriffats pd lokalen, erhélls endast en i 4r, nimligen snickan Bithynia leachi

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Svagt fororenad

Provpunkt 5 16 24 30  Orstorpsb Torrldsab
Artanta] 32 31 29 21 18 28
Individantal 6180 4700 4880 4890 4040 2880
Chandler index 1010 1280 1020 630 640 1090
Trent index 11 11 11 8 8 9
Shannon/Wieners 1,8 1,7 1,6 1,6 1,7 2,4
diversitetsindex

Tabell 3. Indextal samt art- och individantal vid bottenfaunaprovpunkterna i Saxins
vattensystem 1991.

Lokal 24, Saxin nedstréms Eslov

Lokalen var betydligt artrikare &n de tidigare 3 iren. Liksom de bdda ovan nimnda
lokalerna hade siven individantalet vid denna lokal dkat i dr, eventuellt kan den varma
och gynnsamma hdsten ha bidragit till detta. En 6kning av antalet dagsldndor noterades,
i &r fanns drygt 400 individer, mot tidigare &rs 1 - 7 individer. Eftersom dagslindor som
grupp betraktas som féroreningskénsliga, s 4r detta en positiv férdndring, dven om just
de dagsldndor som noterats &r relativt tiliga. Bottenfaunan domineras i Gvrigt av
féroreningstiliga djurgrupper sisom knottlarver (Simulidae), glattmaskar (Oligochaeta)
och fjidermygglarver (Chironomidae). Aven andra fororeningsindikerande djur finns pi
lokalen, medan riktigt renvattenskrévande djur saknas.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mittligt - starkt fororenad

Lokal 30, Vilabécken vid Désjebro (ny provpunkt)

Vilabicken ér artfattig, med sina 21 arter, sérskilt di lokalen har goda forutsittningar fér
ett rikt bottenfaunaliv, med stenig botten och turbulent vatten. Bottenfaunan
dominerades av den nétspinnande nattslindan Hydropsyche siltalai, vilket visar att
vattnet innehdller organiskt material som utgdr dess féda. Aven de stora antalen av
glattmaskar (Oligochaeta), fjadermygglarver (Chironomidae) och vattenkvalster
(Hydracarina) tyder pd en organisk belastning. N8gra riktigt renvattenskrivande djur
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erholls inte. En dagslindeart , Baetis rhodani, som ar relativt fororeningstdlig noterades i
stort antal.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

Orstorpsbicken (ny provpunkt

Provpunkten i Orstorpsbécken 4r den artfattigaste i rets undersokning. Dominerar
bottenfaunasamhillet gor s6tvattensmérla (Gammarus) och dagslindan Baetis rhodanj
vilka ér typiska arter i denna typ av jordbruksdiken som lokalen representerar. Aven
andra féroreningstliga djur, sdsom glattmaskar (Oligochaeta), knottlarver (Simulidae)
och fjadermygglarver (Chironomidae) férekommer i relativt stort antal. Vid provpunkten
har ingen renvattensart noterats.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

Torritsabicken (ny provpunkt)

De dominerande grupperna vid lokalen i Torrlgsabdcken var fjidermygglarver
(Chironomidae), vattenkvalster (Hydracarina), biackvattenbaggen Elmis aenea,
knottlarver (Simulidae) och sétvattensmirla (Gammarus). Ett flertal
fororeningsindikerande organismer pétréffades, bl a sotvattensgrdsugga (Asellus) i stort
antal. Aven igeln Helobdella stagnalis och nattsldndan Hydropsyche angustipennis
noterades, och dessa arter finns ofta nedstroms féroreningsutslapp. Aven renvattensarter
erholls, dock inga béck- och dagsldndor, utan bickvattenbaggar (Elmis, Limnius,
Qulimnius) och den husbyggande nattslindan Goera pilosa

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad
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artantal

5 Braén 16 Saxdn 24 n Esidv Valabdcken Orstorpsb  Terrldsab

B snutsvattenarter T Renvattenarter Ovriga arter

Figur 31. Antalet "smutsvattenarter”, "renvattenarter” samt Svriga arter for
provpunkterna i Saxin-Bradns vattensystem 1991.

Til! smutsvattenarter har raknats iglar, stvattengrisugga, tvdvingen Psychodidae, nattslindan
Hydropsyche angustipennis samt grupperna Oligochaeta och Chironomidae om mer &n 100 individ per
grupp har pétriffats.

Till renvattenarter har riknats dagslindor utom Baetis rhodani , bickslindor, nattslindefamiljen
Goeridae samt bickvattenbagparna Elmis, Limnius och Oulimnius.
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BILAGA 2

METALLHALTER 1 MOSSA
Saxin-Bradn oktober 1991

utplanterad 910828 - upptagen 910924
Mossa: Fontinalis antipyretica

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr TS%
3 Braan nedstr Asmundtorp 150 29 53 0,32 7.0 47 3,5 18,0
15:2 Svaldvsbidcken 160 26 54 0,20 13 0,31 45 11,0
16 Saxan 82 26 63 031 51 0,69 28 189
24 LAngropen nedstr Esldv 180 28 11 026 44 0,09 026 207
28 béck vid Trolleholm 98 49 98 017 43 <0,09 047 16,7
fore utplantering 65 86 21 006 16 <002 1,0 155

Alla halter i mg/kgTS

BEKAMPNINGSMEDEL

Proviokal: Saxan vid landsvagsbron i Hiljarp

lAgdos

klorsul-
datum atrazin terbutylazin  mekoprop MCPA  dikiorprop bentazon furon
910528 0.3 e.p.
910619 0,56 0,26 0,2 0.7 0.4 0,9 e.p.
910730 0,14 0,2 0,2 e.p.
910828 0,29 0,23 0,1 0,2 e.p.

alla halter j ug/l
a.p. = ej pAvisat
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ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA, SAXAN-BRAAN 1991 ]
| tabellen anges det totala antatet individer som arhdlis vid 4 sparkprov. Aven artens procentuella ande! av det totala
individantalet anges. subs = rasultat frAn subsampling, dvs dar delprov uttagits och rdknats upp

6 o1 1 00
430 72| 1500 308 780 16,0 250 6,2 160 56
8 071 100 21 s 07 2 00 37 1.3
2 00
7 01
7 02
1 00
13 02 1 00 4 01 16 06
3 or 2 00
50 0.8
3 01 1 00 6 02
g 02 a 02
5 01
7 O
1 00 2 00
1 00
2 00
5 01 3B 07 1 00 2 o0 100 35
400 6,7 7 01 46 09 1400 34,6 260 830
1 00 70 14 230 4,7 60 1.5 400 139
1 060
60 1,0
180 3.0 190 39 600 123 800 19.8 110 38
10 02
230 4,7 800 19,8
2 00
5 o1
2 00
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%

o |s0. Vaiabicken

Orstorpshacken
antal - .96

Tortissabcken

antal %

1 00
2 00
88 14 100 27 4 01 8 02 320 11,1
7 01 3 o1
1 00
1 00
13 03 5 02
85 14 270 57 1 00 70 24
4 071 2 00 160 5,6
1 00 2 07 17 06
2500 405 B85 18 2270 46,4 80 28
5 a1
1 00 13 03
4 01
9 03
40 1.4
1 00 1 00
16 03
1 00
4 071
1 00
1 00 3 o1 1 00
60 1,3
1 00 1 00 50 10 120 25
740 12,0 330 70 600 123 730 14,9 180 45 700 24,3
1 00 2 00 10 0,3
5 01 1 00 1 00 1 00
1 00 1 00
48 08 1 00 4 01 51 1.8
1 00 8 02 4 01
1450 23,5 2600 553 2000 41,0 21 04 530 131 290 10,7
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FORKLARING AV DE UNDERSOUKTA PARAMETRARNA

Fir att alla littare skall kunna tillgodogdra sig mat- och analysvérden fran
vattenkcntrollen féljer nedan nagra kortfattade forklaringar av de olika parametrarnas
innebdrd.

Temperatur

Temperaturen pdverkar bl a syrets léslighet 1 vattnet (se syrgasmittnad).
vattentemperaturen paverkar ocksa tillvixten av levande organismer. Vid en

forni jning av temperaturen kan bl a produktionen av glger och vixtplankton @ka.
Organismers upptag av giftiga Smnen och féreningar okar ocks& i allmdnhet vid niiga
temperaturer.

I sjdar ar det intressant att faststdlla temperaturen pd olika djup. Under vintrar
da en sjb &r tdckt av is och under varma somrar kan ett s & temperatursprangskikt
hildas, som innebdr att vattenmassan i sjons Bvre cel &r "isclerad" fran vattnet
léngre ner, Vattenmassorna nalls isdr p g a temperaturskillnader, ofta pa flera
grader. Under isfirhalianden vintertid har bottenvattnet en higre temperatur
(vanligen +4 °C) medan temperaturen sommartid oftast &r hogre i ytvattnet.
gkiktningen uppliises nocrmalt under varen (vArcirkulationen) efter eller 1 samband
med islossningen och 1 slutet av sommaren (hostcirkulationen). En blasig dag kan
skiktningen upplEsas dven under sommaren.

pH &r ett matt pd vattnets surhet eller syrakoncentration. Irnehallet av vitejoner
mits i en skala fran 1 tiil 14, dér pH 7 &ar neutralpunkten. Under 7 rdder sura
firhallanden medan pH-varden dver 7 anger hasiska forhallanden, "H" 1 pH staAr for
vite och "p" &r en matematisk beteckning. Det dr viktigt att papeka att pH-skalan &r
logaritmisk, vilket innebir att om pH minskat med en enhet, t ex fran 7 till &, sa
har vatejonskoncentrationen tkat tio gAnger (det har blivit tio ganger surare). En
minskning med 2 respektive 3 enheter innebdr salunda en Bkning av vdtejons-
woncentrationen med 100 respektive 1000 ganger.

1 omraden med niringsfattiga jordar och urbergsberggrund (granit, grejs) ligger
pH-virdena i sjdar och vattendrag i allmdnnet under 7 medan omraden med ndringsrika
och kalkhaltiga jordar (t ex sydvastra Skane) har pH vdrden som ligger over 7.
Regnvatten har ett pH mellan & och 4,5, vilket ofta innnebdr att pH sjunker i
vattendragen 1 samband med regnperioder och sngsmdltning.

Malsdttningen for kalkningsverksamheten i landet har av Statens Naturvardsverk
(1982) angetts till att efterstrdva ett pH pd 6,5 i sjBar beldgna inom
urbergsomraden.

Exempel pa skadeeffekter av laga pH-varden:

pH <6: kraftcjur med kalkskal paverkas

pH 6-6,5:  Reproduktionen nos kidnsliga fiskarter (ex vis
laxartade fiskar, elritsa, mdrt) paverkas

pH 5,5-5,0: Bottenfaunan drabbas bl a ddr eller forsvinner sndckor, iglar cch vissa
dagsléndearter, den bakteriella nedbrytningen minskar m m.

LAga pH-vérden tkar ocksd ldsligheten hos manga giftiga metaller som ddrmed l&ttare
upptas av levande organismer.
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Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsférmagan &r ett matt pa den totala midngden ldsta
salter i vattnet. De joner som har stirst betydelse for ledningsfdrmagan &r
xalcium, magnesium, matrium, kalium, vitekarbonat, sulfat och klorid. vid mycket
laga pH-virden bidrar ocks& vitejonen till den totala ledningsférmagan. Salthalten
i vattnet ger bl a en god inblick i mark coch berggrundsfirhallanden i det
omgivande landskapet. En sjg eller ett vattendrag i ett kalkomrade fAr t ex en hdg
konduktivitet pa grund av en god tillforsel av kalciumsalter fran cmgivande land.
En fidrhtining av ledningsférmAgan sker ocksa vid avloppsutsldpp, jordbrukspaverkan
eller vid infléde av saltvatten i vattenmdragens mynningsomraden.

Varden ned mot 2-3 mS/m erhalls i helt opdverkade klarvattenssjdar, som &r mycket
ndringsfattiga och som forsdrjs av grundvatten. I ndringsrika vatten brukar
konduktiviteten vara stdrre dn 15 mS/m och i kraftigt férorenade vatten kan virdena
ligga dver 50 mS/m.

Grumlighet

Grumligheten 3r ett matt pd miéngden suspenderande partiklar i vattnet, som t ex
mineralpartiklar eller plankton. Vid planktonproduktion umder sommaThalvAret Okar
grumligheten i sjdarna. I rinnande vatten fAr man en fdrhdjning av grumligheten i
samband med en hog avrinrning, d& jordpartiklar o dyl spolas ut i vattendraget fran
ogivande marker. Ett avloppsutsldpp kan ocksd ge en férhdjning av grumligheten.

I ndringsfattiga sjBar understiger grumligheten ofta I NTU. Vid en kraftig
planktonblom i en s36 kan grumligheten uppgd till Bver 20 NTU, liksom efter en
regnperiod i rinnmande vatten.

Syrgas (0,)
Syrgashal%en i vattnet &r intressant da syre utgir en férutsidttning fiir bl a
bottenlevande djur och fisk 1 vattendrag och sjdar. Vidare kan syrgashalten paverka
de vattenkemiska fiithillandena i sjdar och vattendrag. bl a kan fosfor och ammonium
utldsas ur sjtbottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar ach under 3 mg/1
dr skadeverkningarna stora fir flertalet fiskarter.

Syrgasmit tnaden

Syrgasens 1gslighet i vatten &r temperaturberoende. Syrgasmittmaden anger hur stor
mangden syrgas &r som finns 18st i vattret i forhdllande till den maximala halt
vattnet tecretiskt kan ldsa under rddande temperatur. Gerom att anvinda detta
begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhdnga med varierande
temperatur vid olika mdttillfdllen.

Permanganattal (KMno,)

Kaliumpermanganatféirbrukningen &r ett matt pA mingden organisk substans i vattnet.

Ju hdgre kaliumpermangantafdrbrukningen &r desto mer syre AtgAr vid nedbrytningen av den
organiska substansen. Hiiga vdrden erhilles t ex i starkt brunférgade humdsa vatten

eller efter ett avlioppsutslipp med stort innehdll av organiskt material. En hdg
planktonproduktion ger ocksa hdga vérden.

Totalfosfor {tot-F)

Totalfosforhalten anger hur stor mingd fosfor som totalt finns i vattnet. Alla
fosforfraktioner inkluderas; organiskt bundet fosfor t ex i planrkton, partikulidrt
fosfor och { vattnet ldst fosfat {PO,).

I allmdnhet &r det fosfor som &r begrinsande for vixtproduktionen i ett sdtvatten.
Vid en hig algproduktion i en sjb eller nedstrdms ett avloppsutsldpp kan
totalfosfosforhalterna vara héga.
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Totalfosfortalterna anger mdringsnivan pa en sjo eller ett vattendrag:

5-10 pg/l ndringsfattigt vatten
10-30 pg/l mattiigt ndringsrikt vatten
30-100 ug/l naringsrikt - mycket ndringsrikt vatten

>100 pg/1 mycket ndaringsrikt - dvergdtt vatten

Bakgrundsnivéer fir svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sHdra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 pg/l

sidra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 12,5 g/l

Skanesldttens Aar - 25 pg/l

Fosfatfosfor (PQ,-P)

Fosfatfosforhalten anger den i vattrnet lgsta fosforn i form av fosfat (PO ), som &r

direkt upptagbar av vdxterna. Under vegetationsperioden minskar fosfathalten 1 ’
vattnet som en fljd av vaxtproduktionen (s4vdl vixtplankton som stdrre vixter).

vid nedbrytningen av déda plankton och vdxter frigdrs fosfat frén dessa och

koncentrationen stiger i vattnet, vilket sker under hdsten. Vid syrgasbrist kan

fosfat utltsas ur sjdarnas bottensediment och orsaka en sekunddr tillfdrsel av

fosfor.

Totalkvive {(tot-N)

Totalkvivehalten anger det totala inmendlliet av kvidve och inkluderar alla
kvivefraktioner; nitratkvive NO;, nitritkvdve (NO,),

ammoniumkvdve NH, och organiskt bundet kvidve (t ex plankton eller e] fullstadndigt
nedbrutna vaxtrester), med undantag av kvévgas (N,).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett m&tt pd nérimgsnivan i ett vatten. Normalt
ir dock inte kvive tillvixtbegrinsamde for vaxtproduktionen i ett sGtvatten, men i
mycket dvergddda vatten kan det vara kvdve som freligger i underskott och inte
fosfor. Riktigt niringsfattiga vatten har en totalkvdvehalt som understiger 400 {
pg/l medan mer maringsrika vatten ligger omkring 1000 pg/l. I renodlade
jordbrukséar kan halterna variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l.

Bakgrundshalter for totalkvivenalter 1 svenska
typvattendrag: {ur Anl och Wiederholm)

sédra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 600 pg/l
sidra Sveriges vattendrag till Skagerack

och Kattegatt - 500 pg/l
Skanesldttens aar - 1100 pg/l

Nitratkvive (NO,-N)

viktig ndrsaltkdmponent som &r direkt upptagbar for vaxtplankton och vaxter.
Organiskt bundet kvdve bryts ned via ammonium (NH,} och nitrit (ND,) till nitrat
(NO,) vid tillgang p& syrgas i vattnet. Denra process kallas nitrifikation. Under
normala férhalianden (d v s under god syretillgdng) dominerar nitrathalterna gver
ammoniumhalterna.

Nitrat &r lattrgrligt i marken och tillfors bl a vattendrag och sjbar genom sk
markldckage. Markldckaget av nitrat till vattendrag &r betydligt stirre i
jordbruksbygder &n i skogsbygder.

I niringsfattiga vatten ligger nitratkvévehalterna pa amkring 100 pg/l medan
halterna i néringsrika omraden, t ex jordbruksbygder, ligger pa over 1000 Mg/l.

Anmoniumkvive (NH,-N)

Ammonium ir en nedorytningsprodukt av organiskt kvdve och fdrekcmmer normalt i sma
mangder, eftersom det omvandlas till nitrit och nitrat {(nitrifikation) vid nérvaro
av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumhalterna bli f@rhgjda dels genom en utebliven
nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur bottensedimenten.

Atmonium 3r giftigt i hoga koncentrationmer och halter dver 1500 pg/l kan vara
skadligt for fisk.



