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INLEDNING

Foreliggande rapport utgér en sammanstillning av resultaten frin vattenundersdkningarna i
Saxin-Brain 1994, som utforts i enlighet med det kontrollprogram som upprittats av vatten-
vardskommittén i samrdd med linsstyrelsen 1990 med vissa modifieringar 1993.

Ansvariga for undersokningarna i vattensystemet dr sedan 1988 Ekologgruppen i Landskrona,
Uppdragsgivare 4r Saxdn-Brains vattenvardskommitté vars sarnmansittning bestir av av re-
presentanter frin de berdrda kommunemas (Landskrona, Svalév, Kivlinge och Esl6év) miljs-
och hélsoskyddsnamnder.

Kontrollen av Saxin-Brains vattensystem har under det gingna iret omfattat 11 provpunkter.
Vattenforingsdata erhdlls genom SMHI:s PULS-modell. Sedan 1992 &r PULS-modellen
kalibrerad for bida huvudgrenamna i vattensystemet, d v s vattenforingsdata erhills numera f5r
bide Bradn och Saxin. Tidigare erholls PULS-data endast for mynningen. Inga storre
forindringar av kontrollen skett jamfort med programmet frin foregiende Ar.
PROVTAGNINGSPUNKTER OCH PROVTAGNINGSPROGRAM

Provpunkternas lige framgAr av figur 1.

Bradns vattensystem:

Nr: Lokalbendmning Provtagningsplats x-koord. y-koord. Lartblad

14 Svaldvsbicken uppstr  liten bro N om Svaldv nedstrims 620259 133148 03CSO
Svalov forgrening

15:2 Svalovsbicken nedstr 100 m uppstrdms bron vid Kalls 619875 132946 02CNO
Svalov Nobbelov

32 Orstorpsbicken bron § Asmundtorp p vigen mot Tofta 619831 132076  02CNV

5 Bradn bron S Asmundtorp pi vagen frbi 619858 132148 OQ2CNVY

Hembygdsgirden

Saxins vattensystem:

Nr: Lokalbenimning Provtagningsplats x-koord. y-koord Lkartbiad

28:2 Bick N Trolleholm kulvertbro i "Djurahagen™ 600 m NNO 620131 134082 03CSO

Trolleholm
26 %ggropcn uppstr O. Asmundtorp 25 m uppstroms 619480 134185 02CNO
ov dagvatienkulvert

24  Linggropen nedstr niravig 17iendkrak 500 m Vom Q. 619493 134112 02CNO
Eslov Asmundtorp

19 Saxin vid Anneldv bron SSO Anneldv 619257 132611 02CNO

30  Vilabicken bro 2 km VSV Sddervidinge kyrka 619105 132820 02CNO

16 Saxin bro dir vig 110 korsar 4n 619439 132220 02CNV

I Saxin bron i Hljarp 619598 131823 (02CNV
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Provtagningsprogram for SaxAn-Bradns vattensystem 1994

Provpunit JAN FEB MARS APRIL MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT NOV DEC
1 Saxin 2 2 2 2 23 23 23 23 2 2 2 2
16 Saxin 1.4 14 1,4 1,4 14 14 1,4 14 14 14 14 1,4
19 Saxin 1 1 1 1 1 I
30 Vilabicken 14 14 1,4 14 14 14 1,4 14 14 14 14 1,4
26 Linggropen 14 14 14 1.4 1,4 L4 1,4 14 14 14 14 1,4
24 Linggropen 1 1 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1
28:2 skogsbick 1 1 1 1 1 1

5 Brain 14 14 1,4 L4 14 14 1,4 14 14 1.4 14 1,4
3:2 Orstorpsbicken (1,4 1,4 1,4 14 14 14 i4 14 14 L4 14 1,4
14 SvalSvsbicken |14 14 1,4 L4 14 14 14 14 14 14 14 14
15:2 Svalévsbicken. | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

Siffrorna under varje minad anger vilka parametrar som skall anatyseras enligt sirskilda parameterlistor.(se

nedan)

Veckoprovtagning: pkt 5 och 16. Proverna blandas flédesproportionelit till ett prov for varje
ménad och analyseras pa totalkvive, nitrit-+nitratkvave, totalfosfor och TOC (totalorganiskt
kol). Vattenforing enligt SMHI:s PULS-modell.

Bottenfauna: 28 sept 1994 pd pkt 16 i Saxdn, pkt 24 i Linggropen, vid Allarps kvarn i

Valabicken, pkt 5 i Bradn och pkt 15:2 i Svalovsbicken.

Metallanalys i utplanterad vattenmossa: mossan utplanterad 28 sept - 27 okt, 1994 i pkt
16, pkt 24, pkt 3 (ca 300 m nedstrdms Orstorpsbiickens utlopp i Brain), pkt 15:2, och i
Vilabicken vid Allarps kvarn. Analyser enligt parameterlista 2. Mossan var borta vid pkt 3 i
Brain den 27 okt, ny utplanterad den 31 okt och intagen 29 nov.

Parameterlista 1
Vattenforing (m3/s)
Temperatur (C)

pH

Konduktivitet (mS/m)
Syrgas (mg/l)
Syrgasmiittnad (%)
Grumlighet (FNU)
BS7 (mg/l)

Totalkvive (ug/l)
Nitrat+Nitritkvive (ug/T)
Ammoniumkvive (ug/)
Totalfosfor (ug/l)
Fosfatfosfor (ug/l)

Analysmetodik se sid 11

Parameterlista 2
Vattenprov fryses

och blandas vid &rets slut
till ett fiddesproportioneilt
rsprov.

Kvicksilver (ug/)
Kadmium (ug/1)

Koppar (ug/)

Zink (ug/l)

Nickel (ug/l)

Krom (ug/)

Bly (ug/l)

Parameterlista 3
Bekimpningsmedels-
rester enligt:

a. Fenoxisyrametoden
b. Multimetoden

Parameterlista 4
Partikulir fosfor



VADERLEK OCH VATTENFORING

Vid viderstationen i Svaldv (Svalof-Weibulls AB) uppmiittes totalt under &ret 765 mm, vilket
ar mer in irsmedelnederborden for perioden 1920-1993 (703 mm) och betydlligt mer (190
mm) in 1993, Nederbdrden under vintern/viren var nigot storre 4n normalt och foljdes av en
mycket torr period i juli di i stort sett ingen nederbérd kom alls. Mycket stora nederbdrds-
méngder kom i september och december di ungefiir den dubbla nederbérdsméingden uppmiittes
i Svalov jamfort med normalméingderna under dessa ménader,

nederbrd mm

—t—— MEDEL 1920-1993

Figur 2. Minadsnederborden i Svalov 1994.

Vattenforingen var hogre dn normalt i januari, mars, april och naturligtvis 4ven i september och
december di nederbdrdsmingderna var mycket stora. Torkan i den normalt nederbordsrika juli
medforde en ldg vattenforing under en stor del av juli och hela augusti minad. Ligvattenfldet
var som lagst under de tvi forsta veckorna i augusti. Ligvattenperioden i juli och augusti
avldstes pé ett par veckor av en mycket hdg vattenforing som en foljd av mycket stora
nederbdrdsmingder i mitten av september d4 80 mm regn kom i Svalov. I §vrigt intriffade de
hogsta topparna i vattenfSringen sista veckan i januari samt andra veckan i mars di arets
hogsta vattenforing uppges av SMHI (25 m3/s).

Arsmedelvattenforingen vid Saxins mynning var mycket hog 1994 och uppgick till 4,8 m3/s
enligt PULS-modellen, vilket & den hogsta irsmedelvattenforingen sedan 1985 och betydligt
hdgre 4n medelvirdet for perioden 1973-1994 som uppgdr till 3,9 m3/s.
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Figur 3. Minadsmedelvattenforingen vid Saxins mynning 1994 enligt SMHI:s pulsmodell.

Arets forsta mainad var mild medan februari hade en medeltemparatur som lig under
nollstrecket och &ven nigot under normaltemperaturen for minaden. Under den senare
manaden forekom ocks is i vattendragen vid provtagningstillfillet. Under varmebdljan i juli
var minadsmedeltemperaturen drygt 3 grader varmare &n normalt och 4ven augusti var nigot
varmare &n normalt. Slutligen var december manad ovanligt varm med en medeltemperatur ca
3 grader 6ver normaltemperaturen.
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Figur 4. Minadsmedeltemperaturen i Svaldv 1994 samt medelvirden for perioden 1920-93



TRANSPORT AV KVAVE, FOSFOR, ORGANISKA AMNEN OCH METALLER

Metodik

Beriikningen av transporten av totalkvive, nitrat+nitritkvéve, totalfosfor och TOC (total orga-
niskt kol) har grundats p4 halterna i manadsprov som blandats flédesproportionellt av prov
som tagits varje vecka vid provpunkt 5 (Bradn) och 16 (Saxdn). Vattenforingsuppgifter har
erhllits frin SMHI:s sk PULS-modell. Tidigare utnyttiades PULS-véirden som bertiknats for
Saxins mynning. D3 vattenprov tas i de bida huvudgrenarna (Saxin och Bradn) har
vattenvardskommittén bestillt PULS-berikningar frin SMHI for Saxin resp Brain innan de
forenar sig. Transporten vid mynningen av respektive dmne har beriknats genom att
transporterna for de bida huvudgrenama har summerats och multiplicerats med en faktor
(1,016) motsvararande 6kningen av nederbdrdsomridets storlek nedstréms den punkt dér
Saxin och Brain gir ihop.

Transporten av metaller beriknades utifrin uppmatta metallhalter i ett flodesproportionellt &rs-
blandprov blandat av minadsprover tagna i Saxin i Haljarp samt vattenfSringsuppgifter frin
SMHI. .

Vid en jamforelse av SMHI:s nya PULS-berikning av vattenforingen i de bida huvudgrenamna
Saxin och Brain med de tidigare PULS- berikningarna i mynningen visar det sig tyvérr att
stora skillnader foreligger. Detta innebdr att transportuppgifterna for kvive, fosfor och TOC
fran tidigare 4r har fitt revideras (giller transportuppgifterna i arsrapporterna frin 1988 till
1991). Korrigerade transporter for dren 1983-1992 finns redovisade i drsrapporten for 1992.

Kviive och fosfor (figur 5-8, bilaga 4)

Transporten av totalkviive uppgick 1994 till 1206 ton, vilket kan jamforas med drsmedel-
transporten for perioden 1980 -1993 som har berknats till 1102 ton. Jamfort med 1993 &r
transporten 1994 mycket hogre som en foljd av en betydligt hogre Arsavrinning.

kviive ton
s §8 888

R

B NO3+NO2-N [ NH4-N + Org-N

Figur §. Totalkvive- (heia stapeln) och nitratkvivetransporten under 1994 i Saxins mynning.



Den storsta transporten av kvive skedde i januari, mars och december d& dver hilften (drygt
700 ton) av Arstransporten dgde rum . Under dessa ménader var ocksé vattenforingen mycket
hog. Under september var transporten relativt liten i forhillande till den héga avrinningen,
vilket kan forklaras av att kramna fortfarande i stor utstréckning var opl6jda. Den ligsta
minadstransporten intraffade naturligtvis i juli da endast ca 6 ton kviive rann ut i
Lundikrabukten.

Transporten av nitrit+nitratkvive{ NOy+NO3-N) utgjorde 86 % av den totala
kvivetransporten i mynningen.

Vidl en jamforelse av drstransporterna 1980 till 1994(se figur 5) framgdr att transporten av
kvive i stora drag foljer drsmedelvattenforingen. De storsta mingderna transporterades ut i
Oresund under hogflodesiren 1980-1985 samt 1988. Arstransporten 1994 var iterigen mycket
hog.

Arealfdriusten (arealkoefficienten) for totalkvive uppgick till 32 kg/ha &r for Brain medan
Saxdn hade en arealforlust pd 34 kg/ha r. Som jimforelse kan nimnas att Rains
avrinningsomride hade en arealforiusten pa 42 kg/ha 1994
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1980 | 1981 | 1982 | 1943 | 1994 { 1985 | 1986 | 1987 | 1938 | 1989 199 | 1991 | 1992
VATTENFORING 5] 54| 43| 440 £2] 49| 37| 4l 44 251 3 35 32
KVAVETRANSPORT| 1530 | 1453 [ 1359 | 1184 | 1232 | 1323 | 138 | 912 1249 | 612 | 761 | 950 | 1046

[~ VATTENFORING SEKVAVETRANSPORT |

Figur 6. Totalkvivetransporten och drsmedelvattenforingen i SaxAns mynning under dren 1980
- 1994

Transporten av fosfor uppgick 1994 till 19,3 ton vilket ir mer 4n dubbelt 33 mycket som
transporten 1993. Inte sedan 1988 har fosforutflodet frin Saxin varit sd stort som 1994, vilket
héinger ihop med den hoga vattenforingen. I relation till vattenforingen dr dock uttransporten
fortfarande ligre jamfort med de andra hogflodesiren. 1994 drs transport var nigot ligre in
medeltransporten for dren 1980-1994 som uppgér till 20,4 ton.

Fosfortransporten var dverlagset storst i mars di den uppgick till Sver 30 % av den totala
irstransporten. En hog fosfortransport forekom ocksi under minaderna januari, september och
december.



Arealkoefficienten for fosfor uppgar 1994 till 0,5 kg/ha &r for Saxin respektive Brain, vilket
ir samma som for Rains vattensystem 1994,
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Figur 8. Totalfosfortransporten och Arsmedelvattenforingen i Saxins mynning under &ren
1980 -1994.
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provpunkt arcal aker vatten- | medel transport arealkoeff. [ medel transport arealkoeff.
ar: lige ha %  foring | Tot-P  Tot-P Tot-P | Tot-N  Tot-N Tot-N
mY | ugl _ton  kghadr | ugt ton  kghadr

14 Svaléivsbiicken | 2180 67 0,3 91 0,6 0,3 4158 48,0 22

3:2 Orstorpsbdcken | 2550 94 0,3 174 L6 0,6 2250 101 40

5 Brain 14170 86 1.9 117 1.7 0,5 6750 456 32

26 Langgropen 4600 86 0,4 91 1,6 0,3 5583 132 29

30 Vilabicken 5010 95 0,7 104 2,1 0,4 8233 204 41

16 Saxin 21240 80 29 118 11,3 Q.5 7183 7307 34

Tabell 1. Arealuppgifter, rsmedelvattenforing (grundat pd SMHI:s PULS-modell), rsmedel-
halter, transporter ach arealkoefficienter avseende fosfor och kvéve for nigra provpunkter i
Saxins vattensystem 1994. Uppgifter vad giller kvive och fosfor vid provpunkt nr 5 och 16
grundar sig pa veckoprover medan resultaten frin dvriga provpunkter grundas p& ménadpro-
ver,

Vid en jimforelse av arealkoefficienten mellan nigra olika provpunkter i vattensystemet kan
konstateras att for kvave ligger denna betydligt hogre for Orstorpsbiacken (40 kg/ha &r) och
Vilabicken (41 kg/ha &r) 4n for Saxins och Bradns huvudfiror (34 resp 32 kg/ha &r).
Orstorpsbacken och Valabickens avrinningsomride har ocksd den storsta andelen.
jordbruksmark. Den lagsta arealkoefficienten for kviive (22 kg/ha ir) uppvisar Svaldvsbicken
som ocksa har den lagsta andelen jordbruksmark. Arealkoefficienten for fosfor skiljer sig inte
lika mycket mellan de olika vattendragen. Den hogsta arealforlusten av fosfor uppmittes
liksom foregiende &r i Orstorpsbicken (0,6 kg/ha &r). Arealkoefficientrna dr vid samtliga
provpunkter hogre jamfort med 1993, vilket beror pd den hogre vattenforingen 1994.

I bilaga 9 redovisas arealkoefficienterna for kvilve pa en karta over avrinningsomridet.

Organiska imnen (bilaga 4)

Transporten av totalorganiskt kol (TOC) har uppgick till 1165 ton vilket &r mindre #n 1993
© (1542 ton), vilket beror pd betydligt ligre haiter 1994. TOC-transporten var hogst i januari
och december.

Metailer

Transporten av metaller har beraknats for mynningsprovpunkten vid Haljarp dér prover har
tagits en ging i manaden. Dessa prover har blandats till ett flddesproportionellt &rsprov som
analyserats pa metallinnehallet.

Halten av zink var liksom 1993 mycket hog vilket kan tyda pd att provet blivit kontaminerat.
Zink tillhor de metaller som ir vanligast i vir omgivning och dirmed mycket litt kan
kontaminera ett prov. Halten 1994 var inte lika hog som1993 men det 4r indd tveksamt om
den kan vara rimlig, varfor inte nigon transport redovisas hir. Forhillandet med den hoga
zinkhalten kommer snarast att undersdkas nirmare.

Haiten av kvicksilver 1ig under detektionsgrinsen for analysen, varfor ingen
transportberikning fr denna metall har gjorts. Transporten av koppar frin Saxén 1994
uppgick till 394 kg, nickel 197 kg, bly 167 kg, krom 45,4 kg och kadmium 7,6 kg.
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KEMISKA OCH FYSIKALISKA UNDERSOKNINGAR

Metodik

Vattenproverna togs i mitten av #faran frin strandkanten med hjalp av en sk kiapphimtare eller
frin broar med ruttnerhémtare. Vattenprover for analys av fosfor och TOC fixerades med 25
%-ig svavelsyra. Transporten av proverna till laboratorium skedde i kylviskor. De sk filt-
analyserna (pH, konduktivitet, grumlighet och syrgas) analyserades dagen efter att proverna
togs i Ekologgruppens laboratorium. Analyserna av kvive- och fosforfraktionerna, samt
metaller skedde hos Scandiakonsult AB i Malmé, medan analyserna av bekimpningsmedels-
rester utférdes av Agro lab i Kristianstad .

Analysmetodiken for respektive parameter framgdr av nedanstiende sammanstilining;
KRUT-koden anger analysmetod for respektive parameter i naturvardsverkets miljbdatasystem
KRUT (Kalkning, Recipientkontroll, UTslippskontroll).

Analvs: Metodik: KR

pH SS 028122 FM PH25
konduktivitet SIS 028123 FM KOND-25
grumlighet SIS 028125 FM TURBFNU
syrgas SS 028188 M O2-FALT
biologisk syreforbrukning SS 028143 IM BOD7-NE
TOC ox. gm persulfatuppsl. i UV-ljus. CO2-bestamni IR M CORG-TI
nitrit+nitratkvave SS 028133, autoantyser IM NO23-DA
ammoniumkvive S5 028134 IM NH4-DS
totalkvive $S 028131 IM NTOT-DA
fosfatfosfor S8 028126 IM PO4P-NS
partikular fosfor $S 028127 IM PTOT-DW
totatfosfor S5 028127 IM PTOT-NA
zink . S$S 028150, -83 -84 ME ZN-AG
koppar SS 028150, -83,-84 ME CU-AG
nickel SS 028150, -83 -84 ME NI-AG
kadmium SS 028150, -83 -84 ME CD-AG
bly SS 028150, -83 -84 ME PB-AG
kvicksilver §$ 028175, 028150 ME HG-SV
krom SS 028150, -83 -84 ME CR-AG

Vattenforingen vid provtagningstillfillena beriknades genom att bestamma tvérsnittsarean och
flodeshastigheten med den sk flottérmetoden p4 de provpunkter eller provtagningstilifilllen diir
sd var mojligt.
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Resultat med kommentarer
(virdena redovisas i sin helhet i bilaga 1)

Vattentemperaturen
Vattentemperaturen var som lagst i februari di lufttemperaturen lag under nollstrecket. Vid

provtagningen denna minad férekom is pd en del provpunkter. Avikande frin dvriga &r var
naturligtvis den varma juli minad, med en vattentemperatur som var flera grader hogre in
1993,

pH |

pH-virdena varierade mellan 7,4 - 8,5 d v s en bra bit &ver neutratpunkten (pH 7). De lagsta
pH-virdena uppmittes vid provtagningen i december da vattenforingen var hog. Trots higa
vattenfléden i samband med riklig nederbrd sjunker aldrig pH under neutralpunkten. Ingen
forsurningsrisk foreligger siledes for vattendragen inom detta omride p g a jordarter som
buffrar bra mot den sura nederborden. Inga avvikelser av betydelse forekommer vid en
jamforelse av pH-virdena med tidigare Ar,

Konduktiviteten (figur 9)

Orstorpsbicken och Vilabéicken uppvisade de hogsta irsmedelviirdena for ledningsfdrmégan
(72,6 resp 71,5 mS/m), jamfort med dvriga provpunkter, vilket kan forklaras av att dessa bida
vattendrag avvattnar de mest intensiva jordbruksomridena i vattensystemet. Den lagsta
konduktiviteten uppmiittes som vanligt i skogsbicken vid Trolleholm, pkt 28:2, med ett
arsmedelvirde pd 35,3 mS/m. En forhillandevis lig konduktivitet uppmiittes ocksd i
Svalsvsbacken vid pkt 14. Inga storre skillnader foreligger vid en jimforelse med de nirmast
foregdende dren.

Syrgas och syrgasmittnad (figur 10)

Syrgashalterna var tillfredsstillande vid de flesta provtagningstillfiliena under fret vid de
ordinarie minadsprovtagningarna. I juli d vattenforingen var mycket 1g uppmiittes emellertid
betydligt ligre syragashalter &n normait. De ligsta halterna 5,2 resp 5,6 mg/l uppmiites i Saxdn
vid pkt 26 resp Bradn vid pkt 5 under denna ménad.P4 flera provpunkter var syrgashalterna
ndgot ligre1994 jamfort med de tre nirmast foregiende ren vid en jamfOrelse av drsmedel-

och minimivirden. Detta kan bl a forklaras av de l3ga syrgashalterna i juli.

I bilaga 6 redovisas minimivirdena for syrgashalterna pd samtliga provpunkter mellan 1986
och 1994 p# en karta 6ver avrinningsomradet. Av stapeldiagrammen framgdr att inga extremt
iiga syrgashalter uppmitts vid provtagningstillfillena.

Biologisk ruknin

Den biologiska syreférbrukningen 13g pa en acceptabel niva vid i stort sett samtliga
provtagningstillfillen och provpunkter under 1994. Nigot hogre viirden 4n normalt forekom i
Svalévsbicken nedstroms reningsverket, sannolikt som ett resultat av utslappen dérifrdn.
Virdena var dock inte s& hoga att de uppmitta syrgashalterna paverkats negativt i nigon
miirkbar omfattning,

Grumlighet (figur 11)

En forhéjd grumlighet uppmittes p4 flertalet provpunkter i januari och december di
vattenforingen var som hagst vid provtagningstillfillena. Genom ytavrinning och genom
erosionen av vattendragens strandbrinkar tillfdrs mycket material som orsakar en uppgrumlig
av vattnet. Den hogsta grumligheten under dessa bada ménader uppmittes i Orstorpsbacken
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dir den uppgick till 63 resp 47 FNU. Vid 6vriga provtagningstillfallen lig grumligheten i
allménhet en bra bit under 10 FNU.

Fosfor (figur 12-15)

De hogsta fosforhalterna under aret uppmiittes under sommarméanaderna pa de flesta
provpunkterna. Som hégst uppmiittes 380 pg/l i Svalovsbacken vid pkt 15:2 1 juni och 330
ug/li Orstorpsbécken i augusti. Orstorpsbicken uppvisade, liksom tidigare &r, den hogsta
drsmedethalten (174 pg/1). Vilabacken som liksom Orstorpsbacken avvattnar intensivt
uppodlade omraden, hade en betydligt ligre rsmedelhalt (104 pg/).

En tydlig 6kning av fosforhalterna kan konstateras nedstroms Svaldvs reningsverk i
Svaldvsbacken jimfort med proviokalen uppstrdms, Medelhalten uppstroms Svalov (pkt 14)
13g 1994 pa 91 pg/l medan motsvarande viirde nedstroms Svalov (pkt 15:2) 1ag pd 134 pp/l.

De liagsta fosforhalterna uppmittes som vanligt i skogsbicken vid Trolleholm (pkt 28:2) dér
halterna 4r 2-5 ganger ligre #n pi dvriga provpunkter.

Forhéjda halter av partikulirt fosfor uppmittes dels under sommaren och dels under
vinterminaderna i januari och december. I de senare fallen kan de forhdjda halterna av
partikulirt fosfor forklaras av en hog avrinning vid provtagningstillfiliet med inslag av
ytvattenerosion som drar med sig partiklar ned i vattendragen. Forekomsten av hoga halter av
partikulirt material &r ofta mycket lokal och tillfillig, vilket sannolikt beror pd lokala
forhittanden vid en hogflodessituation, som piverkar ytavrinning till vattendraget, t ex om
filten 4r bevuxna eller inte och funktionen av drineringssystem m. m.

Vid en jamforelse av drsmedelhalierna av de flédesblandade veckoproverna vid pkt 5 i Bradn
och pkt 16 i Saxin mellan 1980 och 1994 kan konstateras att fosforhalterna 1994 &r nigot
hogre jamfort med 1993. Over hela perioden uppvisar bida lokalerna (pkt 5 och 16) tydligt
minskande trender avseende totalfosforhalterna. (se figur 14 och 15)

I bilaga 7 redovisas drsmedelvirden for totalfosfor pd samtliga provpunkter mellan 1986 och
1994 pa en karta éver avrinningsomradet. Av staplarna framgar att det finns en mer eller
mindre tydlig tendens till minskande fosforhalter p& nigra av de provpunkter dir
provtagningen pagitt under hela den redovisade perioden, framforallt pkt 14 i Svaldvsbiicken,
pkt 24 i Saxan och pkt 5 i Brain.

Kvive (figur 16-21)

I likhet med tidigare ir uppmittes de hogsta totalkvivehalterna i Orstorpsbiicken och i
Vilabdcken dir drsmedelhalterna upgick till 8250 resp 8233 pug/l. Den hgsta uppmiitta halten,
15 000 pg/l i vattensystemet registrerades i Orstorpsbacken i november. Generellt var halterna
annars som hogst i december och januari pi flertalet provpunkter d3 ocksd vattenforingen var
hog vid provtagningstillfillena. De hoga halterna i januari héll i sig t 0 m mars/april.

Precis som tidigare &r uppvisade den lilla skogsbécken vid Trolleholm mycket l3ga halter
(Arsmedelviirde 1117 ug/l) i forhllande till Svriga provpunkter (irsmedelhalter mellan 4158
och 8250 ug/).

Storsta deler av kvivet utgjordes som vanligt av nitratkvive, vilket visar att tillforseln av
kvéve huvudsakligen sker genom marklickage. Ammoniumhalterna var liga pa de flesta
provpunkterna. De hogsta ammoniumhalterna uppmittes i Svaldvsbicken nedstrdms Svalov.
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Halterna av ammonium uppstroms Svalovs reningsverk (pkt 14) var vid i stort sett alla
provtagningstillfillen lagre &n nedstrdmspunkten (pkt 15.2).

De fiodesblandade proverna vid pkt 5 och 16 uppvisade ungefir samma kvivehalter 1994 som
1993. Ingen tydlig tendens till vare sig dkade eller minskade varden kan urskiljas vid en
jamforelse av drsmedethalterna i Saxan och Brains huvudfiror under perioden 1980-1994 (se
figur 20 och 21).

I bilaga 8 redovisas irsmedelvarden for totalkvive pa samtliga provpunkter mellan 1986 och
1994 p4 en karta 6ver avrinningsomradet. Av staplarna framgar att halterna minskat de senaste
tre iren pé flera provpunkter, men sett p en lingre tidsperiod 4r det svért att urskilja en tydlig
trend i denna riktning.

I figur 22 redovisas en jamfdrelse av fosfor och kvivehalterna i de olika grenarna av Saxan-
Bradns vattensystem dar det framgar Orstorpsbécken ar den det mest nirsaltbelastade
vattendraget. Vilabiicken hade kvavehalter i niva med Orstorpbicken men men uppvisade
ligre halter av fosfor i 4r. Av figuren framgir hur mycket lagre kvave- och fosforhalterna r i
skogsbicken i Trolleholm (pkt 28:2).

Bekampningsmedel (se tabell 2 och 3)
Analyserna av bek&mpningsmedelsrester i prover frin Saxdns buvudfara i Haljarp visade pd

detekterbara halter av 6st olika substanser: diklorprop, simazin, terbutylazin, mekoprop,
MCPA och bentazon, Samtliga substanser ingdr i olika typer av herbicider. Alla sex bekiimp-
ningsmedel har tidigare &r pitraffats i Saxin . Flest bekimpningsmede! och de hogsta halterna
har detekterades i proverna frin slutet av maj.

datum | diklorprop _simazin __terbutylazin mekoprop MCPA | bentazon
940530 0,4 0,5 0,1 0,5 0,9 spar
940627 0.4 0.2 0.3 0,2
940725 spar 0.1
940822 0,1 spar Spar Spar

Tabell 2. Forekomsten av bekampningsmedelsrester (ug/l) Saxan vid Hiljarp 1994.



Under ren 1988-1994 har sammantagt 11 olika bekampningsmedelsrester patraffats i
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vattensystemet. Vanligast forekommande har varit bentazon och mecoprop som har detekterats

i 72% respektive 75% av proven samt atrazin och MCPA 141 % respektive 47 % av proverna

(se tabell 3).

bekimpningsmedel | 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 Totalt Procent Max-halt
antal prov: 8 4 4 4 4 4 4 32 % ug/l
atrazin 4 3 3 1 2 13 4] 0,56
ibentazon 8 4 2 3 1 2 3 23 72 2,7
Cyanazin 3 3 9 1,7
diklorprop 2 2 1 1 2 1 9 28 1,5
klopyralid 1 1 3 0,5
MCPA 2 1 2 1 2 4 3 15 47 2,4
mecoprop 4 3 1 4 4 4 4 24 75 2
metazakior 6 1 7 22 3,9
terbutylazin 2 2 1 2 3 10 31 0,4
2,4-D 1 1 2 6 2,8
simazin 2 2 4 13 0,5

Tabell 3. Forekomsten av bekimpningsmedelsrester i detekterbara halter i Saxan vid Hiiljarp

1988-1594.

I nedanstiende dversikt redovisas andvindningsomriden for respektive substans.
(ur "Kemiska bekampningsmedel 1989", LT:s forlag 1989)

Aktiv Anvindningsomride:

substans:

’atrazin mot ogris i skogsplantskolor,grusplaner, industritomter mm

bentazon motog‘&sibﬂjvancr,sirisad,vaﬂar,pomﬁs,majs,ﬁnochﬁilandsgmka

Cyanazin mot ogrés i strasad, arter, bonor, hosoljeviixter, virraps och gurkor

diklorprop  |mot ogris i strisad utan vallinsddd samt gris och betesvallar ph aker

klopyralid :;gt zgﬁs i olje viixter, strisid och fodermajs, kilvixter,betor och jordgubbar efter

I

MCPA mot ogréis i striisid, potatis, gras och betesvallar pa dker

mecoprop  |mot ogras i strisAd, gris och betesvallar pd dker

metazaklor |mot ogris i oljevaxter, potatis, bdnor och vitkal

tertbutylazin |mot ogrés i skogsplanteringar, plantskolor, bar- och fruktodlingar,buskplanteringar,
majs, ghrdsplaner, grusgingar

24D mot ogras i strisad, grds och betesvallar pd dker, grismatttor

simazin mot ogras i skogsplanteringar, plantskolor, bir- och fruktodlingar,buskplanteringar,
ghrdspianer, grusgingar o dyl.
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Metaller (se tabell 4)
Metallanalyserna av det flodesproportionella drsblandprovet frin Saxin i Hiljarp uppvisade

halter som lag under detektionsgrinserna for kvicksilver. Den hoga zinkhalten kan bero pi att
provet kontaminerats vid provhanteringen. Zink &r en av de vanligaste metallerna i vir
omgivning och diarmed r risken stor att ett prov kan bli fororenat. DA dven forra &rets prov
uppvisade en hag halt kommer detta nu att undersokas narmare for att utréna om det &r en
“felkilla® beroende pa provhanteringen eller om zinkhalterna verkligen ir forhojda.

Den uppmiitia halten av koppar (Cu), bendmns enligt naturvirdsverkets klassificering

(se bilaga 6) som "hog" (klass 4), blyhalten (Pb) som "mittligt hog" (kiass 3), nickeihalten (Ni)
och kadmiumhalten (Cd) karaktariseras som "lig" (klass 2), samt kromhalten (Cr) som
“mycket 18g" (klass 1) enligt samma bedémningsgrunder.

grf Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr

1990 <30 7,9 1,6 <0,02 0,6 <0,4 <0,2

1991 66 1,5 31 <002 <02 <06 12

1992 13 25 38 <01 <l <0,3 <1
1993 210* 24 0

1994 130026 20,08 0,06

* _ halten orimligt hog, provet troligen kontaminerat.

Tabell 4. Metallhalter (ug/l) i flsdesproportionellt drsblandprov frén Saxin i Hiljarp (pkt 1)
under dren 1990 - 1994.
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Figur 9. Arsmedel-, min- och maxvirden for konduktiviteten vid olika provpunkter i Saxin-
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Brains vattensystem 1994
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Figur 11. Arsmedel-, min- och maxvirden for grumligheten vid olika provpunkter i Saxin-
Brains vattensystem 1994,
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Figur 12. Totalfosforhalterna i Bradn vid provpunkt 5 och Saxdn vid provpunkt 16 1994.
(minadsprovtagningar)



19

400 ?
350
o
300
250 -0
i) . ;
Be 200
- ]
£ 150 i o l
¢ |
m] o)
H
= 3 8 - 3 8 3 8 R =
provpunkter
O MIN-VARDE ® MEDEL-VARDE O MAX-VARDE

Figur 13. Arsmedel-, min- och maxvirden for totalfosfor vid olika provpunkter i SaxAn-Brains
vattensystem 1994.(baserade pd resultat frin minadsprovtagningar)
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Figur 14, Arsmedelhalterna av totalfosfor i Bran (pkt 5) under ren 1980-1994 samt en
beraknad trend for tidsperioden. Medelvardena for iren 1980-1987 grundar sig pé 10-12
ménadsprov, 1988-1991 &r baserade pd 6 st flddesproportionella minadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga minadsprov medan 1992-1994 utgor drsmedelviirde
av 12 flédesproportionella minadsblandprov.
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Figur 15. Arsmedelhalterna av totalfosfor i Saxin (pkt 16) under dren 1980-1994 samt en
bertiknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for &ren 1980-1987 grundar sig pd 10-12
minadsprov, 1988-1991 dr baserade pi 6 st flodesproportionella ménadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga minadsprov medan 1992-1994 utgor drsmedelviirde
av 12 flddesproportionella minadsblandprov.

Figur 16. Totalkviivehalterna i Brain vid provpunkt 5 och Saxin vid provpunkt 16 1994.
(minadsprovtagningar)
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Figur 17. Arsmedel-, min- och maxvirden for totalkvéive vid olika provpunkter i Saxén-Brains
vattensystem 1994, (baserade p4 resultat frin minadsprovtagningar)
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Figur 18. Arsmedel-, min- och maxvirden for nitratkvive vid olika provpunkter i Saxin-
Brafins vattensystem 1994.(baserade pi resultat frin minadsprovtagningar)
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Figur 19. Arsmedel-, min- och maxvirden for ammoniumkvive vid olika provpunkter i Saxin-
Brains vattensystem 1994,
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Figur 20. Arsmedelhalterna av totalkviéve i Bradn (pkt 5) under &ren 1980-1994 samt en
beriiknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for dren 1980-1987 grundar sig p3 10-12
méinadsprov, 1988-1991 ir baserade pi 6 st flédesproportionella minadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga minadsprov medan 1992-1994 utgér Arsmedelvirde
av 12 flodesproportionelia manadsblandprov.
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Figur 21. Arsmedelhalterna av totalkvive i Saxin (pkt 16) under dren 1980-1994 samten .
berdiknad trend for tidsperioden. Medelvirdena for dren 1980-1987 grundar sig pa 10-12
manadsprov, 1988-1991 &r baserade p 6 st flédesproportionella minadsprov (jan till april,
november och december.) samt 6 vanliga minadsprov medan 1992-1994 utgdr irsmedelvérde
av 12 flsdesproportionella minadsblandprov.
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Figur 22. Jimfdrelse av drsmedelhalterna for totalfosfor och totalkvive i nigra av Saxin och
Braéns olika grenar 1994.(minadsprovtagningar)
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METALLER I VATTENMOSSA
Allmiint om metallférekomst i naturvatten

Metaller upptrider ofta i mycket 1iga halter i vattendrag och sjdar. D4 effektnivin pd de
vattenlevande organismemna ir mycket 1ag for de flesta metaller, stiller detta mycket hga krav
p& provtagnings- och analysférfarande.

Analyser av bottensediment eller vattenlevande organismer som ackumulerar metaller kan vara
ett enklare och i vissa fall bittre sitt att faststilla en fororeningssituation. Dels har metallerna
anrikats till en niva som ligger kanske 1000-10 000 ggr hogre i4n i vatinet, vilket innebir att
kraven p4 provtagnings- och analysforfarande inte blir s& noggranna och dels erhdlls en samlad
bild av froreningspaverkan under en lingre period. Eut vattenprov i ett rinnande vaiten speglar
bara situationen vid provtagningstillfillet.

I foreliggande undersokning har metallinnehllet i vattenmossa analyserats. D4 vattenmossa
inte forekommer naturligt i Saxin-Brain pd de aktuella provlokalerna, planterades mossa ut i
plastburar som forankrades vid bottnen p de olika iokalerna.

Den utplanterade mossan anrikar metaller om metallhalten i vattnet & hogre p den nya lokalen
4n pd ursprungslokalen, Ar metallhalten hogre pa ursprungslokalen 4n pd den nya lokalen sker
en viss utsdndring av metallema. Utsdndringen &r dock inte helt fullstindig, utan kvar i
mossan finns alltid en resthalt (ca 50%) frin den ursprungliga exponeringen. Anrikningen av
metaller i vattenmossa dr positivt korrelerad till temperatur och pH d v s upptaget Skar nér pH
och temperatur stiger.

Metodik

Utplantering av mossa i vattendrag dér sidan inte vixer naturligt 4r en vedertagen metod som
rekommenderas i "Recipientkontroll i vatten. Metodbeskrivningar” utgiven av Statens natus-
virdsverk. Mossa himtades frin Djupadalsmélla i R6nned med dokumenterat 1dga metallhalter

for utplantering i Saxin - Bradns vattensystem.
Vattenmossan planterades ut pa foljande provpunkter:

pkt 15:2 Svaldvsbicken - nedstroms Svalov och den nedlagda soptippen i Kills Nébbelov

pkt 3 - Bradn - nedstr. Asmundtorp, ca 250 m nedstréms Orstorpsbéckens utlopp i
Bradn

pkt 16 Saxan - vig 110 vid Saxtorp

pkt 24 Langgropen - nedstréms Eslévs dagvattenutslédpp

Vilabicken - vid kvamen i Allarp

Mossan lades i plastburar som sinktes ned i vattnet med ett ankare. For att ytterligare
forhindra att provtagningsenheten forflytiade sig fortdjdes de med en lina vid swrandkanten.
Efter ca 1 minads exponering (28 sept-27 okt) i vattnet samlades burarna in och de Sversta
grona delarna (3 - 5 ¢m) pd mossan drogs av och lades i plastburkar fr infrysning.

Mossan vid pkt 3 var borta den 27 oktober varvid ny mossa planterades ut den 31 okt och
himtades in den 29 nov. Mossans ursprung ir frin samma lokal som tidigare (Djupadalsmdlla
Ronne 3) men insamlad en minad senare.
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Mossproverna uppslits med syra och analyserades med avseende pa kadmium, kvicksilver,
nickel, koppar, bly, krom och zink. Analysemna av de uppslutna proverna skedde med
atomabsorntionsspektrofotometer. For metallerna bly, nickel och kadmium anviindes grafit-
ugnstillsats och kvicksilver bestéimdes flamldst genom kallfordngning.

Samtliga analyser utfordes av Scandiakonsult AB i Malmd.

Vid utviirderingen har en sk kontamineringsfaktor beriknats for respektive metall och provlo-
kal. Denna faktor kan anvindas for att faststilla pdverkansgraden enligt ett berak-
ningsforfarande och en klassning som redovisas i naturvirdsverkets "Bedomningsgrunder for
sjoar och vattendrag. Allminna rid 90:4"

Kontamineringsfaktorn:
Nuvarande halt/ursprunglig halt (=bakgrundsvirde)

For att fi en uppfattning om den totala piverkansgraden pa en provtagningslokal vid f5-
rekomst av forhojda halter av flera metaller kan den sk summapaverkan bertiknas enligt

fsliande:
kf1+0,5(kf2-1)+0,5(kf3-1)...+0,5(kfn-1)

. kf=kontamineringsfaktor for respektive metall diir kf1 avser den metall som har den hogsta

kontamineringsfaktorn
Vid berikning av summapdverkan skall kontamineringsfaktom £or bly utelimnas.

Bakgrundsviirdena som anvints vid berékningar och jimforelser 4r de som redovisas i natur-
vardsverkets rapport "BedSmningsgrunder for sjoar och vattendrag”, Allménna réd 90:4.

Resultat (se 4dven bilaga 3)

Zink

Zinkhalten i mossa var betydligt higre 4n bakgrundsvirdet pa de flesta provpunkterna. Ldgsta
zinkvirdet uppmittes i mossan frdn Brain (pkt 3) och hdgsta virdet uppmdties i mossprovet
frin Svaldvsbicken(pkt 15:2). Mossan som planterats ut i Vilabicken vid Allarp hade en ligre
halt efier exponeringen i vattnet &n innan utplanteringen. Jimfdrt med foregiende &r var
halterna i mossan ndgot hégre, vilket delvis kan bero p en relativt hog halt i den utplanterade

mossan.

Koppar
En viss ackumulering av koppar hade skett framfOralit i mossan som var utplanterad i

Svaldvsbicken och Saxin. Den ligsta koncentrationen av koppar uppméttes i mossan frin
Vilabicken och Brain, som ocks var ligre 4n halten i mossan nir den planterades ut.
Halterna ligger nigot hogre in foregiende &r men ocksi for koppar ligger halten i mossan vid
uplanteringstillfillet nigot hogre jimfort med tidigare ar.

Nickel
Nickelhalterna var forhallandevis 1iga pd samtliga provpunkter och 13g ungefir i nivd med
bakgrundsvirdena. Nickelhalterna var ndgot higre 1994 jimfdrt med de nirmast féregiende

dren,
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Kadmium

Kadmiumkoncentrationen lag ungefir i nivi med bakgrundsviirdet pa de flesta provpunktiema .
Mossan vid pkt 24 i Linggropen nedstréms Eslév uppvisade en nigot hogre halt in dvriga
proviokaler. Ingen storre avvikelse kan vrskiljas jimfort med foregiende ar.

Bly
Blyinnehillet i mossan 13g éver bakgrundsvérdet pd samtliga provpunkter. Den Ligsta
koncentrationen uppmittes i mossan frin Vilabicken. Haltera ligger pi en ndgot hogre niva

jimfort med tidigare &r, vitket dven giller halten i mossan fore utplanteringen.

Kvicksilv
Kvicksilverkoncentrationen i mossan lig i nivd med bakgrundsvirdet eller strax dver pd
samtliga provpunkter. Hogsta halten uppmiittes i mossan frn Saxdn (pkt 16).

Krom
Kromhaltema var mycket ldga och 13g under bakgrundsvérdena pd samtliga provpunkter,

liksorn f6regdende r.

provpunkt Zn Cu Ni Cd b Hg Cr TS %
15:2 Svaldvsbicken 380 55 11 0,67 14 0,076 3,5 13

3 Brain nedstr Asmundtorp 110 24 8,6 0,46 14 0,035 3.3 14,2
24 Langgropen 280 3 13 1,5 14 0,066 24 74

Vilabiicken, Allarp 180 24 8,5 0,60 7.6 0,062 1.4 9,0

16 Saxidn 270 61 12 0,64 14 0,11 3 7.t

Fore utplantering 190 46 4.6 0,46 11 0,11 4,1 7.6

@_gnmdsnivﬁ 100 10 10 0,5 3 0,05 5

Tabell 5. Metallkoncentrationen (mg/kg TS) i utplanterad mossa vid olika provpunkter i
Saxin-Bradns vattensystem 1994.

Nr {Provlokal Cr | summa- | PAverkansgrad

15:2 [Svaldvsbacken . 54 0,7 6.4 stark
3 Brajn nedstr Asmundtorp 0,7 2,1 tydlig

24  [Langgropen 05{ 42 tydlig
Vilabiicken, Allarp 0,3 2,7 tydlig
% [Saxan [ 3F 06| 74 siark

Péiverkansgrad enl. SNV:
[ = obetydiig paverkan

Tabell 6. Kontamineringsfaktorerna for metallinnehallet i utplanterad vattenmossa frén 1994
samt den beriiknade summap4verkan for varje proviokal. Benimningen av piverkansgraden
med utgingspunkt frin enskilda metallers kontamineringsfaktor (se raster) samt for lokalen
som helhet (summapiverkan) foljer Naturvirdsverkets klassificering i *Bed6mningsgrunder for
sjbar och vattendrag. Allmiinna rad 90:4".
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Genom berikning av summapaverkan (se metodikavsnittet) dir kontamineringsfaktorerna for
samtliga metaller viigs in kan man beddma den totala piverkansgraden pé varje lokal néir det
giiller metallbelastningen. Den hogsta summapaverkan erholls for pkt 15:2 i Svaltvsbécken
som beniimns som "stark” enligt naturvirdsverkets klassificering. Dérefter foljde Saxin vid pkt

16 (stark paverkan) och Linggropen vid pkt 24 (tydlig paverkan). Ovriga provpunkier hade
en nigot Kigre summapdverkan men benémns 4ndi som "tydlig”.
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BOTTENFAUNA

Allmiint om bottenfauna
Med bottenfauna avses den makroskopiska (synliga for blotta gat) fauna, t ex insekter,
sniickor, musslor, krifidjur och glattmaskar, som 4r knuten il bottenmiljdn i en sjo eller ett

vattendrag.

Arisammansittingen vid en viss lokal dr beroende av en madn gd olika faktorer bl a ljus,
bottensubstrat, vattenfldde och vattenkvalitet.

Ett vatten som &r kraftigt fororenat av t ex niringsimnen eller organiska dmnen, hyser i
allménhet en artfattigare fauna jamfort med ett rent vatten. Ofta massutvecklas nigra fd arter i
ett fororenat vatien, antingen genom en storre tolerans mot fororeningen, eller att de rentav
gynnas av den paverkade miljon. I den opdverkade och rena vattenmiljon dr djurlivet mer
varierat vad giller artfdrekomst och individantalen dr jimnare fordelade p de olika arterna.
Art och individantal pa en lokal ger alltsd en hel del information om graden av pdverkan.

Genom den kunskap och erfarenhet som dessutom finns, betriffande enskilda arters ochveller
gruppers miljokrav och kinslighet, kan resultaten frin en bottenfaunaundersdkning ofta ge en
god bild av vattenbeskaffenheten.

Det 4r emellertid viktigt att dven ta hénsyn till andra faktorer dn vattenkvaliteten, t ex Ljus,
vattenhastighet, bottensubstrat, fSrekomst av vattenvegetation m m, vid en beddmning av

piverkansgraden.

Underskningar av bottenfauna i recipient och vattenkontrollsammanhang #r idag allmént
fSrekommande. Anledningarna till att bottenfauna utnyttjas alltmer som ett instrument i
miljddvervakningssammanhang ir flera. Négra av de viktigaste &r att:

- bottenfaunans sammansittning avspeglar eventuella fororeningars samverkande effekter.
- bottenfaunan ger inte en lika momentan bild av vattenmiljon som den kemiska/fysikaliska
analysen av vattnet ger.

- bottenfaunan &r relativt Litt att understka samtidigt som kunskaperna om méinga
arters/gruppers miljokrav dr relativt god.

Metodik

Bottenfaunaprover togs den 28 september 1994 pd provtagningspunktema 5 i Braén
nedstroms Asmundtorp (lokalen flyttad nedstroms fr o m 1994), 161 Saxan vid Saxtorp, 241
Linggropen nedstréms Eslév, 30 i Vilabicken vid Allarp samt 15:2 i Svaldvsbiicken vid Kills
Nobbelov. Botienfaunaproverna togs med den s k “standardiserade sparkmetoden” (se
Naturvardsverkets Rapport 3108, BIN metod RR 111), vilket innebir att en hiv placeras med
Sppningen mot strtdmmen, samtidigt som bottenmaterial virvlas upp genom att sparka pd
bottnen framfor Sppningen. P4 si vis slipper bottendjuren frin sitt bottensubstrat och fors med
strémmen in i hdven. Vid varje provpunkt togs 4 delprov 2 0,25 m2 och ver varje delyta
sparkades 1 minut. De olika sparkproven fordelades sa jimt som méjligt bver olika typer av
bottenmiljéer som var representativa for lokalen. En noggrann beskrivning dver var proven
togs finns tillginglig hos Ekologgruppen. Proven samlades in i en flatbotmad hiv med
maskstorleken 0.5 mm.
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Proverna konserverades i filt i 70 % alkohol, och togs sedan till laboratoriet for sorering och
art/gruppbestimning. Efter sorteringen har det tagits ut delprov ur det resterande
provmaterialet, vilka har studerats under mikroskop (subsampling) och efter upprikning
medtagits i artlistan.

Artsammansittningen och férekomsten/frinvaron av s k indikatorarter har studerats.
Dessutom har ndgra olika olika index beréiknats:

Shannon-Wieners diversitetsindex (H"): 4r ett diversitetsindex som tar i beaktande bade
antalet arter och deras relativa frekomst. Ett bottenfaunasamhiille dér det totala individantalet
ir jimnt fordelade p4 manga olika arter ger ett hogre index jamfort med en
bottenfaunasammansattning dir individantalet domineras av ndgra f3 arter. Ett hogre virde
anger allis3 en hégre diversitet eller et mer mingformigt djurliv. Diversitetsindexet grundar sig
p4 rent matematiska berikningar och tar inte hiinsyn till vilka arter som 4r representerade, och
kan dirfr vara missvisande ibland. Detta kan t ex intriiffa niir bottenfaunan har ett stort inslag
av flera olika typer av féroreningstdliga djurgrupper/arter, dir kanske individantalet dr
forhillandevis jamnt fordelad pé olika arter, vilket ger ett hogt indexvirde.

Indexet ir beriiknat enligt filjande:
H"=ZnyN x In nyN diir nj=antalet individer av arten S; och N=totala antalet individer av alla
arter $1+52+83+54....

Chandler-index: ir ett biologiskt index som bygger pd nyckelarter dér arter som indikerar
rent vatten ges en hig poing. Man tar dven hinsyn till antalet individer. Podngen
sammanriiknas och ett htigre poingtal visar pa en renare miljo. :

(Chandler I. R. 1970. A biological approach to water quality management. Wat. Pollut. Control Lond. 69.)

Trent-index: #r ocks4 ett biologiskt index som bygger pd att nigra nyckeldjurgrupper/arter
rangordnas efter kdnslighet mot organiska fororeningar.Indexet kan anta ett viirde mellian 1-15
med avseende pé frekomsten av nyckeldjur och bottenfaunans méngformighet. Ett hgre
viirde indikerar en renare miljo.

(Woodiwiss, F.S. 1978. The expanded Trent Biotic Index. Hamtad frin reserapport fran International
Symposium on Biological Indicators of Water Quality, Newcastle 12-15 sept 1978" av T Wiederholm, SNV.)

Trentindexet har modifierats av nigra danska forskare for att bittre passa danska
forhillanden och har ocks} tilkimpats i denna undersékning. Detta nya Trentindex har 7
klasser, dir den hogsta klassen representerar en ren vattenmiljo och den ldgsta klassen den
mest f6rorenade miljon:

7@ - obetydligt férorenad (oligosaprob)

6 (I-I1) - svagt férorenad

5 () - mauligt fororenad (a-mesosaprob)

4 (I-TI) - martlige 61l starkt fSrorenad

3 (II) - starkt fororenad (b-mesosaprob)

2 (III-1V) - starkt till mycket starkt férorenad

1 (IV) - mycket starkt fsrorenad (polysaprob)

(Andersen M.M., Riget F.F, Sparholt H.1984. Water Res. Vol 18. No 2 pp 145-151)
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Vid beddmning av artlistan och index-vérdena végs dven de olika provpunkternas mojlighet
(vattenflode, bottensubstrat, makrofytvegetation m m) att hysa et rikt bottenfaunaliv in.

Resultat med kommentarer (artlista se bilaga 5)

Provickal S Braan vid  15:2 Svalovs- 16 Saxdn vid 24 Langgropen Viilabiicken

Asmundtorp biicken Saxtorp nedstr Esliv vid Allarp
Artantal 40 26 4 19 26
Individantal 3330 2410 3530 1040 9090
Chandler index 1222 852 1770 517 665
Trent index 13 10 13 8 9
Shannon/Wieners 2.3 1,6 2,6 1.3 1,0
diversitetsindex

Tabell 8. Art- och individantal samt indextal for bottenfaunaiokalerna i Saxdns vattensystem
1994.

vattendjup: 10 - 30 cm

fldde: turbulent, normalt

bottensubstrat: sten, grus, sand, nickmossa
beskuggning: 50%, alm pil

Resultat
Lokalen domineras av bickvattenbaggen Oulimnius sp (41%), en relativt renvattenskriivande

art. Artantalet 4r ganska higt (40 taxa) och representanter for flertalet djurgrupper finns. Dock
saknas bickslindor, vilket f8r ovrigt giller samtliga provpunkter.

Artsammansittningen 4r likartad jimfort med tidigare &r trots att provplatsen ar flyttad.
Oulimnius sp har dock inte dominerat sd mycket tidigare ir, utan nattslindan Hydropsyche
siltalai, fjidermygglarver (Chironomidae) och knottlarver (Simulidae) har ofta utgjort de
dominerande arterna/grupperna. Fororeningsindikerande arter sdsom iglamna Erpobdella spp
och sStvattensgrisugga Asellus aquaticus forekommer tillsammans med de mera
renvattenskrivande nattslindorna Lepidostoma hirtum och Artripsndes sp,
bickvattenbaggama Elmis aenea och Limnius volckmari samt 5 dagsldndearter.

Bedémning enligt modifierat Trentindex: mattligt - starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index

1988 18 1160 498 9 2,2
1989 29 3114 71 10 20
199¢ 29 2817 628 10 1,7
1991 32 6180 1010 11 1.8
1992 40 3780 1152 12 1,8
1993 37 790 1322 12 2,6
1994* 40 3330 1222 13 2.3

Tabell 9. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pa lokal 5i Bradn
1988-1994. * Provplatsen flyttad ndgot nedswrdms.
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Lokal 15:2 Svalévsbiic 1strims Svald

Beskrivni —
vattendjup: 10-30 cm

fléde: normalt, laminrt, turbulent - lamindrt
bottensubstrat: grus, sten, sand, tridformiga gronalger
beskuggning: ingen

Resultat

Liksom tidigare &r dominerar glattmaskar (Oligochaeta) bottenfaunasamhillet (42%). Aven
vattenkvalster forekommer i stort antal (30%). Detta visar pd en piverkan av organiskt
material. Artantalet var inte srskilt hdgt (26 taxa), men det 4r det héigsta antal taxa som
erhallits i understkningama 1988 - 94. Aven de biologiska indexen Chandier och Trent visar
hégre viirden #n tidigare ir. De renvattenskrivande grupperna dagslindor och
blickvattenbaggar representeras av 6 arter, vilket kan jimforas med 1993 drs understkning di
endast 1 dagslindeart noterades. Individantalet var ligre 1994 in de 2 ndrmast foregdende
aren, vilket framst beror pA ligre antal glattmaskar och fjadermygglarver (Oligochaeta,
Chironomidae). Eventuellt kan detta tolkas som en ligre organisk belastning 1994.

Trots att vissa forbattringar kan skonjas, s bedbms lokalen fortfarande vara mattligt -

starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler Index Trentindex Shannon
Wiener-index

1988 16 6159 300 7 1,31
1989 15 357 504 7 1,711
1990 22 1559 650 8 1.5
1991 - - - - -

1992 24 4596 671 9 1,2
1993 18 3945 485 3 1,0
1994 26 2410 852 10 1,6

Tabell 10. Artantal, individantal och olika index for botienfaunan pd lokal 15:2 1
Svaltvsbiicken1988-1994.

Laokal 16, Saxdn

vattendjup: 20-50 cm

flode: normalt, turbulent - laminsrt

bostensubstrat: sand, sten, grus, lite makrofyter, nate?
beskuggning: 50%, ask, alm

Resultat
Lokalen ir liksom tidigare 4r artrik (44 taxa). Dominerande arter var sttvattensmiiria

(Gammarus pulex), som utgjorde 25% av individantalet, och bickvattenbaggen Oulimnius sp
som utgjorde 14%. Ett flertal renvattenskrivande arter noterades, bl a 7 dagskindearter och 8
nattslandearter. Bickvattenbaggar var ocks3 vanliga. Férutom den ovan nimnda Qulimnius sp
fanns 4ven de mera renvattenskriivande Elmis aenea och Limnius volckmari. Sniickor var
rikligt representerade med 8 arter, bl a Bithynia leachi, som finns med i rédlistan $ver hotade
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arter (Databanken for hotade arter. 1993), dir den bedms vara hinsynskrivande (hotkategori
4). Bickslindor saknades helt.

Nigra fororeningsgynnade djur erholls (iglar och sGtvattens grisugga, Asellus aquaticus),
men inte i nigra storre antal. Knottlarver (Simulidae) fanns i stort antal (1800 ind) forra dret,
men endast 10 individer i &r. Det dr vanligt med stora naturliga variationer i antalet knottlarver
mellan olika ar.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt férorenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 42 1155 1356 12 23
1989 47 3032 1822 13 25
1990 45 3126 1608 13 1,4
1991 k]| 4700 1280 11 1.7
1992 43 3107 1550 13 2.4
1993 50 3076 2077 14 1,6
1994 44 3530 1770 13 2.6

Tabell 11. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 16 i Saxin 1988-
1994.

Lokal 24. L3 istrims Esli

vattendjup: 50-70 cm

flode: normalt, laminért, svagt turbulent

bottensubstrat: sand, grus, sten, lite makrofyter, linke, grisvegetation i kanten
beskuggning: ingen

Resultat
Lokalen ir, liksom tidigare 4r, artfattig (19 taxa) och domineras helt (67%) av glastmaskar

(Oligochaeta), en fororeningstilig grupp. Av andra fororeningsgynnade djur erhoils igeln
Erpobdella octoculata, sotvatensgrisugga Asellus aguaticus och nattslindan Hydropsyche
angustipennis. Renvattensindikerande djur saknades néistan helt. I &r phiriffades inga av de
renvattenskriivande bickvattenbaggarna, vilka forekom 1993. Provpunkten uppvisar de lagsta
viirdena for Trent och Chandler index bland de understkia lokalema.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

ar artantal individantal Chandler index Trentindex Shannon
Wiener-index
1988 14 1851 357 7 0,3
1989 19 902 715 9 1.3
1990 16 2008 491 ] 0,8
1991 2% 4880 1020 11 1,6
1992 24 2389 610 9 24
1993 22 1522 858 g 1,6
1994 19 1040 517 8 1,3

Tabell 12. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan pd lokal 24 i Ldnggropen
1988-1994.
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Vilabiicken vid Allarps kvarn (Samms lokal som felakiigtir kallad Valabicken vid "Dsjebro” 1991 och 1392)

vattendjup: 10-25 cm

flde: normait, turbulent

bottensubstrat: sten-grus, sand, block, nickmossa
beskuggning: skuggat, blandlgvskog

Resultat
Bottenfaunasamhillet dominerades helt av nattslindan Hydropsyche siltalai (61%), som

forekom i mycket stort antal (ca 5600 ind). Det dr troligen dammen strax uppstroms som
gynnat denna art. Aven sotvattensmirla (Gammarus pulex) och fjidermygglarver
(Chironomidae) forekom i stora antal. Totalt erholls ca 9000 individer, vilket visar pd mycket
niiringsrika forhillanden. Om man jamfor resultatet med forra Arets, s verkar det helt klart att
en utslagning av bottenfaunasamhillet skedde innan provtagningen 1993. Individantalet var dd
endast 1100 ind och flera djur saknades. Bottnen, som vid provtagningen 1993 delvis var
hardgjord av cement eller dylikt, hade vid provtagningen 1994 antagit normalt utseende.
Provpunkten vid Allarps kvarn har ganska 1igt artantal (26 taxa). Féroreningsindikerande djur
sisom iglar och sotvatiensgrisugga (Asellus aguaticus) noterades. Renvattenkriivande djur var
sparsamt fSrekommande, bl a erhdlls de relativt syrgaskriivande arterna bickvattenbaggen
Elmis aenea och nattslindan Rhyacophila nubila.

Beddmning enligt modifierat Trentindex: Mattligt - starkt fororenad

dr artantal individantal Chandier index Trentindex Shannon
Wiener-index |

1991 21 4890 630 8 1,6

1992 36 6199 1101 12 L6

1993 15 1103 492 8 1,2

1994 26 9090 665 9 1.0

Tabell 13. Artantal, individantal och olika index for bottenfaunan i vilabicken yvid Allarps
kvam1991-1994.
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Figur 31. Antalet arter (hela stapeln), antalet "froreningsgynnade” arter, "renvattenkrivande
arter” samt "dvriga arter” pi proviokalerna i Saxin-Brains vattensystem 1994.

Till de fororeningsgynnade arterna har riknats iglar (E. octoculata, E. testacea, H. stagnalis)
sotvattengrisugga, nattslindan Hydropsyche angustipennis samt gruppema Oligochaeta och
Chironomidae om mer dn 100 individ per grupp har pAwiffats.

Till renvattenkriivande har riknats dagsidndor utom Baetis rhodani , backsléndor,
nattslindefamiljen Goeridae samt bickvattenbaggama Elmis, Limnius och Oulimnius.
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METALLHALT t VATTENMOSSA
SaxaAn-Bradn i september-november 1994

BILAGA 2

Utplanterad 28 scpt - 27 okt (pkt 3 27 okt - 29 nov)

mossa : Fontinalis antipyretica

provpunkt Zn Cu Ni Cd Pb Hg Cr TS%
15:2 Svalévsbéacken 380 85 11 0,67 14 0,076 35 7.3
3 Braan nedstrams Asmundtorp 110 24 8,6 0,48 14 0,035 3.3 14,2
24 Langgropen 280 3 13 1,5 14 0086 24 7.4
Vilabacken, Allarp 180 24 9,5 0.60 76 0062 14 90
16 Saxén 270 61 12 - 0,64 14 0.1 3 71
Fére utplant 190 46 46 0,46 11 0,11 41 76
| Bakgrundsvarde 100 10 10 05 3 0,05 5
alla halter i mg/kg TS
METALLER I VATTEN
Saxdn-Bradn 1994
Flsdesproportioneila mdnadsprov blandat till ett &rsprov
Proviokal; Saxan vid landsvagsbron i Héljarp (pkt 1)
Ar Zn Cu Ni cd Pb Hg  Cr
1980 <30 7.9 16 <0,02 086 <04 <02
1991 6,6 1,5 a1 <0,02 <0,2 <0,6 1,2
1992 13 2,5 38 <0,1 <1 <0,3 <1
1863 210 2.4 3,9 <0,07 1.3 <0,07 24
1894 130 2,6 1,3 0,05 1.1 <(0,08 0,3
* = halten orimligt hég, provet troligen kontaminerat
alla haiter i pg/l
BEKAMPNINGSMEDELSRESTER
Saxin-Bradn 1994
Proviokal: Saxan vid landsvagsbron i Héljarp (pkt 1)
datum |dikiorprop simazin terbutylazin mekoprop MCPA  bentazon
840530 | 04 0.5 0,1 0.5 0.9 spar
240827 0,4 0,2 0,3 0,2
940725 spér 0.1
2940822 0,1 spér spir spdr

alla halter i pg
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BILAGA 5:1

ARTLISTA FOR BOTTENFAUNA | SAXANS VATTENSYSTEM 1984

Proverna insamlades med hav enligt den standerdiserade sparkmetoden $5028191. Vid varje provpunkt har 4 sparkprov 4 025 m2
tagits. | artiistan redovisas det \otala antalet pAtaffade individer samt detas procentuelia andel av provpunidens fotala individantal.
Proviagningen utfsedes den 26 september av Cecilia Torle, sorteringen giordas av Pasi JAdskeldinon och Karin Magnusson samt
artbestdmningen av Cacilia Torle, samtiiga Ekologgruppen.

Kolumn med beteckningen A anger taxats irsumingskansfighet enligt f3ijande: 1= taxat tal pH<d 5; 2 = taxat til pH4,5-4.5;

3 = taxat tAl pH 4,9-5.4 och 4 = taxat tar skada av pH-vérden ligre &n 5,5.

Kolumn med betackningen B anger taxats funktion: 1 4r filtrerare, 2 detrituséitare, 3 predatorer, 4 skrapars, 5 sdnderdelare.

Koiumn med batackningen C anger kanslighet f6r organisk belastning eniigt faljanda: 1= taxat har pairéftats i hoggradigt fororenat vatten,
2=pdtaﬂatsivamﬂdagaombsdﬁmraiqafﬁgtpaveﬁcadsav}ommk,3=taxatp&ueﬂatsimawgtjadbrukapéverkadevamrﬂag
4=taxat8rtypiaktl6tvatbnd’agsompéshhéjdarbdastadaavskogab1'ukod15=mtm~udsaldigsn pétraffat | vattondrag med myckat
l4g ledningstimaga. Klassningen enligt kolumnema A, B ach C har hamtats ur SNV Rapport 3349 av Engblom & Lingdall samt ur
Medin & Henrikeson 1990, Bottenfauman i 20 vatiendrag | Jonkdpings 1an 1969,

Bradn Svalivebiicken Saxdn Linggropen Vilabiicken

[KOORDINAT RN S10855.132148 |G19675-132946  |619439-132220 [619493-134112 . 1616202-133020
|PROVPUNKTSNUMMER — 5 15 16 24~ [Allarps kvam
Kansighatagradfunktion A B Clatind % antind % antind % antind % _ Jantind %
RUNDMASKAR 2 13 05

VIRVELMASKAR obest 3

Dendrocoekum lacteurm 2 3 2 1 00 3 ot

Planaria/Dugesia sp 3 1 o0

Polycelis sp 3 - 2 01 0 14

GLATTMASKAR obest 2 270 81| 1020 423] 240 68 60 668| 170 1.9
Eisentela to¥aadra 2 2 01 3 ot 3 03 1 0,0
IGLAR

Erpobdelicas o 5 o8| 53 22 7 07 7 o1
Erpobdelia octoculata 13 2 a3 13| 716 32 12 03 8 08 9 ot
Erpobdelia Westacaea 1 3 2 2 o1

Erpobdetia sp 3 13 a5 13 o1
Glossiphonia complanata 3 3 2 2 ot 2 01 7 02

Glossiphonia concolor 3 1 o0

Glossiphonia sp 3 2 1 01 1 0.0
Helobdelia stagnals 2 3 2 T 00 " 0,0 2 0.0
Dina lineata _ 1 o1

MUSSLOR

Sphaeridae 1 13 1.3 12 01
Pisiciurm spp 1 50 15 10 at 5 0.1
Sphaarium spp 1 0 03 2 ot

SNACKOR

Acroloxus lacustris 3 4 2 1 00 12 03

Ancytus Muviatiis % 11 2 0,1 80 17

Bithynia feachi 3 4 2 14 04

Bithynia tentaculata 3 4 2 07

Anisus contortus 1 00 1 0,1 2 0,0
Anisus vortex 3 & 2 1 00 5 05 18 02
Gyraulus aibus 3 4 3 5 02 6 05

Planorbidae : 12 03 1 0,1
Theodoxus fluviatilis 3 8 2 15 04

Physa fontinalis 3 4 2 2 ot

Lymnacidae 3 4 3 t 00

Lymnaea peregra a 4 2 2 ot 13 05 1 0.1 7 0,1
KRAFTDJUR

Asellus aquaticus 1§ 2 120 39 18 07 as 10 1 1,1 100 1.1
Gammarus pulax 4 5 2 360 108 4 02| e 248 1m0 08| 1850 182
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Bradn Svalbveblicken Saxin Linggropen Villablcken
KOORDINAT AN 619856-132148 _[619875-132946 619435132220 1619493-134112 819202-133020
PROVPUNKTSNUMMER 5 15 16 24 Allarps kvam
Kainslighetsgrad/funktion A B Clentind % atind % antind % atind % antind %
VATTENKVALSTER 3 120 361 TI0 295 65 18 27 26 140 18
DAGSLANDOR
Caenis horaria 4 4 3 2 o1
Caanis luctuosa 4 4 3 B0 24 13 0.5 110 &1
Caenis rivulorum 4 4 3 14 04 13 04
Ephemeralla ignita 2 5 3 1 00 1 0.0
Bastis fuscatus 4 4 4 7 oz 2 o1
Baatis rhodani 2 4 2 5 02 4 01 27 03
Baetis vernus 4 4 3 v os| 156 65 8 02 48 46 5 01
Baetis sp 4 15 05] 120 50 21 06 3 32 50 08
Cantropiilum luteolum 3 4 3 12 03
SKALBAGGAR _
Haliplus ruficoflis? 3 1 00
Halipius sp 4 ot
Platambus macisatus 2z 3 4 1 0.0 1 0.0 5 05
Iiybius fuliginosus 3 3 04
Gyrinidae 3 1 o0 1% 05
Elrmis aonea 2 4 4 50 15 13 0.5 300 &5 14 02
Limnius volckmari 2 4 4 2 ot 110 31
Oulimnius sp. 4 1370 411 2 0.1 480 138
NATVINGAR '
Sisyms sp 3 1 00
NATTSLANDOR -
Rhyacophila nubiia 1 3 4 8 01
Tinodes waeneri 2 4 2 34 14 2 02
Tinodes sp ) _4 ) 1 oo
Polyceniropus flavomaculats 1 1 3 1 00
Hydropsyche angustipennis 218 1 0.0 & 08 1 0.0
Hydropsyche peliucidula t 1 3 0 11
Hydropsyche sitalal T 1 2 110 33 5 02| 200 82 5580 612
Hydropsyche sp 1 B’ 10 100 28
Lepidostoma hirtum 2 5 8 50 15 200 57
Limnephilidas 5 13 04
Goera pilosa 2 4 21 08
Molanna angustata 2 § 3 2 01
Afripsodes cineraus 3 5§ 3 16 05
Afripsodes sp 5 130 39 170 45
TVAVINGAR
Tipulidae 5 a 02 1 05 1 01 18 02
Limoniidag 3 1 00
Paricoma sp 3 70 21 » 02
Simufiidae 1 0 09 1 00 1 03 2 0.3
Chironomidae 2 180 54| 110 46 2 0f 60 58 880 97
Helginas 24 07 88 0.4
Empedidss 3 5 15 13 05 12 03 260 29
Limnophora sp 5 27 08 2 0.1 33 04
ANTAL TAXA 20 26 a4 19 »
INDIVIDANTAL 3331 100 | 2408 10| 3532 100| 1036 100{ 9087 100
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BILAGA 10:1

FORKLARING AV PARAMETRAR OCH UNDERSOKNINGSMOMENT

For att alla Ligtare skall kunna tillgodogdra sig mit- och analysviirden frin vattenkontrollen f0ljer
nedan nAgra kortfatiade forklaringar av de olika parametrarnas och undersckningarnas innebdrd.

KEMISK/FYSIKALISKA PARAMETRAR

Temperatur

Temperaturen piyerkar bl a syrets 16slighet i vatinet (se syrgasmiunad). Vatientemperaturen paverkar ocksd
tillvixten av levande organismer. Vid en férhéjning av temperaturen kan bl a produktionen av alger och
viixtplankton 8ka. Organismers upptag av giftiga 4mnen och foreningar 8kar ocksa i allmnhet vid higa

temperaturer.

pH

pH 4r et métt pd vattnets surhet eller syrakoncentration. Innehallet av vitejoner mits i en skala frin 1 ill 14,
déir pH 7 4r neutralpunkten. Under 7 rider sura forhAllanden medan pH-viarden dver 7 anger basiska
forhAllanden. "H" i pH sthr for vite och "p” 4r en matematisk beteckning. Det 4r viktigt att pépeka att pH-
skalan 4r logaritmisk, vilket inneb4r att om pH minskat med en enhet, t ex frin 7 till 6, s& har
vitejonskoncentrationen dkat tio gAnger (det har blivit tio ganger surare). En minskning med 2 respektive 3
enbeter innebir sAlunda en Skning av vitejonskoncentrationen med 100 respektive 1000 ginger.

1 omriden med nAringsfaitiga jordar och urbergsberggrund (granit, goejs) ligger pH-viirdena i sjbar och
vattendrag i allméinhet under 7 medan omriden med niringsrika och kalkhaltiga jordar (t ex sydvistra Skine)
har pH virden som ligger dver 7. Regnvatien har ent pH mellan 4 och 4,5, vilket ofta innnebir att pH sjunker i
vatiendragen i samband med regnperioder och sndsmiltning.

Konduktivitet

Konduktiviteten eller ledningsformAgan fir ett mitt p3 den totala mingden i0sta salter i vattet. De joner som
har stbrst betydelse for ledningsfrmigan 4r kalcium, magnesium, natrium, kalijum, vitekarbonat, sulfat och
klorid. Vid mycket }iga pH-viirden bidrar ocks3 vitejonen till den totala ledningsfrmigan. Salthalten i vatmet
ger bl a en god inblick i mark ooch berggrundsforhillanden i det omgivande landskapet. En sj6 eller ett
vattendrag i ett kalkomrade fir t ex en hog konduktivitet pA grund av en god tillforsel av kalciumsalter frin
omgivande land. En forhdjning av ledningsférmigan sker ocksa vid avioppsutslipp, jordbrukspAverkan eller
vid inflode av saltvatten i vattendragens mynningsomriden.

Grumlighet -

Grumligheten #r ett min pA mingden suspenderande partiklar i vattnet, som 1 €x mineralpartiklar eller
plankton. Vid planktonproduktion under sommarhalviret Skar gramligheten i sjdarma. I rinnande vatten fir
man en forhdjning av grumligheten i samband med en hog avrinning, dA jordpartiklar o dyl spolas uti
vattendraget frin ogivande marker. Ett avloppsutslipp kan ocksa ge en forhdjning av grumligheten.

I niringsfattiga sjdar understiger grumligheten ofta 1 NTU. Vid en kraftig planktonblom i en sj6 kan
grumligheten uppg till over 20 NTU, liksom efter en regnperiod i rinnande vatten.

Syrgas (02)

Syrgashalten i vattnet 4r intressant d4 syre utgdr en forutsitming for bl a bottenlevande djur och fisk i
vattendrag och sjoar. Vidare kan syrgashalten pAverka de vattenkemiska forhdilandena i sjdar och vattendrag,
bl a kan fosfor och ammonium uddsas ur sjdbottnen vid syrgasbrist.

Syrgashalter under 5 mg/l kan vara skadliga for laxartade fiskar och under 3 mg/l 4r skadeverkningarna stora
for flertalet fiskarter.

Syrgasmiittnaden

Syrgasens 16slighet i vatten 4r temperaturberoende. Syrgasmitmaden anger hur stor mingden $yrgas dr som
finns l6st i vatmet i forhallande till den maximala halt vatmet teoretiskt kan lsa under ridande temperatur.
Genom att anviinda detta begrepp elimineras de skillnader i syrgashalt som kan sammanhinga med varierande
temperatur vid olika mittillfillen.
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Biokemisk syreférbrukning (BOD) :

Analysen ger ett mitt pi vatinets innebdll av biokemiskt Litt nedbrytbart syreforbrukande material. Praktiskt
gir miwmingen till 53 aut syrehalten i provet mits varefter provet far std mdrkt. Efter 7 dagar miits dter
syrehalten och man kan nu se bur mycket syre provet forbrukat. Normalt 4r syrefrbrukningen lag i
vattendragen (<2 mg syre/l) men nedstréms reningsverk eller andra utsiipp kan BOD7-virdena ni 6ver bade

10 och 20 mg/t.

Totalt organiskt kol (TOC)
Parametern ger ett matt p4 vammets innehéll av organiska 4mnen, och kan, i likhet med BOD7, anviindas som
en stédparameter for ge en bild av mangden syretiirande Amnen. Analys sker efier omvandling till koldioxid.

Totalfosfor (tot-P)
Totalfosforhalten anger hur stor mangd fosfor som totalt finns 1 vatnet. Alla fosforfraktioner inkluderas;

organiskt bundet fosfor t ex i plankton, fosfor bundet till mineralpartiklar och i vattet 16st fosfat (PO4).

I allm4nbet #r det fosfor som #r begrinsande for viixtproduktionen i ett stvatten. Vid en hég algprodukiion i
en sjo eller nedstroms ent avloppsutslipp kan totalfosfosforhalterna vara hga.

Bakgrundsnivaer for svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977)
sodra Sveriges vattendrag till Ostersjon - 15 ug/l

stdra Sveriges vatiendrag till Skagerack och Kartegatt - 12,5 ugil
Skanesiittens dar - 25 ug/l

Fosfatfosfor (PO -P)
Fosfatfosforhalten visar den i vattnet 16sta fosforn i form av fosfat, som #r direkt upptagbar av viixterna. Vid
syrgasbrist kan fosfat utlésas ur sjdars botensediment och orsaka s k sekundir tillférsel av fosfor.

Totalkviive (tot-IN)
Totalkvivehalten anger det totala innehAllet av kvive och inkluderar alla kvivefraktioner; nitratkviive NO3,
nitritkcvive (NO2), ammoniumkvive NH4 och organiskt bundet kvive {t ex plankton eller ej fullstindigt

nedbrutna vixtrester), med undaniag av kvivgas (N2).

Kvivehalten ger liksom fosforhalten ett méct pd niringsnivin i ett vatten. Normalt 4r dock inte kvave
tillviixibegransande for vixtproduktionen i ett sbtvatten, men i mycket dvergddda vatten kan det vara kvive
som foreligger i underskott och inte fosfor. Riktigt naringsfattiga vaten har en totaikviivehalt som understiger
400 ug/l medan mer niringsrika vatten ligger omkring 1000 ug. I renodlade jordbruksdar kan halterna
variera mellan 2000 och upp mot 15000 ug/l. I mindre diken kan halterna kortvarigt bli innu mycket hogre.

Bakgrundshalter for totalkvivehalter i svenska typvattendrag: (ur Ahl och Wiederholm 1977
siidra Sveriges vattendrag dll Ostersjon - 600 ug/l

stdra Sveriges vattendrag till Skagerack och Kattegatt - 500 ugft

Skinesldttens dar - 1100 ug/l

Nitratkviive (NO3-N)

Viktig nirsaltkomponent som 4r direkt upptagbar for viixtplankton och vix-er. Organiskt bundet kvave bryts
aed via ammoniom (NH4) och nitrit (NO2) dll nitrat (NO3) vid tiliging pa syrgas i vatmet. Denna process
kallas nitrifikation. Under normala frhillanden (d v s under god syretillging) dominerar nitrathalterna Sver
ammoniumhaiterna.

Nitrat 4r Bitrortigt i marken och tillftrs b a vattendrag och sjoar genom sk marklickage, Marklickaget av
nitrat till vanendrag 4r betydligt swrre i jordbruksbygder &n i skogsbygder.

I ndringsfastiga vatten ligger nitratkvdvehaiterna pi omkring 100 ug/l medan balterna i néiringsrika omriden,
t ex jordbruksbygder, ligger pa sver 1000 ug/l, och utgdr oftast merparten vatnets totala kviveinnehill (se
ovan).
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Ammoniumkvive (NH4-N)

Ammonium #r en nedbrytningsprodukt av organiskt kvive och forekommer normalt i smh mingder, eftersom
det omvandlas till nitrit och nitrat (nitrifikation) vid nirvaro av syre. Vid syrgasbrist kan ammoniumbalierna
bli fschdjda dels genom en utebliven nitrifikation och dels genom en utldsning av ammonium ur botten-
sediment. Utslipp av ammonium frin reningsverk eller andra kiillor innebir normalt att syre i vatnet

forbrukas d4 omvandling sker till nitrat.

‘Ammonium kan vara giftigt i hoga koncentrationer och halter dver 1500 ugl 4r skadligt for fisk. Vid hoga pH
och temperaturer finns ocksa risk for bildning av ammoniak, som ar toxiskt i 1iga koncentratoner.

METALLER 1 MOSSA
Mé4nga metaller forekommer i naturvatten i mycket 1iga koncentrationer. Att mita dessa metallhalter stiller
stora krav pd provhantering och analysforfarande. Istillet for att utfra analyser direkt pA vattnet anvinds ofta

sediment eller olika organismer déir metallerna anrikas.

En organism som allt oftare kommit till anv4ndning vid metallundersdkningar i vatendrag dr nickmossa. Det
har visat sig att halterna i mossa relativt snabbt anrikar metaller ur vattnet och ocksa reagerar snabbt pd
forindringar av metallhalierna i det omgivande vatmet Halterna i mossan ligger ofta tusen eller flera tusen
ginger hogre 4in i vattet.

Naturvardsverket har foreslagit foljande klassificering av tillstindet vad giller metaller i vatten.

TillstAndet betriffande metaller i vattenmossa anges enligt foljande
(&rsskott, halter i mgrkg ts):

Klass 1 2 3 4 5
Benamning Mycket Laga Mattligt Héga Mycket
laga hafter halter héga halter halter hoga halter
Fargbeteckn. . Mérkbla  Ljusblda Gul Orange Réd
Kvicksilver <0,03 0,03-0,10 0,10-0,20 0,20-0,50 »050
Kadmium <0,2 0,2-07 0,720 2-5 »>5
Arsenik st 1-5 5-25 25-100 >100
Bly <2 2-10 10-25 25-100 >100
Krom <1 1-5 5-20 20-100 >100
Nickel <2 2-10 10-40 40-200 >200
Koppar <5 510 10-40 40-100 >100
ZJink <50 50-150  150-400  400-1000 >1000

(Allminna rid 90:4. Beddmningsgrunder for sjoar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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METALLER I VATTEN .
Naturvardsverket har foreslagit fljande klassificering av tillstAndet vad giller metaller 1 vatten.

TillstAndet vad giller metaller i vatten anges enligt foljande (halter i pg/l):

Klass 1 2 3 4 5

Benimning Mycket Liga Mattligt Haga Mycket
laga halter halter hdga halter halter higa halter

Fargbeteckn. Mbarkbld  Ljusblda  Gul Orange Réd

Kadmium <0,01 0,01-0,05 0,050, 0,1-0,3 >0,3

Bly €0,2 0,210 12 2-5 >5

Krom <0,4 04-20 25 5-20 »>20

Arsenik <0,2 0.2-1,2 1-2 2-10 >10

Koppar <0,3 0,3-1,0 1.2 2-5 >5

Nickel st 1-5 510 10-50 »>50

Znk . <1 1-5 515 15-75 >75

Far aluminium anges tillstandet med hansyn tagen till vattentirgen (se nedan).

(Allmznna rid 90:4. Bedomningsgrunder for sjvar och vattendrag. Klassificering av vattenkemi samt metaller i
sediment och organismer)
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