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Forord

Saxan-Braans vattenvardskommitté vill med denna rapport vicka tankar och
debatt om dagens jordbruksproduktion skall bli ldngsiktigt hallbar, gynna
den biologiska méngfalden och producerar livsmedel av god kvalitet.

Storre delen av denna rapport kom till under vintern 1998/1999 da det eko-
nomiska stodet till resurhushallande konventionellt jordbruk (reko-stodet)
dnnu var aktuellt och uppslutningen bland lantbrukare i Skane forvéintades
oOka kraftigt. S& blev nu inte fallet utan i och med ingéngen av den nya stod-
perioden fran och med ar 2000 kommer reko-stodet i stillet att laggas ned.
Det forslag till ny stodform som ligger idag (nov/dec 1999) och som omfat-
tar omréadet kring Saxan-Braédn géller stod till fanggrodor samt till utebliven
hostbearbetning. Dértill foreslas ekonomiskt stod till intensifierad rddgivning
liknande det som ingar i nuvarande reko-stdd.

I rapporten anvinds dnda reko-stédet som modell i forsdken att forbéttra mi-
ljosituationen i Saxan-Braan. Bade den gamla och nya stodformen tar (enligt
nuvarande forslag) fasta pa obligatorisk utbildning av lantbrukare samtidigt
som de dtgirder som kommer att erhalla ekonomiskt stéd &r av samma art
som i det tidigare reko-stodet. Nagra alldeles radikala fordndringar som skul-
le kunnat leda till att resultaten i denna rapport hade fordndrats drastiskt
kommer den nya stddformen sannolikt inte att dstadkomma. Detta géller i
allra hogsta grad mot bakgrund av rapportens overgripande slutsats: Om ma-
let ar att styra var livsmedelsproduktion mot storre ekologisk hallbarhet,
krivs genomgripande fordndringar i synen pa och hanteringen av fornyelse-
bara och icke fornyelsebara resurser inom hela samhallet.
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Sammanfattning

Sammanfattning

trakten kring Saxén-Braédns avrinningsomrade &r pro-
uktionen av livsmedel en sjdlvskriven och mycket bety-
delsefull naring. Narmare 80% av omradets yta upptas av
akermark som dessutom tillhor de bordigaste i Sverige.
Det moderna jordbruket har dock orsakat en rad negativa
effekter p4 Saxan-Bradns vattenkvalitet och p4 den omgi-
vande miljon. Produktionen leder till lickage av bade
vaxtnaring och bekdmpningsmedel. Som jordbruket be-
drivs idag kan det &ven paverka markens l&ngsiktiga bor-
dighet och de omgivande ekosystemens inneboende
produktionsforméga. Vissa av skadorna kan vara omojli-
ga eller ooverstigligt dyra att reparera.

Syftet med denna rapport dr att beskriva mojligheterna
att med bibehallen effektivitet och l16nsamhet bedriva ett
jordbruk som inte paverkar omradets langsiktiga produk-
tionsformaga. Tyngdpunkten har lagts pd jordbrukets
mojligheter att inom ramen for dagens teknik, lagar, var-
deringar och ekonomiska system ga i en mer hallbar rikt-
ning.

Arbetet har koncentrerats kring tre centrala miljomal,
ndmligen maélet att halvera kviveldckaget, att halvera
miljo- och hélsorisker relaterade till bekdmpningsmedel
och att stirka den biologiska mangfalden. Jordbrukets
effekt pad dkermarkens léngsiktiga bordighet samt livs-
medelsproduktionens behov av fossil energi berors ock-
s.

Inget av de tre ovan ndmnda miljomalen har dock upp-
fyllts inom den tidsram som ursprungligen satts. Kvive-
lackaget skulle enligt malet minska frin ca 46 till 23
kg/ha och &r under perioden 1985-1995, men har enligt
antaganden i rapporten bara minskat till 39 kg/ha. For att
uppfylla malet borde det minska med ytterligare ungefar
16 kg/ha och ar.

I rapporten foreslas atgédrder for att ytterligare minska
lackaget, forst och frimst genom antagandet att lantbru-
ket i omradet anpassas till det nuvarande stodet for kon-
ventionellt lantbruk (férkortat reko-stodet*, se dven rap-
portens forord). Atgirderna beridknas sammantaget
minska ldckaget med mellan 6 och 10 kg/ha och ar enligt
tabell:

Tabell A. Berdknad minskning av kvéaveldckaget
utifrén de foéreslagna &tgérderna enligt
resonemanget i texten (kg/ha och é&r).
Kg
Kg N/ha och ar, utgingsliget (1997) | 39
Minskat ldckage genom: minskade 3-5
gbdselgivor
Mer effektiv vintergron mark 2-3
Viérspridning av stallgbdsel 1- 2
(Anldggning av vatmarker) (1- 2) (se
fordjupning)
Summa 6-10 (7-12)

Malet om halverad kemisk bekdmpning har dven beak-
tats med hdnsyn till intensiteten i anvandningen, inte,
vilket ofta gdrs, enbart med héinsyn till miangden an-
vénd aktiv substans eller till effekter relaterade till mil-
jO och hélsa. Intensiteten, riknad i antalet behandling-
ar per hektar och ar (antalet doser/hektar eller hek-
tar-doser) har 6verhuvudtaget inte minskat sedan 1985
dé det forsta halveringsmalet antogs.

I rapporten foreslas atgirder enligt samma principer
som ndr det géller kvéveldckaget. Anviandningen skul-
le d& minska frén nuvarande 145 600 doser per hektar
till 119 600 doser per hektar enligt tabell:

Tabell B. Sammanstalining dver minskad
anvandning av bekdmpningsmedel utifrén
féreslagna atgdarder (hektar-doser per ér, eller
behandlingar per ar)
Antal
hektar-doser/ar
Beriiknat utgingsliige: 145 600
Minskning genom:
Sprutfria skydds-/kantzoner 1 000
Halverad dos I varstrasiad 22 000
Minskad dos I sockerbetor 3000
Minskning totalt 26000 (18%)

Den biologiska mangfalden har inte virderats i métba-
ra termer eftersom underlag saknas. Rapporten drar
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dock slutsatsen att grodstrukturen och, den for svenska
forhéllanden, intensiva anvdndningen av bekdmpnings-
medel, knappast kan gynna méngfalden i
akerlandskapet. Relativt nya inventeringar over fagelli-
vet i odlingslandskapet stirker denna teori. Aven om
bade reko-stodet och andra odlingskontrakt avser att
gynna flora, faltvilt och insekter dr det tveksamt om mal-
sattningen skulle kunna uppfyllas ens om de foreskrivna
atgirderna vidtogs i hela omradet. Grona 6ar och korri-
dorer inréttade i odlingslandskapet kan knappast kom-
pensera for den intensiva kemikalieanvidndningen och
avsaknaden av betande djur.

Ekologiskt lantbruk beskrivs som ett alternativ till re-
ko-stodet i slutet av rapportens forsta del. Ett faltforsok
med ekologiska och konventionella odlingssystem har
anvints som grund for bedomningen av hur en omligg-
ning till ekologisk produktion i de fyra kommunerna
skulle kunna paverka kvéveldckaget. Av tabellen nedan
framgar att lidckaget sannolikt skulle minska i ungefér
samma storleksordning som i det forsta alternativet. An-
viandningen av bekdmpningsmedel skulle upphora helt
och forutsittningarna for starkt biologisk méngfald san-
nolikt oka.

Det storskaliga jordbruket i Saxdn-Bradan omrddet har
fordndrat landskapet bl. a. har drineringsdatgdrder
medfort att 80% av vdatmarkerna har forsvunnit.

Lantbrukare dr i allménhet hogst medvetna om att det
jordbruk de bedriver péverkar den omgivande miljén ne-
gativt. Méanga kéanner sig dock begrinsade av det detalje-

rade regelverk som omger deras verksamhet. Det blir
dessutom svért att se nyttan med reglerna nér effekter-
na i form av forbattrad miljo later vénta pé sig.

For att vianda jordbrukets utveckling i en riktning som
ger forutsittningar for att de statliga mijomaélen skall
uppfyllas (och for att pa ldngre sikt ge jordbruket moj-
ligheten att utvecklas mot storre ekologisk hallbarhet)
maste hela samhillet fordndras. Anvandningen av icke
fornyelsebara resurser maste ha ett hogt pris och prin-
ciper som “bésta tillgéingliga teknik” och ”f6érorenaren
betalar” tillimpas med storre allvar. Forst da skulle till
exempel lackaget av vixtndringsimnen uppfattas som
den forlust av virdefulla och livsviktiga resurser som
de egentligen utgor. Inte bara som ett nddvandigt ont
som enkelt kan erséttas genom nya ink6p. Da kan ock-
s& den biologiska méangfalden ses som en forutsittning
for den langsiktiga jordbruksproduktionen, inte bara
som estetiskt inslag i det annars monotona jord-
brukslandskapet.

En oOvergang till ekologisk produktion inom de fyra
kommunerna skulle troligen ge lantbrukarna stdrre
mojlighet att mota de allt hdrdare miljokraven som
stélls fran samhéllet. Orsaken ar att reglerna for ekolo-
gisk produktion péverkar intensiteten i produktionen.
Kraven pa okad sjalvforsorjning skulle kunna leda till
okad samverkan mellan djurhallande gérdar och gardar
med enbart vixtodling. Detta kan ge dkade mdjlighe-
terna for att ta itu med véxtndringsproblemen pi ett
mer langsiktigt sitt. Nar kvavetillforseln huvudsakli-
gen sker pa biologisk vig blir det omgjligt med kvéve-
givor i samma storleksordning som i konventionellt
lantbruk. Forloras kvive och andra néringsdmnen
drabbar de inte bara miljon utan dven lantbrukaren.
Det dr svart och dyrt att ersitta férlorad néring i ekolo-
giskt lantbruk. Detta ger lantbrukarna incitament for
att hushalla med véxtnéring pa ett helt annat sétt 4n de
ekonomiska miljostdden kan ge. Regleringen av ogris
och skadegorare maste ske pa biologisk/mekanisk vig
vilket skapar mer varierade vixtfoljder som i sin tur
gynnar den biologiska mangfalden.

I rapporten andra del beskrivs hur ett hallbart jordbruk,
d.v.s. ett jordbruk som uppfyller kretsloppsvillkoren,
skulle kunna se ut. Med minskade mojligheter att ut-
nyttja icke fornyelsebara resurser for att forsorja jor-
dens vixande befolkning kommer varje hektar produk-
tiv mark att behdvas for odling av bade mat, energi,
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textilfibrer, och en rad andra “nya” ravaror. I det per-
spektivet utgdr dkermarken i Saxdn-Bradns avrinning-
somrade en dnnu viktigare resurs som maéste hivdas pa
ett sitt som inte underminerar mdjligheten att utforma
ett hallbart samhille. Detsamma géller andra resurser
som &r starkt hotade i detta jordbruksintensiva omrade
som t.ex. rent vatten och biologisk méngfald.

*Pa grund av allt for 1ag uppslutning kommer reko-stddet att
upphdra fran och med ar 2000. Det forslag till ny som ligger
idag (december 1999) och som giller omradet kring
Saxan-Braan giller stod till fanggrédor och utebliven
hostbearbetning. Dartill foreslds stod till intensifierad
radgivning liknande det som ingér i nuvarande reko-stod
(Olofsson S,. pers. medd.)

Tabell C. Sammanstdalining av resultaten av de féreslagna atgdrderna i jdmférelse med
férvantad minskning enligt statliga miljémal.
Miljoproblem Forvintad minskning Beriknad minskning enligt foreslagna atgdrder
enligt Miljomal
Konventionellt och miljdanpassat Ekologiskt
Kvivelidckage 16 kg/ha o ar 6-10 kg/ha o ér 6-11 kg/ha o
ar
Bekampnings- 70 0000 ha-doser 26 000 ha-doser 140 000
medel ha-doser
Biologisk Okad ? Okad ?
mangfald

Information och fortbildning kan oka intresset for utvecklingen mot en storre ekologisk hdllbarhet

inom jordbruket.
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ara ungefir 10% eller drygt 1 500 miljoner hektar av
jordens landyta utgdrs av odlingsbar mark. Var globala
akerareal forsorjer idag ndrmare 6 miljarder minniskor
med mat. Men samtidigt som befolkningen 6kar krymper
jordens produktiva areal med en yta tva till tre gdnger Sve-
riges akerareal varje &r (5-7 miljoner hektar). Regnskogar
skovlas, betesmark och dkermark forstors genom bebyg-
gelse, infrastruktur, forgiftning, erosion etc. Tendensen ar
densamma i Sverige. Hiar har dkermarken minskat med
néstan 1 miljon hektar sedan sekelskiftet och nedldggning
pagér fortsattningsvis om an langsammare. [ f d Malmo-
hus ldn har 5% av dkermarken fétt ge vika for skog, vigar
och titortsbebyggelse bara under de senaste 10 éren.

Med minskade moéjligheter att utnyttja icke resurser for
att forse jordens vixande befolkning med livsmedel och
andra fornddenheter kommer jordens produktiva

Det moderna jordbruket har orsakat en rad negativa ef-
fekter pa Saxan-Braans vattenkvalitet och pa den om-
givande miljon, skador som kan vara omdjliga eller
odverstigligt dyra att reparera. Akermarken ir t.ex. den
storsta enskilda kallan till kvéve- och fosforbelastning-
en av vattendragen (Ekologgruppen 1998A). Resthal-
ter av kemiska bekdmpningsmedel som anvinds inom
jordbruket aterfinns i samtliga storre vattendrag inom
hela avrinningsomrédet (Ekologgruppen 1998B). Un-
der hela det industrialiserade jordbrukets historia har
vatmarker torrlagts och odlats upp i strivandena att
utoka den odlingsbara arealen. Biackar och aar har ré-
tats ut eller kulverterats for att underlétta rationella
brukningsmetoder. Landskapets trivialisering paverkar
rekreationsmdjligheterna och missgynnar en ldng rad
djur och véxter som &r knutna till det forna variations-
rika odlingslandskapet.

ytor att bli allt viktigare. Mark kommer att o5 i.::.'_ ; + .

behovas for Odhng av mat, energlrava- % ;":"' '3' I;:q{ S ; "%,f-.ri': Produktionen av livsmedel dr en
ror och textilfibrer, och for produk- 'i:‘h*;_' H "E. ,.1 -{-h!.{f é&“ .. sjdlvskriven och mycket bety-
tion av en rad andra icke traditio- 'k: . i': f .y A¥ ‘-:fl 'I"d'h = delsefull ndring i de fyra kom-
nella jordbruksprodukter som ;' i\‘ A '._ ,L 'i'\ %-;'._'- 5 g:;i-jpt a4 :?;ﬂ' munerna i omradet kring
pé sikt maste ersitta de som M. ~. s *l.-hl- _ﬁr.p‘ L 'I'1I I' Saxén-Bradn. Akermarken
idag framstills av icke fdrny- P ;'; ¥ : f i‘}é&; L{li’ hér utgdr en resurs som
bara ravaror. i L, Il s Ij kommer att vara dnnu vik-

Grona ytor :I
kommer ocksd att behovas |
for att “fanga upp” atmosfa-
rens koldioxiddverskott.

Trakten kring Saxan-Braédns av-
rinningsomrade préglas starkt av
jordbruk. Nirmare 80% av omra-
dets yta upptas av dkermark. Hér pro-
duceras framforallt livsmedel men marker-
na utgor ocksé ett viktigt livsrum for ménga véaxt-

och djurarter med sitt huvudsakliga utbredningsomrade i
sodra Sverige. Akermarken inom avrinningsomradet till-
hor de bordigaste 1 Sverige och ér av hogsta klass dven
vid en global jamforelse.

,':,H;.F,f 4] tigare i en framtid da od-
‘%:L;.ﬁ lingsbar mark kan vara en
S bristvara. Samtidigt kom-
L h 13.‘ mer ocksd andra resurser
‘E ' " som ér starkt hotade i detta
jordbruksintensiva omrade
VJ som t.ex. rent vatten och biolo-

gisk méngfald, att vérderas allt hog-
re.

Den G&vergripande utgangspunkten for
detta arbete &r att minniskorna pé jorden maste unde-
rordna sig naturlagarna och leva i samhillen byggda
pa resurshushéallning och kretslopp. Vi omges av fak-
tiska, fysiska barridrer.
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En forutsdittning for att jordbruksproduktionen i Sax-
dan-Bradn skall kunna bygga pd resurshushdllning och
cirkulerande ndiringsfloden dr att dven det omgivande
samhdllet fungerar pa samma villkor.

Mojligheten att utnyttja fossil energi och andra resurser,
bade fornyelsebara och icke fornyelsebara dr begrinsa-
de. Antingen kommer vi att tvingas till en situation med
patagligt knappa resurser eller ocksd kan vi sjdlva styra

utvecklingen i en riktning som hushéllar med resurser-
na. Denna rapport skall bidra till att ge underlag for
det senare alternativet.

Syftet med rapporten &r att beskriva mojligheterna att
med bibehallen effektivitet och 16nsamhet bedriva ett
jordbruk som inte paverkar omradets langsiktiga pro-
duktionsformaga. Det géller framforallt jordbrukets pé-
verkan pa vattendragens kvalitet och pé den biologiska
mangfalden, men ocksa jordbrukets langsiktiga effekt
pa akermarkens bordighet. En forutsittning for att jord-
bruksproduktionen i Saxan-Bradn skall kunna bygga pa
resurshushéllning och cirkulerande niringsfloden &r att
dven det omgivande sambhéllet fungerar pd samma vill-
kor bade politiskt, ekonomiskt och socialt. An si linge
finns dock ytterst fa foreteelser i samhallet som tyder pa
att vi dr pa vig mot det “héllbara Sverige” som allt fler
pratar om. Ingen vet nir de forsta avgorande stegen i
utvecklingen mot ett sddant samhélle egentligen kom-
mer att tas. Tyngdpunkten i detta arbete har darfor lagts
pa jordbrukets mojligheter att inom ramen for dagens
teknik, lagar, viarderingar och ekonomiska system ga i
en mer héllbar riktning sa att i forsta hand de svenska
miljomalen uppfylls.
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Upplagg

apporten ér indelad i tva delar. I den forsta delen ges
en allmén bild av jordbruket i de fyra kommunerna i Sax-
an-Braans avrinningsomrade. Har presenteras tre viktiga
nationella miljémal som ber6r jordbruket, nimligen malet
att minska véixtnéringsforlusterna, mélet att minska an-
viandningen av bekdmpningsmedel samt malet att starka
den biologiska méngfalden. Dessutom berdrs energifra-
gan och mdjligheterna att bibehalla akermarkens bordig-
het.

Har beskrivs vidare effekterna av de atgérder som hittills
vidtagits for att forséka uppfylla de nationella miljoma-
len. Forslag pé ytterligare atgérder presenteras inom ra-
men for vad som kan anses praktiskt och ekonomiskt
mojligt for lantbruket. Resultaten av de foreslagna atgér-
derna vérderas sd langt mojligt i méatbara termer och
kostnaderna for atgdrderna diskuteras. Slutligen fors en
vidare diskussion om forutsittningarna for att uppfylla
malen.

I den andra delen hdjs ribban nir det giller miljomalen.
Har tas fasta pa kretsloppsvillkoren i vidare mening. Den
overgripande frigan som stélls &r: Hur skulle ett héllbart
jordbruk, d.v.s. ett jordbruk som uppfyller kretslop-
psvillkoren kunna se ut och vilka krav skulle det stilla
pa lantbruket och pa invanarna i de fyra kommunerna
etc.?

Kallor och avgransningar

Underlag till antaganden och berdkningar i rapporten
ar huvudsakligen hamtat frin SCB samt fran studie-
och forskningsresultat gjorda under 1990 talet. Inne-
hallet i rapporten bygger dven pa samtal med lant-
bruksriddgivare, forskare och andra sakkunniga. Sedan
1995 upprittas inte lingre jordbruksstatistik pd kom-
munniva. I de fall da det har varit viktigt att redovisa
kommunernas inbordes sérart vad géller jordbrukspro-
duktion, har statistik for 1995 anvénts. I annat fall ba-
seras diskussionen pé statistik pa léns- eller regional
nivé av senare datum.

I arbetet diskuteras enbart myndigheternas och lantbru-
karnas mojlighet att styra jordbruksproduktionen i av-
rinningsomradde i en mer miljéanpassad riktning. I
verkligheten kan dven t.ex. kommuninvanarna, d.v.s.
konsumenterna ha mdjlighet att pdverka jordbrukets in-
riktning genom att efterfriga vissa kategorier av livsme-
del. Det véxande intresset for miljoméarkning av varor i
hela vistvarlden, bade bland konsumenter och produ-
center ar ett tydligt exempel pé detta. Eftersom konsu-
menter dr en mycket heterogen grupp, deras intressen
svara att forutsdga och deras “makt” inte helt utredd, tas
konsumenternas mojlighet att styra over den lokala
jordbruksproduktionen inte upp i denna rapport.




Del 1: Miljomdl som ror jordbruket i Saxdn-Bradn

Del 1: Miljidmal som ror jordoruket |
SaxAan-Bradn

1 Jordbruket i Saxdn-Bradn - en bakgrund

axﬁn-Braéns vattensystem avvattnar ett omradde som
omfattar 36 000 ha. Det upptas till ca 28 600 ha eller nér-
mare 80% av akermark och drygt 1000 ha betesmark. Av-
rinningsomradet ligger inom kommunerna Eslov,
Kévlinge, Landskrona och Svalov. Ungefir 40% av
Eslovs, 30% av Kédvlinges, 50% av Landskronas och hela
70% av Svalovs ékermark ligger inom avrinningsomra-
det.

Tabell 1. Akermark i de fyra kommunerna, totalt
samt inom Sax&n-Bradns avrinningsomréde (ha).
(Kdlla: SCB, 1997 samt Ekologgruppen, 1986 A).

Kommun Total dkerareal, Akermark inom

ha. avrinnings-
omrddet, ha

Eslov 30100 11 700

Kévlinge 10 600 3 800

Landskrona 10 000 5200

Svalév 22 100 15 500

Totalt 72 800 36 200

Stora delar av jordbruksmarken i omradet ligger inom
ett bilte med bordig morénlera medan grovre jordar
(sand/grus) framforallt forekommer 1 avrinningsomra-
dets sydvistra del (Ekologgruppen 1986). Det fore-
kommer ocksd omraden med styv lera. Tack vare det
gynnsamma odlingsklimatet och de bordiga jordarna
ligger avkastningen for de flesta grédor mellan 10%
och 20% Over genomsnittet i landet.

Lantbruket i omradet har det sydsvenska slittjordbru-
kets typiska inriktning. Djurproduktionen i omradet &r
mindre betydelsefull &n i landet som helhet och slakt-
svin och hons préglar i hdg grad djurhéllningen. Mel-
lan 30% och 40% av djuren (rdknat i djurenheter: 1
djurenhet, DE=1 nét, 10 slaktsvin, 100 virphons) i
omradet utgors av slaktsvin, motsvarande siffra for
hela Sverige ligger kring 13%. Vaxtfoljderna domine-
ras av ettiriga grodor for avsalu. Spannmaél, sockerbe-
tor och oljevéxter upptar tillsammans ungefar 70% av
den odlade arealen. Vall odlas pa bara 20% av arealen
mot ca 40% i landet som helhet.
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Trots den forhallandevis laga djurtitheten upptas en be-
tydande del av dkerarealen i omradet av grodor till foder,
framforallt fodersdd. Med exporten av fodergrodor ut ur
kommunerna foljer stora mangder véxtniring. Utflodet
av viktiga dmnen som kvéve, fosfor och kalium maste

kompenseras genom inkdp av handelsgodsel. Klimat
och grddstruktur leder, tillsammans med den hoga in-
tensiteten i produktionen, till att behovet av kemisk
bekdmpning dr mycket hogt 1 forhallande till manga
andra jordbruksomraden i Sverige.

Tabell 2. Akerarealen och dess anvéndning i de fyra kommunerna samt i Ské&ne I&n och i landet som
helhet 1997. Vall odlas pd en betydligt mindre areal an i landet som helhet. (Kalla: Jordbruksverket och
SCB).

Omréade Eslov Kivlinge Landskrona. Svalév Skane lan Sverige
Akerareal, ha | 30 100 10 600 10 000 22 100 471 000 2 767 000
Groda, % av total dkerareal:

Spannmal 48 44 50 45 46 40
Sockerbetor 10 18 14 12 13 2
Oljevixter 13 13 15 11 11 4

Potatis 3 4 1 4 2

Vall, ca 15 15 10 15 16 38

Ovrigt 11 6 10 13 12 15

Tabell 3. Antal djurenheter och férdelning av de olika djurslagen i de fyra kommmunerna samt i Ské&ne Ian
och i Sverige 1995. Svin och hdns utgoér en férhdllandevis stor andel av djurhdliningen i omrédet. (Kalla:
SCB).

Omréide Eslov Kivlinge Landskrona | Svalév Skéne Sverige
Antal djurenheter (De) 14 000 3800 1700 22 000 130000 16000000
Djurenheter (De) per ha 0,47 0,36 0,17 0,45 0,44 0,58

Not, andel av total De, % 60 26 55 48 62 78

Svin, andel av total De, % 28 29 45 35 27 14

Hons, andel av total De, % 12 45 <1 17 11 8
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2 MilidGmal for vaxindaring

2.1 Vaxtnaringsfloden

mégra av det moderna jordbrukets storsta hanger sam-
man med vixtnidringshanteringen. Stora méngder av
framforallt kvdave och fosfor forloras varje ar fran aker-
mark och djurstallar och belastar omgivande miljoer. For

att kunna kvantifiera flodet av fosfor och kvave i omré-
det har vaxtniringsbalanser upprittats for kommunerna.
I en vixtniringsbalans beréknas den mangd néring som
tillfors och bortfors fran jordbruket. En véxtnaringsba-
lans ger en uppfattning om hur vixtniringsresurserna
utnyttjas, hur stora dverskotten av vixtniring blir och
varfor overskotten uppkommer (se figur 1).

(spannmal)
rodo

Tillforsel => —> Cirkulation
Handelsgodsel BortfOrsel
Animalier

Foder

(kott, mijolk agg)

Kvavenedfall

Kvavefixering

Vegetabilier

sockerbetor m. 2[]
Mark /

upplagring

Tillfdrsel-Bortforsel=Overskott/Férluster

Figur 1. Schematisk och starkt forenklad bild 6ver viixtndringsflodet inom jordbru-
ket. Den ndring som tillfors jordbruket men inte tas upp av véxterna utgor ett évers-
kott (ofta en ren forlust) som kan drabba omgivande miljoer.
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Tillforsel, och dverskott av vaxtndring

Tillforseln av vaxtnaring till jordbruket i kommunerna
omfattas huvudsakligen av inkOpen av handelsgddsel
men dven foderinkdpen har betydelse for vixtniringstill-
forseln. Sm& méngder néring tillférs d&ven genom inkopt
utsdde, handel med livdjur samt anvindning av avlop-
pslam fran de kommunala reningsverken. Kvive tillfors
dessutom genom biologisk fixering av framforallt balj-
viaxtbakterier samt via atmosfariskt nedfall som en foljd
av bland annat utsldpp fran végtrafik.

Cirkulationen av vixtniring sker ndr skorderester
(stubb, spill och rétter) plojs ner i jorden. Resterna bryts
s& smaningom ner av mikroorganismer och vixtniringen
blir tillgénglig for nya grodor. Néringen i1 fodergrodor
som odlas och anvénds till foder inom respektive kom-
mun cirkulerar ocksa. Nar fodret konsumerats av djuren
aterfinns véxtnéringen i stor utstrickning i stallgdodseln
som sprids pa dkrarna. Anviandning av stallgédsel som
harror fran jordbrukets egen foderproduktion ingar dér-
for i den interna véxtnéringscirkulationen och innebér
ingen tillforsel utifran. (Stallgddsel som uppkommer ge-
nom djurens konsumtion av inkdpt foder hanfors till till-
forselkontot i sambans med att fodret kops in).

Bortforseln av vaxtniring utgors av forsiljning av vege-
tabilier (spannmal, oljevixter, sockerbetor) och animali-
eprodukter (mjolk, kott, dgg) till omraden utanfor jord-
bruket inom kommungrinserna. Aven den foderspann-
mal som inte anvénds till djuren inom kommunerna
bortfors.

Bortforseln av naring med fodergrodor utgdr den storsta
enskilda export-posten for jordbruket i samtliga fyra
kommuner. Det handlar huvudsakligen om fodersiad som
inte anvinds inom djurhiliningen. Aven huvuddelen av
niringsinnehallet i “livsmedelsgrodor” som sockerbetor
och oljevéxter blir till foder (t.ex. melass respektive

rapsmjol) sedan produkterna raffinerats och den for-
hallandevis ndringsfattiga livsmedelsandelen avligs-
nats. Husdjursprodukter som kott, mjolk och dgg utgdr
en betydligt mindre del av utflodet av vaxtniring fran
jordbruket i kommunerna.

En ndrmare redovisning 6ver hur vaxtniringsbalanser-
na for jordbruket i de fyra kommunerna berdknats ater-
finns i bilaga 1.

Tillforsel och bortforsel av kvave och fosfor for jord-
bruket i de fyra kommunerna redovisas i tabell 4 och
5. Differensen (skillnaden) berdknas som tillforsel -
bortforsel och visar storleken péa det dverskott som ar-
ligen uppstér. Utnyttjandegraden berdknas som méng-
den bortfort kvive med produkter/méngden tillfort
kvdve och visar hur vil det tillférda kvivet utnyttjas.
Utnyttjandegraden ar ett anvdndbart métt pd effektivi-
teten i produktionen.

Overskottet av kviive for jordbruket i kommunerna,
Kévlinge och Svalév ligger ndgot hogre dn for Land-
skrona. Detta hinger samman med att de tre forst-
nidmnda kommunerna har en hogre djurtithet (ca 0.4
de/ha) dn Landskrona (0,14 de/ha).

Overskotten i samtliga kommuner ligger inom ramen
for vad som idag &r relativt vanligt. Skillnaden mellan
tillforsel och bortforsel av kviave brukar (enligt
STANK, det program som anvénts for berdkningarna)
ligga pa mellan 0 och 40 kg per hektar for rena vix-
todlingsgardar, medan djurgardar kan ha ett 6verskott
pa upp till 150 kg/ha (Stank, jorbruksverkets program
for berdkning av vixtniringsbalanser). Nya och béttre
underbyggda uppgifter anger istillet att skillnaden
mellan tillfort och bortfort kvdve vanligen ligger mel-
lan 35 och 60 kg/ha for rena vixtodlingsgéardar, medan
djurgérdar kan ha ett overskott pa upp till 200 kg/ha
(Myrbeck, A. 1999).
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Tabell 4. Den totala mangden fillfért och bortfort
kvave uppdelat pd olika kdllor och produkter och
utslaget p& hela &kerarealen i respektive kommmun.,
Differensen (skilnaden) berdknas som ftillférsel -
bortférsel och visar storleken pd det dverskott som
arligen uppstar. Utnyttjandegraden berdknas som
mdangden bortfoért kvéve med produkter dividerat
med mangden tillfért kvéve och visar hur val det
fillférda kvavet utnyttjas (kg/ha och ar). (Kalla:
Jordbruksverkets program STANK samt egna
berdkningar med hjdlp av jordbruksstatistik fréin
1997).

Kvive kg/ha och ar

Eslov Kdvlin- | Lands- | Svalov
ge krona
Tillforsel totalt 141 140 130 138
varav:
kvévenedfall 14 14 14 14
kvévefixering 4 2 2 5
handelsgddsel 100 100 105 100
fodermedel 20 16 5 17
rétslam 2 7 3 1
utsdde 1 1 1 1
Bortforsel totalt 74 73 89 74
Varav: Animalie 14 12 5 13
produkter
vegetabilier 60 61 84 61
Differens 67 67 41 64
gtnyttj andegrad 52 52 68 53
0

Tillforseln av fosfor dverensstimmer diremot vidl med
bortforseln. Till skillnad frén de 6vriga kommunerna vi-
sar dock jordbruket i Landskrona kommun ett veruttag
motsvarande 2 kg fosfor per hektar. Det dr ganska troligt
att jordbruket hir som i stort sett saknar djur faktiskt till-
fors mindre méingder fosfor i relation till uttaget &n Gvri-
ga kommuner eftersom fosfortillférseln via foder och
cirkulationen via stallgodsel ar 1ag. Det dr ocksd mojligt
att de ingangsvirden som anvénts i programmet ir tagna
1 underkant. Skillnaden mellan tillférsel och bortforsel
av fosfor brukar ligga kring 0-10 kg/ha for vaxtodlings-
gardar och kring 0-20 kg/ha for djurhallande gardar
(Stank, jorbruksverkets program for berdkning av véxt-
niringsbalanser). Enligt nyare ron dr skillnaden i tillfor-
sel och bortforsel av fosfor vanligen ldgre och ligger
mellan -5 och 5 kg/ha pa vixtodlingsgérdar och mellan 0
och 10 kg/ha pé djurgardar (Myrbeck, A. 1999).
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Ett lagt av fosfor &r knappast alarmerande med tanke
pa att fosfortillstandet i jordarna i allmadnhet 4r mycket
goda i sddra Sverige. Det beror dels pé att jordarna hir
innehaller naturligt hoga halter av fosfor och dels pa
den kraftiga forradsgddsling av fosfor som tillimpades
inom svenskt lantbruk under 70-talet och tidigt 80-tal
(Larsson, M. 1997).

Tabell 5. Den totala mangden fillfért och bortfért
fosfor uppdelat p& olika kallor och produkter och
ut-slaget p& hela &kerarealen i respektive
kommun. Differensen (skillnaden) berdknas som
fillfdrsel - och visar storleken pé& det dverskott som
arligen uppstar. Utnyttjandegraden berdknas som
mdangden bortfért fosfor i produkter/mangden
tillfért fosfor och visar hur val den fillférda fosforn
utnyttjas (kg/ha och ér). (Kalla: STANK samt egna
berdkningar med hjdlp av statistik frén 1997).
Fosfor kg/ha och ér

Eslov | Kdvli | Lands | Sva-

nge krona | lov
Tillf6rsel
Totalt ‘ 17 ‘ 17 ‘ 15 ‘ 16
Varav:.
handelsgddsel 9,3 9,3 10,2 9,3
fodermedel 6,0 4,7 1,8 5,7
rotslam 1,5 3,0 2,8 0,5
utsidde 0,3 0,3 0,3 0,3
Bortforsel
Totalt \ 15 \ 14 \ 17 \ 13
Varav:
anim.prod. 2,7 2,5 0,9 23
vegetab. 12,3 11,5 16,1 10,7
Differens 2 3 -2 3
Utnyttjandegrad, % | 88 82 under- | 81
skott

Faktorer som kan péverka

vaxtnaringsutnyttjandet.

Eft jordbrukssystem &r mycket komplext och beroende
av en l&ng rad faktorer som inte alltid kan forutses.
Vaxtnaringsutnytfjandet kan darfér variera starkt mellan
olika gérdar och mellan olika é&r beroende pd& variatio-
nerna i arsman. Svar torka i samband med sé&dd och
uppkomst, eller regn som forsvarar skordearbetet kan
t.ex. reducera avkastningen och kraftigt forsémra utby-
fet for den vaxtndring som spridits. Generellt gdller ock-
s& att rena vaxtodlingsgdrdar har lagre dverskott én
djurgdrdar och dven ett effektivare utnyttjande av fill-
férd naring. P& en gérd utan eller med mycket 1&g djur-
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t&thet l&mnar produkterna gdrden direkt med grédornas
hela né&ringsinnehdll. P& en gérd med hdg djurtéthet an-
vands ofta hela é&kerarealen fill odling av foder till de
egna djuren.

Olika djurslag har olika formdaga att utnyttja ndringsém-
nen (fosfor, kvave, kalium m.m.) i foder men fér alla djur
(och &ven mdnniskor) gdller aft fédan huvudsakligen ut-
gbr en energikdlla. Som regel ansatts en mindre del av
fodrets naringsdmnen i kroppen (hos véxande djur) eller i
produkter som mjolk eller dgg medan stdrre delen foljer
med urin och fr&ck ndr energin i fodret val utnyttjats. Ung-
efdr 2/3 av den ndring som fodret innehdller &terfinns
med andra ord i gddseln ddr framforallt kvévet I6per stor
risk att forloras Gven under goda lagringsforndllanden
och spridningsrutiner.

2.2 Kvavets forlustvagar

De tva allvarligaste problem som dagens kvidvehantering
ger upphov till dr 6vergddningen till f6ljd av marklécka-
ge samt forlusterna av ammoniak till luft fran framforallt
djurhallningen. En mycket viktig orsak till det kvéved-
verskott som arligen uppstar pa nationell niva ar specia-
liseringen inom jordbruket dir varje enskild gérd inriktar
sig pa antingen véxtproduktion eller djurproduktion (se
nidrmare del 2). Med nuvarande odlingsmetoder och
grodstruktur kan oOverskotten av kvidve knappast antas
lagras upp i1 dkermarken i ndgon storre utstrickning
(Clarholm, M. 1997; Andersson, R. pers. medd.). Det
som inte fangas upp av grodorna gar forlorat. I marken
kan overskottskvivet folja med nederborden till grund-
vatten, sjoar och kuster i form av nitrat. I Sverige berik-
nas varje ar drygt 50 000 ton kvéve per ar licka pé detta
sitt, varav ungefar hilften antas belasta kusterna Unge-
far lika mycket, d.v.s. 50 000 ton kvidve uppges avga till
luft i form av ammoniak (se férdjupning).

P& gdrdsnivd

Lackage

Kvavefdrusterna pd gdrdsnivé har fler orsaker. Teoretisk
kan kvave som fillférs jordarna men som inte omedelbart
tas upp av vaxterna lagras i mer eller mindre stabila for-
mer i jordarnas organiska fraktion. Arbetet skdts av mar-
kens mikroorganismer. En forutsattning for fastldggning av
kvéve dar att jordarna (egentligen mikroorganismerna)
kontinuerligt tillférs energi i form av organiskt material s&
att mullhalten byggs upp. Kvéve kan sedan frigoras fill
markvdatskan i former som &r vaxttillgdngliga. Processen
ar beroende av en rad forhdllanden i marken och kan
p&gd (om dan ladngsamt) s& ldnge marktemperaturen

overstiger fryspunkten. Kvave i vaxttilganglig form ar
|6st i vatten och darfér Gven mycket IGdckagebendaget.
Om jorden dr tackt av en vdletablerad groda, som vall,
l&cker dock normalt infe sdrskilt mycket kvéve ens un-
der milda vintrar eftersom dven grédan under sddana
forhéllanden har en viss tillvéxt och férmar fdnga upp
naring och vatten ur marken.

Ammoniakavgang

Djurhdliningen och framférallt stallgddselhanteringen ér
den helt dominerande kdllan till ammoniakférlusterna
inom jordbruket. Ungefér 10% av det kvéve som djuren
utsdndrar beréknas avgd som ammoniak redan med
ventilationsluften fréin stallarna eller under betessésong-
en. Beroende pd vilket satt gddseln lagras férloras ytter-
ligare mellan 10% (tackta behdllare med flytgddsel och
urin ) och 50% (Oppen kompostering/fastgddsel) av
den totala kv&vemdangden i stallgddsel i form av am-
moniak. Spridningssattet och vaderleken vid spridning
har sedan stor inverkan pd &terstoden kvéve. Vid sprid-
ning i stilla och disigt vader i kombination med snabb
nedmylining kan ammoniakfériusterna dock begrénsas.

Ovriga forlustvagar

Nd&r ovanjordiska véxtdelar vissnar bryts en del av dess

proteiner ned fill ammoniak som avgdr till luft. Annu
k&nner man inte exakt till forloppet och storleken pd
forlusterna, dn mindre hur dessa processer kan styras i
praktiskt jordbruk. Under svenska forhdllanden brukar
forlusterna fr&n édkermark sattas fill i genomsnitt 4 kg per
hektar, men variationerna &r stora. Ammoniakforluster-
na frén vallgrédor och andra kvéverika véxtdelar som
far torka pd falt kan under férhdllanden som gynnar
ammoniakbildning och avgdng vara betydande. Till
exempel kan sockerbetsblast innehdlla mer én 100
kg/kvave per hektar varav upp fill 40% kan avgd som
ammoniak om blasten far ligger kvar p& falten efter
skérd (Hoffnan, M. m.fl. 1998).

Kvéave kan ocksa férloras genom denitrifikation d& det
via nitrat omvandlas fill fri kvévgas (N,) som &tergdr fill
atmosféren. Denitrifikationen skdts av bakterier under
syrefria forhdllanden och &r darfér vanligast i lerjordar
dar syrebrist uppstar betydligt oftare an i I&ttare jordar.
Luften vi andas bestér till 80 % av kvévgas, det &r en
stabil och fullst&ndigt harmlds gas. For jordbrukets del ar
kvavgasavgéngen darfér en ren forlust av dyrkdpt kva-
ve. Samtidigt rér det sig om en helf naturlig process som
kan vara svér att péverka.

Avgéngen av lustgas ( N,O) frén jordbruket har f&tt stor
uppmdarksamhet under senare dr. Lustgas &r en vax-
thusgas med 25 gdnger starkare véxthuseffekt éan koldi-
oxid och globalt sett kan dkermark och stallgddsel vara
en stor k&lla. Orsakerna fill lustgasbildning ar dnnu inte
helt klarlagda och uppgifter om utsl&ppens storlek vari-
erar i litteraturen. Infensivt jordbruk, med stora mangder
kvéve som omsdtts p& smda arealer tycks dock bidra fill
en vasentlig del av de globala ufsi@ppen av denna
gas (Cederberg, C. 1998).
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2.3 Skattning av
kvaveforlusternas storlek

Mdingden kvdve i ovanstdaende bild motsvarar 25% av
kvéivemdngden som transporteras drligen till havet via
Saxans vatten.

Storleken pa det arliga lickaget av kvive fran dkermark
ar svar att uppskatta. Exakta siffror kan egentligen bara
fis genom mitningar i varje enskilt félt vilket i praktiken
ar omojligt. Lackaget skattas ofta med hjilp av t.ex.
vaxtniringsbalanser kombinerat med data om nederbord,
grodstruktur, jordart m.m.. Det sdger sig sjilvt att berdk-
nade vérden pé lackaget kan variera beroende pd nogg-
rannheten i det underlag som anvinds. Nedan beskrivs
nagra aktuella skattningar av kvaveforlusterna fran jord-
bruket i de fyra kommunerna.

I en sammanstéllning som lénsstyrelsen i Ské&ne lan for
nirvarande arbetar med har kvivets forlustvigar fran
jordbruket i samtliga kommuner skattats. Har berdknas
utlakningen for de fyra kommunerna ligga mellan 30
och 40 kg per hektar (se tabell 6). Ammoniakavgangen
frin kommunernas djurhallning och stallgdodsel samt
frén vegetation ovan mark beréknas till mellan 3 och 7
kg/ha. Tabellen visar storleken pa lickaget men virdena
kan naturligtvis aldrig bli exakta eftersom de indata som
anviants hir fingar in ett brett spektrum av jordbruksfo-
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retag med varierande produktionsinriktning, avkast-
ning, gddslingsstrategi etc.

Tabell 6. Den skattade storleken av de darliga

kvavefdrlusterna samt huvudsakliga férlustvégar

frén jordbruket i de fyra kommunerna (kg/ha och

ar). Skattningen av ammo-niakavgéngen ar

mycket osdiker eftfersom f& matningar dnnu gjorts

i Sverige. (Kdlla: Nilsson, H. och Olofsson, S.

pers.medd.)

Kvive, kg/ha och ar

Kommun Eslov Kév- Lands- | Svalov
linge krona

Utlakning 32-41 30-36 29-35 33-40

totalt

Varav:

Mark- 31-39 29-35 28-34 31-37

beroende

Fran Ca2 Cal Cal Ca2

stallgddsel

Ammoniak 11-13 9-11 7-9 10-13

-avgang

totalt

Varav:

Fran 7-8 3-4 2-3 6-8

stallgddsel

Frén vixter 4-5 6-7 5-6 4-5

Siffrorna 6ver det skattade lackaget i tabellen avser
bruttobelastningen, d.v.s. rotzonsutlakningen utan hin-
syn tagen till den retention (kviveminskning) som sker
under kvévets vig fran éker till grundvatten och/eller
vattendrag. I strand- och kustndra omrdden kan man
sétta likhetstecken mellan lidckaget i rotzon och belast-
ning pa vatten.

Lackaget fran akermark i Sverige har ocksa skattats med
hjilp av en kallad Soil-N som utformats vid Lantbruksu-
niversitetet (SLU) (Jonsson, H.&Hoffman, M. 1996).
Syftet med modellen har bland annat varit att fi en mer
noggrann bild av hur kviveldckaget varierar 6ver landet
och Over tiden. Landet har delats in i 9 produktionsom-
rdden. Lackaget i den sddra delen av Gotaland som
kommunerna ingar i har i denna modell beréknats ligga
kring 41 kg per hektar 1994.
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2.4 Fosfor - en andlig resurs

Virldens brytbara fosfortillgdngar anses av ménga fors-
kare vara starkt begransade. Med dagens utvinningstakt
beddms de nu kénda tillgadngarna ricka i ett hundratal &r.
Ungefar 80% av all fosfor som bryts idag anviands inom
jordbruk.

Sett till anvindningen Over hela landet tillférs numera
fosfor 1 ungefdr samma méngd som bortférs med avsa-
luprodukter fran jordbruket, men de regionala skillnader-
na dr stora. I de djurtita regionerna rader det fortfarande
stort Overskott pd fosfor medan det i de djurlosa slatt-
bygderna kan rdda underskott. Innehallet av fosfor i
stallgddseln har dessutom Okat sedan 1960-talet efter-
som tillforseln av fosfor med foder har 6kat utan att
méngden fosfor i avsaluprodukterna okat. En stor del av
Sveriges dkermark har dock ett gott fosfortillstand, del-
vis till foljd av att ménga gérdar tidigare haft djur och
delvis till f6ljd av att gédslingen &nda in pé 80-talet vida
Oversteg bortforseln med produkter.

Forlusten av fosfor inom jordbruket i kommunerna upp-
kommer huvudsakligen genom den bortforsel av fosfor
som sker med forséljningen av fodergrodor, men dven
med uttransporten av grodor och djurprodukter for livs-
medelskonsumtion. De livsmedelsgrodorna som exporte-
ras bestar till stor del av sockerbetor och oljevixter vars
vaxtnaringsinnehall huvudsakligen aterfinns i biproduk-
ter frén forddlingen, inte 1 sjdlva livsmedlen. Biproduk-
terna anvands i sin tur som foder (oljefrokakor, melass,
Betfor). Eftersom djurhallningen i kommunerna i omré-

Hiilften av
smabdckarna
i Saxan
-Braans av-
rinningsom-
rade rinner
numera i un-
derjordiska
kulvertar och
i diken.

det ar liten dr det inte sannolikt att dessa biprodukter
aterfors hit diar grodorna en gang odlats.

Till skillnad frén kvdve som 16per stor risk att ga forlo-
rat om det tillfors 1 dverskott, fastliggs fosforn i mar-
ken i for vixten mer eller mindre svartillgdngliga for-
mer (se faktaruta). Pa erosionsbenigna jordar kan fos-
for bundet i matjordslagret forloras i samband med
t.ex. regnskurar och snésmaéltning (Ulén, B. 1997).

I genomsnitt for landet berdknas fosforforlusterna till
0,3-0,4 kg per hektar och ar (forluster pa upp till 2 kg
per hektar har dock uppmiitts). Forlusterna ar mer jimt
spridda Over landet eftersom de inte hidnger samman
med klimatet pd samma sétt som kviveforlusterna.

Fosforns forlustvagar

Fosfor fastlGggs i marken i for véxten mer eller mindre
svartillgangliga former. Vid normalt pH i jordarna frigdrs
dock foérrédsfosfor successivt till markvétska och blir till-
gangligt for véxterna. Fosfor bundet fill jordpartiklar kan
férloras i samband med erosion. Detta kan ske om jor-
den d&r obevuxen i samband med kraftiga regn eller
sndsmaltning. Arets hela fosforforlust fradn ett féilt kan
faktiskt ske under négra f& dagar i samband med snos-
maltning. P& t&ta lerjordar kan ytavrinningen vara
ganska kraftig. Vid haftiga regn kan matjord ocksé spo-
las ned till dréneringsledningarna via de torksprickor
som ofta uppstdr pd lerjordar,

I omré&den med leriga jordar av den typ som dr vanlig
kring Sax&n-Bradn fransporteras fosfor bunden i lerparti-
klar som d&r s& latta att de héller sig svévande i vatten
och dérfér kan transporteras Idnga stréickor. | vatten-
drag och sjéar ar det fillgéngen pd fosfor som styr igen-
vaxningen. Aven erosion av smd& mdangder ndringsrik
jord kan orsaka dvergddning.
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2.5 I\/Iiljbmél
Kvave

Kvéveforlusterna fran svenskt jordbruk har diskuterats
och utretts i snart 30 &rs tid. Genom internationella 6ve-
renskommelser (HELCOM och OSPARCOM) atog sig
Sverige att halvera kviveutsldppen fran antropogena kal-
lor (ménskliga aktiviteter) under tiodrsperioden mellan
1985 och 1995. Senare fattades dessutom beslutet att
ammoniakutslédppen frén jordbruk skulle minska med en
fjérdedel till 1995 réiknat fran 1990.

Med kunskap om kviaveforlusternas orsaker har en rad
krav och regler successivt inforts under de senaste tio
aren. Nagra av de viktigaste atgirderna 4r:

Djurtétheten pa gardarna har begriansats med hiansyn till
de olika djurslagens produktion av godsel.

*  60% av dkermarken pd varje gard i Gotaland
vintertid skall t&ckas av sé& kallad “vintergrén
mark”.

*  Okat lagringsutrymme fér och férbud mot sprid-
ning av stallgddsel under vissa perioder.

*  Tdackning av gddselbrunnar och snabb nedmyll-
ning av ammoniumrika stallgddselformer i sam-
band med spridning.

Trots dessa och andra atgérder har malen inte uppfyllts.
Enligt relativt védlgrundade skattningar beréknas lickaget
ha minskat med i1 genomsnitt 11%, frén 46 kg till 41 kg
per hektar, mellan &ren 1985 till 1994 i s6dra Sverige
(Jonsson, H.&Hoffman, M. 1996). Det finns ingenting
som tyder pa att forhdllandena i Saxan-Braans avrin-
ningsomrade skulle vara annorlunda.

Inte heller malet att minska ammoniakutsldppen har in-
friats. Utsléppen fran jordbruket i landet ligger kring ca
40 000 ton per ar, pa ungefar samma niva som nir malet
antogs. Fler bestimmelser for att minska ammoniake-
missionerna har dock tillkommit nyligen, vilket gor att
effekten av samtliga atgirder inte kan utvirderas forrdan
om nigra ar.
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Fosfor

Nér det giller fosforanvindningen finns inte samma
tydliga kvantitativa mal som for kvdve. Malet utgér
ifrdn fosfor som en dndlig resurs och uttrycker att fos-
forn maste anvidndas sd att jordbrukets langsiktiga,
globala behov kan tillgodoses och dvergddning forhin-
dras.

For att astadskomma minskat uttag av fosfor maste
den fosfor som redan anvinds cirkulera i hogre grad
an idag. Négra sddana tendenser kan dnnu inte skdnjas
inom jordbruket pd nationell nivd. Diremot har
gbdslingen anpassats till grodornas behov sé att up-
plagring i mark generellt inte forekommer i lika hog
grad som pa 1970- och 80-talen.

2.6 Varfor har malen inte
uppfyllts?

Diskussionen kommer hir att koncentreras till kvive-
lackaget eftersom det dnnu &r for tidigt att utvirdera
effekterna av de senaste itgédrderna for att minska am-
moniakforlusterna, samt for att forséka utvirdera ma-
let om 6kad recirkulering av fosfor.

Hur och varfor kviveldckaget inte minskar i dnskvard
takt, trots det intensiva arbetet med att uppfylla miljo-
malet, beror pa en lang ricka av problem och forvint-
ningar som inte infriats. Viktiga orsaker som ofta péta-
las &r:

De senaste arens milda och nederbordsrika vintrar har
motverkat de atgdrder som vidtagits.

* Den dominerande grédstrukturen i omrédet
gynnar ldckage

* Ddligt anpassade goddselgivor.

®* De regler som syftar till att begrdnsa IGckaget
ar missriktade och/eller ofillrGekliga.
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Na&gra orsaker till ofrminskat
kvaveldckage

En lédng félid av milda, nederbodrdsrika vintrar. Kvéve i
oOverskott 16st i markvatskan och kvave i organiskt materi-
al som bryts ned dréneras bort fillsammans med mar-
kvattnet eftfersom en ytterst liten del av dkermarken tacks
av grédor som vintertid férmar f&nga upp vatten och né-
ring. Det &r méjligt att den ldnga félid av milda och ne-
derbdrdsrika vintrar som vi upplevt under det senaste
decenniet inneburit att de atgdrder som vidtagits for aft
minska lackaget motverkats. Aven tdckdikningen som
pdskyndar bortransporten av vatten frdn akermark kan
bidra till att effekter av Idckagebegrdnsande datgdrder
uteblir. V&derleken och/eller t&ckdikningen anses dock
inte vara enda foérklaringarna till att de &tgdrder som vid-
tagits for att minska I&ckaget inte varit effektfulla (Anders-
son, R. Pers. Meddelande).

Dallig grédstruktur ur Idckagesynpunkt. Odling av flerdriga
vallar alternativt val fungerande féngrodor dr det bdsta
sattet aft minska kvaveldckaget. | bestdmmelsen om att
60% av &kermarken skall héllas gron vintertid godkénns
dock en l&ng rad andra alternativ som spelar en obetyd-
lig roll som l&ckagebegrénsare (Jordbruksverket, 1996,
opublicerat). Exempelvis godkdnns hostsdd, sockerbetor
och varpldjning som vintergrén mark. | jordbruksomrédet
kring Saxd&n-Bradn dar nétkreaturen f&. Vallodling, som ef-
fektivt kunde begrdnsa lackaget, utgor darfor inget reo-
listiskt alternativ. Finggrédor ar en relativt ny groda som
skulle kunna fungera lika effektivt som vall ur ldckagesyn-
punkt. Lantbrukarna saknar dock kunskap om fé&ngrédor
och det statliga stédet f&r odlingen kan inte alltid ersatta
de kostnader som odlingen kan medféra. For lantbrukar-
nas del finns det knappast heller n&gon anledning att
bodrja experimentera med denna nya och dessutom eko-
nomiskt tveksamma gréda sé ldnge varpldjning, odling
av sockerbetor och hostséid duger lika bra for att de skalll
uppfylla kravet pd vintergrén mark.

Godslingsnivén for hog i forhdllande till grédans behov.
Det drliga kvavedverskottet (se tabell 4) p& nérmare 40
kg kvave per hektar visar att fillférseln av kvave fortfaran-
de &r mycket hog i forhdllande till det som bortférs i samt-
liga fyra kommuner. Det &r allmdant ként att gardar med
djurhdlining sallan tar full hénsyn till kvéveinnehdilet i stall-
gddseln och till markens kvaveforrad, utan ldgger p& mer
kvave an den aktuella grédan formar fdnga upp. Men
aven pd manga vaxtodlingsgdrdar som enbart anvénder
handelsgddsel Htillférs hdgre givor dn rekommenderat.
Man godslar i hopp om aft komma upp i maximal skérd i
stélle for att gddsla utifrén en mer sannolik skérd. Inte hel-
ler p& véxtodlingsgdrdar tas full hénsyn fill grodors even-
fuella  forfruktsvérde, d.v.s. Htill  mineraliseringen av
organiskt bundet kvave i marken (Hoffman, M. 1998).

Nuvarande &tgdrder récker inte for att uppfylla malen.
Med facit i hand fror nu flera av landets “vaxtndringsex-
perter” (varav ndgra varit med och utformat nu gdllan-
de regler) aft de atgdrder som lantbrukarna dlagts att
vidta for att minska kvavebelastningen ar missriktade.
Reglerna ar ménga och kréngliga och férbdtirar inte
hushdliningen med vaxtndaringsdmnen pd& det grund-
ldggande satt som krévs for aft forlusterna/lckaget
skall minska (Ohlander, Hoffman. Pers. medd.).

2.7 Forslag pa atgarder

Sedan EU-intrddet maste alla nationella och lokala
beslut som ror jordbruket harmoniera med den gemen-
samma jordbrukspolitiken. Allt intensivare krav stélls
dessutom fran lantbrukarhéll pa att produktionen i
Sverige maste ske pd samma villkor som i dvriga Eu-
ropa om det svenska jordbruket skall kunna bibehalla
sin konkurrenskraft. Dérfor ar det i praktiken omojligt
for myndigheter i enskilda kommuner eller 14n att stal-
la krav pa livsmedelsproduktionen som inte dr férank-
rade inom den gemnsamma europeiska jordbrukspoli-
tiken. En mojlighet for kommuner att arbeta &r att
overtyga och inspirera lantbrukare att pa frivillig vig
arbeta for miljomalen. Detta kan ske till exempel ge-
nom att lantbrukarna ansluter sig till ndgot av de ol-
dingskontrakt som syftar till en béttre miljdanpassning
av jordbruksproduktionen.

Nedan f6ljer nigra forslag som skulle kunna minska
kvéveldckaget utan att franga lagstiftningen pa omradet
och sannolikt ocksé utan att drastiskt p&dverka lonsamhe-
ten for lantbrukarna. Utgangspunkten for de atgérder
som foreslas har varit att kvdaveldckaget hittills i genom-
snitt ha minskat fran 46 till ca 39 kg/ha mellan aren 1985
till 1995. (Ett genomsnittligt 1ackage pa 39 kg kvive/ha
utgdr en avviagning mellan berdkningarna pa regional
niva (se t.ex. SNV 1996) och Lénsstyrelsens skattningar
enligt tabell 6 for de fyra kommunerna). For att uppfylla
malsittningen om en halvering borde lackaget minskas
med sammanlagt 23 kg, d.v.s. med ytterligare 16 kg per
ha.
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Odlingskontrakt som gynnar miljon

Idag (fram till &r 2000) finns en 14ng rad mdjligheter for
lantbrukare att frivilligt ansluta sig till olika former av
odlingskontrakt som sitter ribban ndgot hogre én géllan-
de lagstiftning inom ett eller fler omraden. Kontrakten
bygger i huvudsak pé att 6ka lantbrukarnas kunskap och
medvetenhet om varfor produktionen kan orsaka miljop-
roblem och vad brukarna sjidlva kan gora at detta. Nagra
av de mojligheter som dr aktuella for ndrvarande ar “re-
surshushéllande konventionellt lantbruk™, i fortsittning-
en kallat “reko-stodet, “ekologisk produktion”, ”Svenskt
Sigill” och ”Milj6ledning betodling”. Det tva forstndmn-
da ges inom ramen for statens miljostod de tva senare
har utarbetats av branschforetagen (se faktaruta).

Reglerna for ekologisk produktion och mdjligheten for
lantbrukare att darigenom ansluta sig till KRAV kriver
betydligt storre fordndringar i produktionen én de ovriga
kontrakten. Den ekologiska produktionen beskrivs i av-
snitt 5.

Odlingskontrakt, maéjligheter for lantbrukare

att gé langre an lagen kréver

Stod till_resurshushéllande konventionellt lantoruk  (re-
ko-stédet) ges inom ramen for statens (EU:s) miljostdd. Syf-
fet med reko-stbdet &r aft minska riskerna med
bek&mpningsmedel och aft minska forlusterna/belast-
ningen av vaxtndaring till luft och vatten samt att éka den
biologiska mdangfalden. Anslutningen fill reko-stédet i Ské-
ne ar for ndrvarande (1998) 1900 lantbrukare. Detta utgdr
20% av alla lantbrukare och omfattar ungefdr 33% av
Akerarealen. Antalet anslutha &kar dock stadigt. Teore-
fiskt &r det maojligt for varenda lantbrukare i omrédet aft
ansdka om reko-stodet, P& grund av allt for 1dg uppslut-
ning kommer reko-stédet aft upphdra fr&én och med é&r
2000. Stédet kommer att erséittas med néigon variant som
kan locka fler lantbrukare i framférallt sédra Sverige il
mer miljdanpassad och resurshushdllande produktion.
Det principiella resonemang som férs om reko-stédets mi-
jdeffekter beddms ddarfér kunna gdlla dven kommande
stédformer.

Svenskt Sigill _&ér ett varumdarke som har utvecklats av
Svenska Lantmdannen. Konceptet i sin helhet syftar fill att
filgodose marknadens allt tydligare efterfragan pd miljo-
och kvalitetss@ikrade révaror. Anslutna lantbrukare mdste
félja vissa regler som dels syftar fill aft férodttra miljdén och
dels till att sékra produktens kvalitet.

Milidledning betodling. Sockerndringens samarbetskom-
mitté (d.v.s. Sveriges Betodlares Centralférening och Dao-
nisco  Sugar) har utarbetat ettt  gemensamt
miljdledningssystem som &ven det stdller miljé och kvali-
tetskrav pé& produktionen och produkterna. Anslutningen
ar frivillig 1999 men kommer att vara obligatorisk frédin och
med &r 2000 (Sockerndringens samarbetskommité, 1998).
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Av de ovan ndmnda programmen &r reko-stodet det
som omfattar de mest generella atgirderna. Eftersom
de olika kontrakten stéller relativt likartade krav och
de positiva inte fordubblas om en lantbrukare &r anslu-
ten till fler kontrakt har reko-stodet ensamt anvénts for
att besvara den fraga som inledningsvis stéilldes: Kan
mélen for kvaveforlusterna uppfyllas inom ramen for
nuvarande intensitet, lonsamhetskrav och inriktning pa
jordbruket?

Stodbeloppet for de anslutna till reko-stodet uppgick
(1998) till mellan 100 och 225 kronor per hektar aker-
mark for lantbruk mellan 5 och 200 hektar. Stodet kan
kombineras med vissa, men inte alla miljostéd. Lant-
brukare som dr anslutna till reko-stodet maste:

Delta i en utbildning pa sammanlagt 4 dagar under den
femarsperiod som stodet géller. Utbildningen skall
hjélpa lantbrukaren att uppfylla villkoren for stodet.

® Genomféra markkartering som bland annat
skall ligga till grund fér fosforgddslingen.

®  Uppratta vaxtnaringsbalans och vaxtodling-
splan for aft bland annat battre kunna upp-
skatta behovet av kvavegddsling.

®* Inrafta minst 6 meter breda skyddszoner bes-
t&ende av vall/értblandning utmed vatten-
drag och sjdar. P& skyddszonerna fér gddsel
eller bek&mpningsmedel inte spridas.

(Observera att bara de krav som kan paverka vixtné-
ringshanteringen beskrivits ovan. Reko-stddets krav pa
anvandning av bekdmpningsmedel och krav som syftar
till att 6ka den biologiska méngfalden beskrivs nidrma-
re under senare avsnitt)

Reko-stodet stiller inte sdrskilt manga handfasta krav
vars effekter enkelt skulle kunna métas. Syftet med re-
ko-stodet ar framforallt att 6ka kunskapen hos lantbru-
kare s att de sjdlva kommer till insikt om vikten av att
hantera dyrbar vixtniring optimalt och lir sig de prak-
tiska mojligheterna for att gora detta.

Inom ramen for reko-stodet foreslas en rad olika atgér-
der for battre hushéllning med vixtniring. Vissa av at-
girderna ér forknippade med kostnader for nyinveste-
ringar, eller innebér dkade risktaganden, andra passar
en viss kategori jordbruk, men inte alla. Eftersom na-
gon utvirdering av eventuella miljoeffekter av re-
ko-stodet saknas maste hir foras ett sannolikhetsreso-
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nemang dar effekterna i kg minskat kvave och fosfor till
miljoer utanfor jordbruket uppskattas till sin storleksord-
ning. Hér presenteras ett fatal atgérder, utvalda dérfor att
de dr tdmligen kostnadsneutrala samtidigt som de kan ge
en viss effekt pa kviveldckaget (se faktaruta).

Godsling

Det ér inte alldeles ovanligt att lantbrukare godslar lite
extra “for sdkerhets skull”. Genom att lantbrukarna i ut-
bildningen for reko-stddet far lara sig godsla utifrdn for-
vantningar om sannolik skord (i stéllet for i hopp om
hogsta mojliga skord) och genom att de lir sig ta storre
hénsyn till markens kvéveforrdd antas samtliga lantbru-
kare minska sina godselgivor med i genomsnitt 8 kg per
hektar.

Lackaget forutsétts dd minska med 4 kg/ha (se resone-
mang i faktarutan)

Féangrédor och fordndrad
grodstruktur

Lantbrukare antas péa frivillig vag utoka arealen fanggro-
dor insddda i vér- alternativt hostsid motsvarande en
areal pd 30% av kommunernas sammanlagda akerareal
(72 800 ha).

Vidare har antagits att detta resulterar i ett minskat lack-
age pa 20-25% pa arealen med finggroda. Detta skulle
ge en minskning av lickaget med mellan 2 kg och 3
kg/ha utslaget pd den sammanlagda &kerarealen (Jord-
bruksverket, opublicerat).

Varspridning av stallgddsel

Eftersom lackaget fran stallgodsel redan nu dr marginellt
(mellan 1 och 2 kg/ha, se tabell 6) pa grund av det laga
djurantalet i kommunerna kan effekten av en 100% vérs-
pridning inte bli storre n 1-2 kg/per hektar 1 genomsnitt.

Kostnader for de foreslagna
dtgarderna

Hir har antagits att kostnaderna och vinsterna for de
atgirder som foreslagits tar ut varandra och darfor inte
pavekar lantbrukets ekonomiska resultat.

Négra dtgérder inom ramen for reko-stddet, deras kost-
nader och berdknade effekter pa ldckaget

Det finns et tydligt samband mellan och éverdosering
av kvéve. Aven vid mattlig 6verdosering uppstér kva-
vedverskott i jorden som &tt riskerar aft utlakas. Den
vanligaste orsaken ftill dverdosering av handelsgddsel
fros vara aft kvéveinnehdilet i stallgddseln underskattas.
Overdosering &r dock inte heller ovanlig pé& rena
spannmdalsgérdar. Oftast beror det pd att lantbrukarna
gddslar utifrén for hogt stallda forvantningar pé skorde-
nivén (gddslar lite extra for sékerhets skull). Vanligt ér
ocksé& aft man inte tar fillré&icklig hénsyn till férfrukternas
kvaveinnehdill.

Den obligatoriska utbildningen inom reko-stédet beto-
nar noga dessa samband. Méjligheten fill mer precise-
rad godsling, d.v.s. att gddsla efter grédans behov, kan
o6ka bland annat genom av markprofien pé& vdaren.
Radmylining av handelsgddsel pd lerjordar s& att god-
seln placeras ndra rotterna och ddrmed effektivt kan
fas upp ar ett annat satt att precisionsgddsla. Lantbru-
kare rekommmenderas dven att testa sina spridare for att
|&ttare kunna sprida den avsedda givan pd den avsed-
da platsen.

Det blir nodviandigt att gora en rad antaganden for att
kunna vérdera och berékna effekten av en sddan hér 4t-
gird. Det ar svart att berdkna den formodade ldckage-
minskningen till foljd av de minskade gddselgivorna.
Hér har antagits att samtliga lantbrukare minskar sina
gbdselgivor med i genomsnitt 8 kg per hektar och att
lackaget harigenom minskar med 4 kg/ha. Darmed inte
sagt att samtliga idag gddslar mer 4n nddvandigt. I verk-
ligheten &r det sikert sé att manga redan ligger pa opti-
mal godselgiva. Den minskade godslingen féar dels ses
som en foljd av att fler brukare efter genomgangen ut-
bildning véljer att chansa nerat i stillet for uppat i fraga
om gddsling. Det kan vara rimligt antagande eftersom
den ekonomiska forlusten (se stapeldiagram) for en un-
deroptimal giva &r timligen obetydlig.
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Kostnaden for en sddan hér insats inte dr sérskilt hog.
Den utgors av kostnaden for analys av stallgddsel
och/eller kostnaden for mineralkvdeanalys i marken.
Drar man ner pa godslingsnivan kan det innebdra skor-
desdnkningar som paverkar girdens ekonomi. Mins-
kningen ar dock marginell vid en méttlig minskning av
gbdselgivan. Om kvidvegivan sinks med 10 eller 20
kg/ha minskar tickningsbidraget (det ekonomiska resul-
tatet) med i genomsnitt 10 respektive 20 kronor per hek-
tar vid odling av korn eller havre med dagens priser pa
gbdsel och spannmal. Samtidigt 6kar kvaveutnyttjandet
medan kvdveoverskottet och risken for kviveldckage
minskar. For brodsidd med proteinbetalning blir det eko-
nomiska bortfallet stérre om gddselgivan sjunker under
optimum (se stapeldiagram).

Férandrad grodstruktur och okad odling av

fangarodor

Kravet p& mark uppfylls huvudsakligen genom odling av
hostséid och senarelagd pldjning vilket inte pdverkar I&ck-
aget nédmnvart. Vall och f&nggrédor kan ge betydande
I&ckageminskningar medan hdstséid knappat péverkar
lGckaget alls. Varsadd spannmal (som foregdés av sen
hostplojning/varpléjning) leder fill mindre IGckage én od-
ling av hostvete Gven om effekten inte kan jadmféras med
f&nggrodor. Studier visar att fanggroédor som sés in i séid
och plojs upp P& senhdsten kan minska IGckaget med
upp fill 25% aven pd lerhaltiga jordar. En fanggroda odlas
for att minska vaxindringsforlusterna efter skérd av huvud-
grédan. Fanggrédan bestér ofta av en grés/vallbland-
ning. En fanggroéda kan sés in i varsad, den fér sedan

forts&tta att véxa efter skdrd for att pldjas upp pd sen-
hosten eller forst pd& véren (IGtta jordar).

Fanggrodor kan éven sés in i hostséd. | praktiken ér det
ovanligt framférallt f&r att den kemiska ogrésbekdmp-
ningen forsvéras och den bidragsberdattigade fanggréd-
dan (engelskt rajgrds) kan konkurrera ut huvudgrédan
och ge markanta skoérdebortfall. | Danmark anvénds
numera med viss framgd&ng andra grésarter som ar bdit-
fre ldmpade for insaddd i hostsad.

Spannmdal odlas pd& drygt 40% (ca 30 000 ha) av den
totala dkerarealen i de fyra kommunerna (72 800 ha).
Har har antagits att lantbrukare sér in fdnggrdédor i ndr-
mare 70% av spannmdalsarealen (motsvarar 30% eller 21
000 ha av kommunernas totala &kerareal). Vidare har
antagits att detta resulterar i ett minskat Idckage pd&
20-25% (8 kg - 10 kg/ha och &) i de fallt dar fanggréda
etablerats 19. Slé&r vi ut minskningen p& kommunernas
totala &kerareal ger det en genomsnittlig minskning av
l&ckaget med mellan 2 kg och 3 kg/ha och &r eller
5-7% raknat frén ett genomsnittligt I&ckage, 1997 pd ca
3%kg/ha.

Det finns en rad kostnader férknippade med odlingen
av vilket ar ett av fler skal till att de dnnu ar en mycket
ovanlig syn pd slétterna i sdédra Sverige. Kostnaderna in-
begriper bland annat kostnader for utséde och sédd
samt minskade intakter fill foljd av en viss skordesdnk-
ning i huvudgrédan (man rdknar med 3% skordesank-
ning i vérsdd och nd&got mer i hdstsaid). Vidare kan
fangrédor insédda i hostséid inte rekommenderas om
defta innebdr dkat behov av kemisk bek&dmpning av
grésogrds vilket ibland kan vara fallet. Odling av fén-
ggrodor ger idag eft bidrag pé& 900 kronor per hektar
vilket grovt réknat kan tdcka de 6kade kostnaderna.

Odlingen av fangroédor kommer pd sikt att innebdra att
markens organiska material dkar. Foér att ndgon vinst ur
ldckage synpunkt overhuvudtaget skall uppkomma
mdste lantbrukarna l&ra sig ta hansyn fill det ékade
kvavefdrradet i marken.

3300 Intakiar, kriha Karnar, kgha 5500
Kamor
e = - = S000
3100 - e
- Intakter 4300
2000
4000
2900
IB00 3500
2700 3000
1 2 3 4 ]
kg Miha

Figur 2. Stapeldiagrammet visar att en lantbrukare forlorar lika mycket (8 kronor/ha) oavsett om han gédslar
med 10 kg for mycket eller 10 kg for lite i forhdllande till ekonomiskt optimum. Den underoptimala givan mins-
kar risken for kvivelickage medan den éveroptimala okar risken betydligt.

-19 -




Del 1: Miljomdl som ror jordbruket i Saxdn-Bradn

Varspridning av stallgodsel

P& gérdar med flytgddsel (som innehdller stora mangder
direkt vaxttillgangligt och darmed Iattrorligt kvave) ar det
sarskilt viktigt att all spridning sker p& varen. Spridning av
fastgddsel och djupstrégddsel som  innehdller mindre
mdangder direkt utlakningsbart kvéve kan dédremot med
férdel spridas pd& senhodsten.

Det gdr inte att f& fram statistik dGver hur stor del av stall-
gddseln i de fyra kommunerna som idag sprids under vé-
ren och hur mycket som sprids vid mer oldmpliga
fidpunkter. Eftersom Idckaget frén stallgddsel redan nu ar
marginellt (mellan 1 och 2 kg/ha, se tabell 6) p& grund av
det l&ga djurantalet i kommunerna, kan effekten av en
100% varspridning av flytgddsel inte bli stérre &n 1-2
kg/per hektar i genomsnitt. For de f& gardar som hailler
djur &r djurtédtheten sannolikt hég och hér utgdr darfor
stallgddseln en stor andel av lGckaget.

Varspridning kréver hég kapacitet, b&de vad gdiller sprid-
ningsutrustning och arbetsbehov under varbruket. Vid
100% varspridning skulle lagringsutrymmet for stallgddsel
ocks& behodva dka p& mdanga gdrdar. Varspridning kan
dessutom medfdra packningsskador i matjord och pé alv
jamfoért med hostspridning.

Overgé&ngen fill hundraprocentig varspridning péverkar
en rad kostnader. Kostnaderna hdnger framférallt sam-
man med om och i s& fall hur mycket lagringskapacite-
fen behoéver utdkas. | gengdld kommer ndringen i
stallgddsel aft utnyttjas bdttre. Generellt anses atft vars-
pridning av stallgddsel I&ngsiktigt ger ekonomiska férdelar
(Hoffman, M. 1998).

Ett radikalare grepp for att utnyttja néringen i stallgddseln
optimalt i kommunerna vore att djurldsa gdrdar som lig-
ger i ndrheten av djurgdrdar kdpte granngdrdarnas stall-
gddsel. P& sé& satt skulle gddseln kunna spridas mer jémt
over storre ytor, och den ansamling av det organiskt
bundna kvévet pd begrdnsade ytor som idag sker skulle
undvikas. Fler studier visar att gérdar med en djurtéthet
kring 0,5- 0,6 djurenheter/ha utnyttjar fillférd véxinaring i
stallgddsel battre an gérdar med hégre djurtdthet,

Summering

Kvavelidckaget berdknas i genomsnitt ha minskat fran 46
till ca 39 kg /ha mellan dren 1985 till 1995. Om malsétt-
ningen om en halvering skall uppfyllas borde lickaget
minska med ytterligare 16 kg/ha. De atgidrder som hér
foreslas berdknas minska lickaget med ytterligare mel-
lan 6 och 10 kg. Eftersom atgérderna bygger pé frivillig-
het finns det inga garantier for att de dverhuvudtaget kan

uppfyllas. En forutsittning &r att samtliga lantbrukare
pa eget initiativ och till ett visst 6kat ekonomiskt risk-
tagande och Okat samarbete mellan girdarna fattar
beslutet att minska lickaget. En summering av de fo-
reslagna atgdrderna framgér av tabellen nedan.

Tabell 7. Berdknad minskning av kvaveldckaget
utifrén de féreslagna &tgdrderna enligt
resonemanget i texten (kg/ha och a&r).

Kg N/ha och ar

Utgangsldget (1997) ‘ 39

Minskat ldckage genom:

Minskade godselgivor 3-5

Mer effektiv vintergron 2-3

mark

Vérspridning av 1-2

stallgodsel

(Anldggning av vatmarker) | (1-2)(se férdjupning)
Summa 6-10 (7-12)

Ovriga &tgarder fér att minska

kvaveldckaget

Det finns &tgdrder som kan spela en viktig roll for ett fé&-
tal enskilda gérdar eller mindre sammanh&ngande om-
rdden men som har mindre betydelse for jordbruket i
de fyra koommunerna som helhet, hit hér anldggningen
av skyddszoner och vétmarker.

Skyddszoner. Eft konkret krav som stélls p& de lantioru-
kare som ansdker om reko-stddet ar aft de etablerar
skyddszoner pé& dkermark som grénsar fill vattendrag.
Skyddszonen skall vara 6 meter bred och far varken
g6dslas eller besprutas med bekdmpningsmedel. Ddre-
mot fér zonerna hdvdas och/eller anvdndas som be-
tesmark.

Om skyddszon skulle anléggas kring all dkermark i direkt
anslutning fill Saxé&n-Bradn och dess bifléden, skulle det
sammanlagt komma att réra sig om en areal kring ett
par hundra hektar. Ur naturv@rdande synpunkt dr en
sddan atgdrd viktig. For aft begrénsa kvaveldckaget
spelar atgdrden déremot inte lika stor roll dé& arealen
sammanlagt omfattar mindre &n 1% av totalarealen.
Skyddszoner kan ddremot pdverka fosforforluster som
sker genom ytavrinning, eftersom vattnet bromsas upp
av skyddszonens vegetation.
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Vétmarker. Under det senaste drhundradet har det skett
en omfattande torrléiggning av jordorukslandskapet. P&
1800-talet berdknas vatmarkema i landskapet kring Sax-
A&n-Bradn omfatta 14-15 km?2 (1400-1500 ha).

En stor del av dessa Idg dock hogt upp | avrinningsomrd-
det och pdverkade darfor enbart kvaveflddet i en liten
del av vattensystemet. [dag berdknas vétmarkerna utgd-
ra ungefdr 15 ha eller 1% av utbredningen p& 1800-talet.

D& vattnet fr&n jordbruksmark &versila fuktiga omréden
eller gor uppehdll i dammar hinner naturliga reningspro-
cesser verka under langre tid an idag. Naringsémnena
|6sta i vattnet tas upp av vétmarkernas vegetation, déda
vaxter och djur faller till botten och bygger upp vétmar-
kernas sediment. Stora delar kvéve kan ocksé avgd Hill
luft i form av kvdvegas genom denitrifikation.

Att &terskapa vatmarker, dammar och éversiiningsomrd-
den &kar varken kvaveutnyttjiandet eller uthdlligheten i
jordbruksprodukfionen. Ur den aspekten &r minskad kva-
vetillforsel till foljd av okat utnyttjande den absolut vikfi-
gaste &tgdarden. Vé&tmarks anléggning/restaurering kan
anddé vara en atgdrd i omraden ddr det ar svart att mins-
ka ladckaget i dnskvard omfattning med andra metoder.

Den kvavemdangd som en vatmark formar f&dnga upp va-
rierar stort. Det hdnger p& typen av vatmark, hur mycket

e

|

kvéve som finns i det vatten som rinner till samt p& vatt-
nets uppehdillistid.

Vid de studier som hittills gjorts har mindre dammar vi-
sat sig ha den bdsta kvavesanerande verkan. Dammar
som anldggs i rinnande vattendrag med stor kvavebe-
lastning fangar upp mellan 500 och upp fill 2 500 kg
kvave per &r och hektar dammyta, med drygt 500 kg
som eft genomsnitt.

| en inventering gjord av Ekologgruppen (1998) rekom-
menderas anldggning av vétmarker motsvarande 200
ha. Detfta utgdr en brékdel av de ca 14 00 ha som
fanns for 100 &r sedan, men antas anddé fylla en viktig
funktion forutsatt att de anldggs nedstroms vattendra-
gen ddr de gor mest nytta. De féreslagna 200 hektaren
vatmark berdknas enligt rapporten kunna fanga upp
ca 200 ton kvave/ar (1000 kg kvave per hektar vatmark
och é&r). Andra beddmare goér gdllande att siffran ar all-
deles for hog. Kvaverening motsvarande 500 kg/ha
v&tmark och &r anses vara mer rimligt. Jordbruksverket
réknar forsiktigtvis med bara 200 kg kvave/ha vatmark
och &r. Om man utgdr ifrén en kvdvereningseffekt pd&
500 kg kvéave/ha vatmark och ér skulle det, utslaget p&
den sammanlagda dkermarken i de fyra kommunerna,
innebdra en lackageminskning av kvéave pd 1-2 kg/ha
(Staaf, H., Linderholm, K. Pers. Meddelande).

0 e W

Vitmarks anldggning/restaurering kan dndd vara en dtgdrd i omrdden ddr det dr svdrt att minska

ldckaget i onskvird omfattning med andra metoder.
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3 MILJOMAL FOR BEKAMPNINGSMEDEL

3.1 Anvandning och resthalter

en specialisering av jordbruket som skett under de
senaste 40 dren har syftat till 6kad produktivitet De kemis-
ka bekdmpningsmedlen har varit och dr ett oumbarligt
hjdlpmedlen i denna utveckling. Anvdndningen av be-
kédmpningsmedel varierar starkt i landet och ér kopplat till
klimat, odlingsintensitet och grodstruktur. Vallar bekam-
pas oftast inte alls (forutom vid vallbrott), medan bekdmp-
ningen i1 spannmal, sockerbetor, potatis och oljevéxter
tillsammans svarar for ca 98% av all anvindning av ke-
miska bekdmpningsmedel i Sverige (SCB:s periodiska in-
tervjuundersokningar, 1996). Sodra Sverige, med
jamforelsevis milt klimat, en liten andel vall och en stor
andel “bekdmpningsgrodor” svarar darfor for merparten
av all anvindning av bekdmpningsmedel. I landet som ge-
nomsnitt anvinds t.ex. ogrismedel pa 47 % av arealen,
medan den for sodra Sverige ligger kring 80%. For
svamp- och insektsmedel dr skillnaderna &nnu storre.
Ungefar 10 % av landets dkerareal behandlas med insekt-
smedel och med svampmedel, medan siffrorna for det for-
na Malmdhus ldn dr ca 40% (se tabell). Den andel av
akerarealen som bekdmpas inom jordbruket i Sax-
an-Brans avrinningsomrade uppges vara nagot hogre dn i
Malmoéhus lan. Avvikelsen kan dock hidnga samman med
svarigheterna att upprétta helt rattvisande statistik for var-
je enskilt ar ifraga om forséljning och anvindning av be-
kédmpningsmedel (Jordbruksstatistisk arsbok).

Tabell 8. Andelen dkerareal i % av den totala som
behandlas med olika bek&dmpningsmedel i
Saxdn-Bradn, Malmdhus 1&n samt i landet som
helhet 1996. (Kalla: SCB 1997 samt Ekolog-gruppen
1998 B).

Behandlad areal Saxan- Malmé- Hela
(%) mot: Braan hus Léin landet
Ogris 89 80 47
Svamp 42 41 10
Insekter 55 43 9
Totalt 91 81 48

Sedan 1988 har Sax&n-Braans vattenvardskommitté
kontinuerligt latit provta vattensystemen pa bekdmp-
ningsmedelsrester. Av de sammanlagt 52 prover som
tagits mellan 1988 och 1997 har bara 2 prover varit
helt fria fran spér av bekdmpningsmedel. Totalt patraf-
fades 12 olika preparat, samtliga ogrdsmedel (Eko-
loggruppen, 1998). Proverna har vanligen tagit under
den tid pa &ret da bekdmpning ar vanlig. Under hosten
1997 togs dven prover pa glyfosat, den aktiva substan-
sen i bl.a. Roundup, ett total-bekdmpningsmedel vars
forsaljning for narvarande 6kar mest av alla preparat. I
samtliga 8 prover som togs aterfanns halter av glyfosat
eller dess nedbrytningsprodukt (preparat baserade pa
glyfosat anvinds dven inom bl.a. hobbyodling och i
villatrddgérdar). De standardanalyser som dr vanliga
omfattar inte alla preparat som anvénds, eventuella
resthalter av ménga medel, sarskilt de som kommit till
pa senare ar har darfor dnnu inte undersokts.

Oftast dr de &terfunna resthalterna for varje enskilt
amne ldga men det &r inte helt ovanligt att EU:s grin-
svarde for tillatna halter i dricksvatten dverskrids (0,1
mikrogram/liter for enskilda &mnen och 0,5 mikrog-
ram/liter for samtliga). Grinsvérdet géller for vatten
som stér i forbindelse med dricksvatten. Aven vatten-
drag och sjoar riknas in hir eftersom dessa ofta star i
forbindelse med grundvatten och darfor ocksa med all-
méinna och enskilda dricksvattentikter.

Resultaten frin provtagningen i Sax&n-Bradn avviker
inte nimnvért fran undersdkningar av andra vattendrag
i jordbruksbygder. I en studie som inleddes i Sverige
under 1990 i ett jordbruksintensivt omrade séder om
Skurup aterfanns pesticider i 94% av alla vattenprover,
sammanlagt 25 olika preparat.

I ytvatten aterfanns ograsmedlen medan sedimentpro-
ver visade pa toppar av andra typer av preparat, frimst
medel mot insekt och svamp (Kreuger, 1995). Resthal-
ter av bekdmpningsmedel i sediment har inte analyse-
rats i Saxan-Braans vattensystem.
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Tabell 9. Bek&mpningsmedel (aktiv substans)
pdvisade i Saxdn-Bradns vattensystem under
perioden 1988-1997 (totalt 44 prover). Sammanlagd
fyndfrekvens 96% (D.v.s. i 96% av proverna har ett
eller fler bekadmpningsmedel pdatraffats). Proverna
har huvudsakligen tagits under “sprutningsésong”.
(Kdlla; Ekologgruppen 1998 B).

Bekampnings- Fynd -frekvens (%) | Medel halt /1
medel

Atrazin* 20 0,2
Bentazon 73 0,4
Cyanazin** 7 0,9
Diklorprop 25 0,4
Klopyralid 9 0,4
MCPA 45 0,8
Mecoprop 70 0,4
Metazaklor 16 1,1
Simazin*** 11 0,4
Terbutylatzin 30 0,2
2,4-D¥*** 5 1,6

*Ej direkt knutet tilljordbruk, férbjudet sedan 1989, ej
detekterat sedan 1993.

** Ej detekterat sedan 1988

**% Ej direkt knutet till jordbruk, ej detekterat sedan 1995
*#%% Forbjudet sedan 1990, ej detekterat sedan 1992.

Trots att anvdndningen av bekdmpningsmedel, rdknat
som aktiv substans, mer dn halverats i Sverige under den
senaste 15 ars perioden finns det inga tydliga tecken pa
att fyndfrekvensen i ytvatten skulle minska (se tabell
10). Provtagningsfrekvensen var ldgre under de fyra sis-
ta aren vilket gor att denna slutsats inte kan sdkerstillas
Hessel, m.fl. 1997). Dock visar inte heller analyserna i
Saxén-Braédns vattensystem ndgon entydig minskning av
antalet patraffade d4mnen sedan provtagningen boérjade
1988.

Tabell 10. Procentuella andelen bekdmpningsmedelsfynd
i forhallande till totala antalet analyserade prover
(fyndfrekvens) tagna i ytvatten over hela Sverige under
perioden 1985-1990 och 1991-1995. (Killa:
Ekohydrologi nr 42, 1997).
Bekdmpningsmedel Fyndfrekvens (%)

1985-1990 1991-1995
Atrazin 7 7
Bentazon 21 33
Cyanazin 18
Diklorprop 19 12
MCPA 27 27
Mecoprop 12 18
Metazaklor 3 2
Simazin
Terbutylatzin 1

Kunskapsluckor om bekdmpningsmedel

Tack vare analysarbetet som kontinuerligt pagétt i lan-
det sedan 80-talet har vi idag kunskap om véra vanli-
gaste pesticiders forekomst i milidn. Daremot saknas
kunskap om och i s& fall vika negatfiva effekter
resthalterna ger pé langre sikt. Det ar till exempel vall
kant att det finns vattenlevande organismer som &r be-
tydligt kdnsligare fér bekdmpningsmedel dn de orgo-
nismer som anvands for aft faststalla grénsvardet for
akut giffpéverkan (det akuttoxiska grénsvardet). | na-
turliga vattensystem ersatts de kénsliga arterna snabbt
av mindre ké&nsliga arter s& att den totala biomassapro-
duktionen bibehdlls. Detta ger en I&dngsam forskjutning
av arfsammansattningen av vattenlevande organismer
i v@ra vattendrag vars l&ngsiktiga effekter ar okéanda.
Vidare ar eventuella effekter av I&ngvarig exponering
av varje enskilt preparat pd mdanga organismer relativt
kanda. Daremot ar kunskapen om effekterna av den
kombination av fler &mnen som pdatréffas i vattendra-
gen mycket I&g Hessel, m.fl., 1997).

3.2 Miljsmal

I tva olika perioder har mal om minskad anvéndning
av och minskade hélso- och miljorisker i samband med
hantering av bekdmpningsmedel stillts upp i Sverige.
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Vid mitten av 80 talet beslutades om en halvering av an-
vandningen fran ca 4 600 till ca 2 400 ton aktiv substans
(= den verksamma bestdndsdelen) fram till 1990. Daref-
ter fattades beslut om en ytterligare halvering fran 2 400
till 1 200 ton aktiv substans fram till 1996. Fran
1980-talets mitt fram till mitten av 1990-talet skulle all-
tsd anvindningen sammanlagt minska med 75%.

Réknat i forsald mangd har malet nidra nog uppfyllts, den
totala anvidndningen i landet berdknas 1997 till ca 1 500
ton aktiv substans. Enligt myndigheterna har malet dven
uppfyllts nér det giller hilso- och miljorisker eftersom
anvandningen av de mest hélso- och miljofarliga &mnena
upphort. Olika handlingsprogram som drivits av Jord-
bruksverket, Naturvardsverket och Kemikalieinspektio-
nen utgor en viktig orsak till minskningen.

Ton, aktiv substans
6000

5000

4000

3000

2000

1000

0
1986 1988 1990 1992 1994 1996
1987 1989 1991 1993 1995

Figur 3. Anvindningen av bekdmpningsmedel rdknat i
ton aktiv substans/ar 1986-1996. (Efter Hessel. m.fl.
1997)

Den redovisade minskningen i anvindningen av be-
kédmpningsmedel rdknat i ton aktiv substans dr dock inte
helt relevant mot bakgrund av den kraftigt 6kade an-
viandningen av lagdospreparat som introducerades pa
80-talet. Ett 1dgdospreparat ger samma bekédmpningsef-
fekt som ett hogdospreparat trots att den aktiva substan-

sen 1 vikt raknat motsvarar en brakdel av hogdosprepa-
ratets. Den anvidnda dosen kan darfor variera fran flera
kg till nadgra gram per hektar.

P4 grund av lagdospreparatens intrdde pa marknaden
hade méngden aktiv substans sannolikt minskat under
den gillande tidsperioden oavsett kampanjer och hal-
veringsprogram.

Eventuella risker med bekdmpningsmedel ar alltid
kopplade till ett resonemang om medlenas nytta. I
myndigheterna risk/nyttovardering bedéms hilso- och
miljoeffekterna i samband med anvéndningen av be-
kdmpningsmedel ha minskat enligt den ursprungliga
malsittningen.

Det som dock bor beaktas hir &r att denna beddmning
gOrs utifran nuvarande kunskap om bekdmpningsmed-
lens bieffekter. Historien visar att det kan ta tiotals ar
av regelbunden anvindning i stor skala innan of6rut-
sedda egenskaper av bekdmpningsmedel har kartlagts
tillrakligt val for att forbud skall kunna utfardas.

Malet att halvera anvéndningen av bekdmpningsmedel
kan tolkas pé fler sétt. Badde inom och bland myndig-
heter finns dven en langsiktig malsittning att jordbru-
ket pa sikt skall gora sig helt “oberoende av kemiska
bekdmpningsmedel” (se t.ex. Rapport 4735). Utifran
denna malsittning kan det vara pa sin plats att presen-
tera ytterligare ett sétt att utvirdera miljomélet om
minskad anvdndning av bekdmpningsmedel inom jord-
bruket.

Detta kan goras med hjilp av statistik 6ver antalet for-
sélda doser. Genom att dividera antalet forsalda doser
med den rekommenderade dosen per hektar, far man
en uppgift om hur stor areal som bekdmpas varje ér.
Antalet forsidlda hektardoser ger ett matt pa intensite-
ten 1 anviandningen av bekdmpningsmedel.

Ar 1988 sildes sammanlagt 3,5 miljoner doser bekimp-
ningsmedel inom jordbruket. Ar 1997 hade forsiljning-
en Okat till 3,9 miljoner doser. Under samma period har
akerarealen minskat nagot liksom arealen av de grodor
som man normalt anvinder bekdmpningsmedel i (som
sockerbetor, oljevéxter, potatis, spannmal) (se tabell
11).
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Tabell 11. Antalet férsélda doser
bek&mpningsmedel 1988 och 1997 férdelat pé olika
anvéndnings-omréden. Ar 1988 var den totala
Akerarealen 2,87 miljioner hektar varav arealen
groédor som man normalt beké&mpar i var 1,65
miljoner hektar. (H&r har dessa antagits vara
samtliga utom vall, gronfoder samt olika former av
obrukad areal). Motsvarande arealer fér 1997 var
2,80 respektive 1,52 miljoner hektar. Aren 1991 och
1994 har tagits med fér aft visa aft forsaljiningen
varierar starkt mellan &ren, men att trenden dver tid
inte gér mot minskad bekdmpning (Kalla:
Jordbruksstatistisk Arsbok 1997 och 1989).

Ar Milj. Varav medel mot:

Doser

Totalt | ogris svamp | insekter | Gvrigt
1988 3,5 1,4 1,2 0,8 0,1
1991 3,0
1994 4,5
1997 3.9 2,1 1,4 0,4 0,03

Aven om de medel som bedomts som farligast ur hilso-
och inte lidngre far séljas i Sverige, kan de medel som nu
anvénds inte ségas vara helt riskfria. Ny of6rutsedd in-
formation om deras effekter tillkommer stindigt som
tvingar tillverkarna och myndigheterna till omvérdering-
ar. Det finns och kommer sannolikt alltid att finnas ris-
ker, bade for hilsa och miljo, forknippade med den ty-
pen av kemikalier som bekdmpningsmedel utgér. Mot
bakgrund av hela samhillets allmédnna instdllning till ke-
misk bekdmpning inom jordbruket 4r det rimligt att tolka
halveringsmalet s& att dven intensiteten, berdknad som
antalet anvianda doser/ar, eller som den arliga behandla-
de arealen, bor halveras. Detta méal har inte uppfyllts. I
de grodor som normalt bekdmpas i Sverige, dr anvind-
ningen lika hog, lika intensiv, nu som for 10 ar sedan.

3.3 Varfor har malen inte
uppfyllts?

Den kraftiga minskningen av anvdndningen av bekdmp-
ningsmedel rdknat, som aktiv substans, har som redan
nidmnts inte heller entydigt avspeglas i en minskad i vara
vattendrag. Vattendragen i Skane beréknas ta emot ung-
efar 2% av de bekdmpningsmedel som anvinds i omra-
det. Annu finns ingen allmint accepterad forklaring till
varfor halterna i vattendragen inte minskar i takt med att
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anvindningen rdknat i méngd aktiv substans minskat.
Nedan f6ljer dock nagra av de vanligaste forklaringar-
na:

®* Intensiteten i bek&mpningen, r&knat som an-
talet bekdmpningar per hektar har snarare
Okat &n minskat.

* Dagens aterfunna resthalterna kan delvis vara
en effekt av “gamla synder”.

® Enstaka sprutfdrare féljer inte foreskrifterna vid
hanteringen av preparaten.

Forklaringarna ovan stir inte oemotsagda. Som motar-
gument anfors ofta foljande:

Eftersom ménga preparat har en kort nedbrytningstid
kan ”gamla synder” inte vara hela forklaringen. Aven
preparat som &r relativt nya pad marknaden aterfinns i
vattendragen.

Vissa preparat patriffas i sd 1aga halter och s jamt
spridda Over stora vattensystem att teorin om punk-
tutsldpp dr mindre trolig. Hir kan det vara frdgan om
ytavrinning eller kontinuerligt lickage genom marken
och ner till drineringssystemet under relativt samman-
hingande tidsperioder.

®* leninventering av kemikaliehanteringen
bland lantbrukare gjord i Helsingborgs kom-
mun kommer man fram fill att dagens valutbil-
dade lantbrukare mycket val klara av att
uppfylla alla de krav som stdlls i samband
med pdafylining, sprutning, rengdring och for-
varing av bekdmpningsmedel. Orsakerna fill
resthalterna i vattendragen &r i s&dana fall
mycket svdra att komma &t och kan héinga
samman med egenskaper hos preparaten
som vi inte kanner fill eller kan kontrollera
(Bjérnberg, pers. med.).

Det bor i detta sammanhang pépekas att punktutslapp
ur miljosynpunkt dr mycket allvarliga. Halterna i
ytvatten kan di lokalt bli flera tusen ganger hogre idn
de som vanligen patriaffas och ge akut giftiga effekter
pa organismer som drabbas.

3.4 Forslag till atgarder

Hér har malet om minskade hélso- och miljorisker vid
anvandningen av bekdmpningsmedel tolkats s att det
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dven innebér en minskad intensitet i bek&mpningen, inte
bara en minskning av mingden aktiv substans. Minskad
intensitet 6verensstimmer vil med principen om forsik-
tighet och bist tillgingliga teknik, d.v.s. att i varje sam-
manhang vilja den minst miljéfarliga metoden och den
bist kénda tekniken.

Som utgangspunkt vid bedomning av effekterna av de
foreslagna atgirderna har dagens genomsnittliga anvand-
ning anvints. De har berdknats som 2,6 doser per hektar
x 56 000 hektar (= den genomsnittliga dosen mellan &ren
1993-1997 x summan av arealen bekdmpningsgrodor
d.v.s. arealen spannmal, oljevéxter, potatis och sockerbe-
tor) = 145 600 hektardoser.

Odlingskontrakt som gynnar miljon

For att astadkomma en halvering av intensiteten i an-
viandningen av bekdmpningsmedel krivs ett nytdnkande
bland lantbrukare. Lantbrukare méste sjélva fin-

na motiv till 4ndrat beteende eftersom det
ar svart att pa kort sikt finna alterna-
tiv som kortsiktigt kan oka eller
ens bibehélla ekonomin i pro-
duktionen. En Overgéng till
ekologisk odling kan dock
vara ett 16nsamt alternativ

som mojliggdr for lantbru-

kare att uppfylla mélet. Mi-

ljoeffekterna av en sidan

Overgang, samt de ekono-
miska forutséittningarna besk-
rivs 1 kapitel 5.

Liksom i fallet med halveringen av
kvaveldckaget sitts hdr som en ram
for atgérderna att samtliga lantbrukare an-

sluter sig till och f6ljer reglerna for reko-stodet. Genom
det ekonomiska stodet for reko-anslutna pa 100-225 kro-
nor per hektar, fas hir ett visst utrymme for minskad an-
viandning av bekdmpningsmedel.

I reglerna for reko-stodet stills bland annat foljande krav
pa dem som hanterar bekdmpningsmedel.

Delta i utbildning (se avsnittet om vixtnéring)

* Pafylining av spruta skall ske pd biobdadd eller
t&t platta kopplad fill gddselbehdliare och
rengdring av spruta pd det skifte ddr bekdmp-
ning skeftt.

®* Test och godkédnnande av lantbruksspruta
med hogst tvé &rs mellanrum.

®* Behovsanpassad bekdmpning. Dosnyckel
(hjélper brukaren att avgodra storleken pd& den
dos som skall anvéandas vid varje fillfalle) skall
anvandas och bek&dmpningen avgdras mot
bakgrund av det férvéintade storleken pd
angreppet.

®  Obesprutade kantzoner i str&séid, 6 meter bre-
da och med en sammanlags Iangd p& 20 me-
ter per hektar stréiséid.

*  Obesprutade skyddszoner mot vattendrag
och sjoar, 6 meter breda.

® Brukare kan alternativt forbinda sig att dverhu-

vudtaget inte anvanda
bekdmpnings-medel under den fem
ar l&dnga stédperioden.

Flertalet krav som stélls inom ra-
men for reko-stodet finns redan
inskrivna i lag och giller alla
som hanterar bekdmpningsme-
del oavsett om de dr anslutna
till reko-stodet eller inte. Hér
stills fa konkreta krav som
omedelbart skulle leda till radi-
kalt minskad anvindning av be-
kédmpningsmedel. Betoningen
ligger i stillet pa att 6ka kunnandet
hos lantbrukarna. Tanken ir att lant-
brukarna skall ldra sig att forebygga mot
ogrds och angrepp av , att anvinda de hjilp-
medel som stér till buds (dosnyckel, troskelvérden).
Nedan berédknas effekterna av nagra atgérder.

Sprutfria skydds- och kantzoner

Dessa omraden utgor endast en marginell del av akera-
realen. De utgor ungefar 1% av arealen och kan foljakt-
ligen inte minska bekdmpningen med mer 4n pé sin h6jd
1%.

-26 -




Del 1: Miljomdl som ror jordbruket i Saxdn-Bradn

Férebyggande atgarder.

De forebyggande atgdrderna som lantbrukaren kan till-
dmpa (som t.ex. varierad vaxtfoljd och friskt utsdde) kan
i praktiken knappast ensamma leda till radikalt minskad
bekdmpning inom ramen for dagens konventionella od-
ling. F

Or att de andra atgédrderna som foreslas skall fa avsedd
effekt ar det dock nddvéndigt att de sker i kombination
med forebyggande atgarder.

Behovsanpassad bekdmpning

Studier vid Sveriges Sveriges Lantbruksuniversitet visar
att dosen i strasidd manga génger kan ligga under den
som rekommenderas och dndé& ge avsedd verkan (Borg-
strom&Fagelfors, 1997).

Darfor forutsitts har att 6kad kunskap om sambandet do-
seffekt bland lantbrukarna leder till en minskning av an-
vandningen av bekdmpningsmedel inom jordbruket i
kommunerna med mellan 10% och 20%. (se faktaruta)

Mekanisk ograsbekdmpning

Mekanisk ogrisreglering kan i vissa fall ersétta bekdmp-
ningsmedel. Inom sockerbetsodlingen stills nu kravet att
lantbrukarna skall minska antalet hektar-doser frén 3 till
2,5 och komplettera minskningen med en mekanisk og-
rdsbearbetning. Det kommer att innebéra att anvindning-
en av ogrdsmedel i sockerbetsodlingen minskar med ca
10% vilket ger en total minskning av anvdndningen av
bekdmpningsmedel i kommunerna med 2%.
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Kostnader

De kostnader som uppkommer genom forslagen ligger
framforallt pd de misstag man kan forvinta sig kom-
mer att intrdffa nir lantbrukarna skall ldra sig att be-
hovsanpassa bekdmpningen. I den mén kemisk be-
kdmpning ersitts med mekanisk innebdr dven detta
kostnader. Pa lite lingre sikt dr det troligt att dessa
kostnader uppvégs av minskade kostnader for inkdp av
bekdmpningsmedel (Gustafsson, m.fl., 1998).

. o
120 Ograseffekt, %

100
80
60
40
20

0

0 20 40 60 80 100 120
Dos, % av normal-dos (= 100%)

Figur 4. Kurvan visar en normal dos-responskurva
for ett ogrdsmedel. Effekten av medlet paverkas inte
om man anvdnder en ldgre dos dn den som rekom-
menderas inom ett visst intervall (ndmligen inom
0,75-2 doser per ha). Variationer i dos inom den
branta delen av kurvan kan déremot paverka resulta-
tet vildigt mycket. Kurvans utseende varierar mellan
olika medel och situationer. Observera dven att de
forsok som ligger bakom kurvan endast gdller en gro-
da i vixtfoljden. (Kdlla Bostrom % Fagelfors 1997).
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Atgdrder och kostnader fér att minska

anvandningen av bekdmpningsmedel

Skydds- och kantzoner

Raknar man med att etableras enligt reglerna for re-
ko-stédet (20m x 6 m per hektar stréiséd) innebdr det to-
talt en minskning av den besprutade spannmdlsarealen
med ca 800 ha. Detta utgér ca 1% av arealen bekdmp-
ningsgrédor och innebdr en teoretiskt minskning av an-
vandningen med 1%. En annan effekt av kantzonema ar
givetvis att besprutning av omrdden utanfér faltkanter
kan undvikas.

Eft av syffena med dar att skapa férutséttningar for en
mangfald av arter att trivas och etablera sig. En del av
dessa kan fungera som skadegdrarnas fiender och darfor
leda fill minskat behov av bekdmpning. Om den relativt
marginella arealen med zoner som krdvs kan komma aft
fylla en sé&dan funktfion &r ovisst,

Behovsanpassad bekampning.

Ofta har lantbrukare och i viss m&n kanske ocksé radgi-
vare en allt for 1&g toleransnivé mot ogrds. Man ar van
vid 70 och 80-talets kliniskt rena falt och anvander be-
k&mpning ocksd i de fall dé&r ogréisen inte hade pdéverkat
skorderesultatet. Forskning och forsdk i varstrésad visar att
det kan rédcka med en firdedels eller en halv dos av be-
k&mpningsmedlet for att f& avsedd effekt (se figur 4).

Dosnyckeln kan vara ett bra hjdlomedel vid beddmning
av bekdmpningsbehovet, men kan inte anvdndas ore-
flekterat. Vid Lantbruksuniversitetet har den angivna do-
sen p& dosnycklarna testas mot effekter av betydligt
l&dgre doser. Forsdken har visat att dosnyckeln i vissa fall
rekommenderar en onddigt hdég dos och i vissa fall en allt
for 1&g dos. Inte ens i dessa senare fall orsakade dosen
dock négon skoérdesénkning. Slutsatsen av dessa forsdk dr
att anvandningen av dosnycklar mot ogrds i vérsad i ge-
nomsnitt kan minska anvandningen av kemiska bekdmp-
ningsmedel med hela 60% jamfort med normaldos
(Sockerndringens samarbetskommitté, 1998).

Har forutsatts forebyggande atgérder mot ogrdis och
kombineras med kompetensutveckling bland lantbrukar-
na s& att den angivna dosen per hektar inte langre
overskrids, samfidigt kan dosen, dar s& ar mojligt, ocksa
minskas i férhéllande fill vad som normalt rekommende-
ras. Hur stor den totala minskningen av kemikalieanvénd-
ningen i kommunerna skulle bli i s& fall ar svart att avgora.
Har har antagits att dosen per hektar kan minskas med
ungefdr 50% i stréséid (SCBs periodiska intervjuundersdk-
ningar, 1996). Sl&s denna minskning ut p& den totala an-
vandningen av bekdmpningsmedel minskar den med
mellan 10% och 20%.

Mekanisk ograsreglering

Mekanisk ogrésreglering kan i vissa fall ersétta beké&mp-
ningsmedel. Atgérden dar inte helt oomtvistad. Dels kan
den mdénga gdnger bli dyrare for lantbrukaren och dels
ger den sdllan lika god effekt som en kemisk.

Ett bra exempel p& mekanisk ogrésreglering som erséitt-
ning fér kemisk &r den nuvarande utvecklingen inom
sockerbetsodlingen. Normalt behandlas odlingarmna med

ogréismedel tre génger per sésong. Under de senaste
aren har radhackning kompletterad med bekdmpning
med halva den rekommmenderade dosen per hektar bli-
vit vanligare. Ett av vaxtskyddsmdlen med Miljdledning
Betodling (se avsnitt 1.7.) vars odlingskrav alla socker-
betsodlare maste folja frdn med &r 2000, &r just att
minska anvdndningen av ogrdsmedel pd detta sdft,
Det kommer enligt branschens foretrddare att innebdra
att anvandningen av ogrésmedel i sockerbetsodlingen
minskar med ca 10% (Sockerndringens samarbetskom-
mitté, 1998). Eftersom arealen sockerbetor bara utgdr
knappt 20% av den bekdmpade arealen innebdr det
en minskning med bara 2% av den totala anvdndning-
en av bekdmpningsmedel i kommmunerna.

Kostnader

De kostnader som uppkommer genom de foéreslagna
atgdrderna ligger enligt det resonemang som forts pd&
foljande. Arealen som utgdr skydds- eller kantzoner p&
(sammanlagt ca 800 hektar) fér inte bekdmpas med
kemiska medel, vilket kan leda fill skérdeminskning. Ef-
tfersom arealen &r begrénsad blir det ekonomiska bort-
fallet  marginellt.  Aft  lara sig behovsanpassa
bekdmpningen kan bli mer kostsamt genom alla de
misstag som en sé&idan utbildning kan kréva. | den mdan
kemisk bekdmpning ersétts med mekanisk innebdr
Aven detfta kostnader. Mekanisk bekdmpning berdknas
for nérvarande vara ca dubbelt sé& dyr som kemisk. P&
l&dngre sikt kan kostnaderna mycket val uppvagas av
att kostnaderna fér inkdp av bekdmpningsmedel samt
antalet kérningar minskar.

Summering

De sammanlagda resultaten av de foreslagna atgérder-
na framgér av tabellen nedan. Antalet hektardoser i de
fyra kommunerna berédknas till 145 600 per ar med nu-
varande bekidmpningsintensitet. Atgirderna inom ra-
men for reko-stodet ger en minskning med knappt
20%.

Tabell 12. Sammanstalining éver minskad
anvandning av bekdmpningsmedel utifrdn
féreslagna atgarder.

Antal hektar-doser/ar

Beriknat utgingslige: 145 600
Minskning genom:

Sprutfria 1 000
skydds-/kantzoner

Halverad dos i varstrasad 22 000
Minskad dos i sockerbetor | 3 000
Minskning totalt 26 000 (18%)
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4 BIOLOGISK MANGFALD

4.1 Sveriges miljomal och
atgarder for att uppfylla dessa

evarandet av den biologiska mangfalden ar ett miljo-
mal med hog prioritet i vistvarlden. Sverige har skrivit
under konventionen om bevarandet av biologisk méang-
fald vid FN:s konferens i Rio de Janeiro 1992. Hér fastslas
att alla arter skall bevaras i livskraftiga populationer na-
gonstans pa jorden.

Det ar lantbrukarna som en ging danade vart méngfaset-
terade odlingslandskap, inte for att ”gynna méngfalden”
utan for att producera mat. Variationsrikedomen i det
landskap som omgivit oss i hundratals &r har helt enkelt
uppstatt som en bieffekt av livsmedelsproduktionen som
den bedrevs i tidigare jordbrukssystem. Modernt jord-
bruk med krav pa rationalitet och specialisering ger and-
ra bieffekter. Med det moderna jordbruket har stora delar
av variationsrikedomen forsvunnit, &ngar och hagmarker
har planterats med skog eller lagts under plogen. Den re-
gionala specialiseringen har gjort sitt till, vallarna, betes-
markerna och komockorna har for linge sedan avligs-
nats frdn véara spannmalsproducerande slittbygder, och
med dem en lang rad vilda véxter och djur. Bekdmp-
ningsmedlen har tillsammans med nya vaxtfoljder och
ny odlingsteknik effektivt bidragit till enformigheten.
Néarmare hélften av alla de 3 700 arter som é&r akut hota-
de, sarbara eller mycket séllsynta i Sverige ar forknippa-
de med jordbruket (Aronsson, M. pers. medd.).

Idag gors relativt stora anstringningar for att rddda det
som rdddas kan med som draghjélp. Murar och odling-
shinder K-mérks, vatmarker &terskapas och sprutfria
kantzoner etableras. Diken och gamla alléer aterstills for
att skapa grona korridorer som liankar samman smabioto-
per och ger vixterna och djuren nya spridningsmojlighe-
ter. Annu saknas studier som kan ge besked om vilket
resultat dessa atgirder ger. Atgirder av den ovan nimn-
da typen som vidtas i ’hart drivna odlingslandskap” som
omradet kring Saxan-Bradn, leder sannolikt till avsevér-
da forbéttringar i forutsittningarna for 6kad méngfald
(Emanuelsson, U. pers. medd.). Enligt uppgift har anta-
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let rapphons 6kat pd gardar som odlar enligt Svenskt
Sigill, sannolikt pa grund av etableringen av kantzoner
(Sjovard, L pers. medd.). Det ar darfor mojligt att
rapphona och @ven andra enskilda arter okar p& gardar
som odlar enligt de kontrakt som kréver skyddszoner.

Fler svenska studier visar dock pa att mangfalden ge-
nerellt minskar. Till exempel konstateras en markant
nedatgdende trend for de allra flesta fagelarter, bade
triviala och séllsynta, som héickar i jordbrukslandska-
pet. Dagens ogrés- och insektsmedel anses vara négra
av orsakerna. Moderna bekdmpningsmedel dddar inte
faglar pd samma sétt som 60-talets svamp- och insekt-
smedel. Misstankarna riktas snarare mot ograsmedlen.
Sett i ett trettiodrigt perspektiv har anvidndningen av
ograsmedel okat kraftigt. Detta har lett till att fagelfo-
da i form av ogris och ogrésfroer minskat. Det finns
ocksa tydliga samband mellan minskad férekomst av
insekter 1 jordbruket och nedgang bland fagelarter som
lever av dem (Wirdhem, 1997).

Tabell 13. Utvecklingen av négra fégelarter i
Sverige. Minskningen/&kningen anges i % av
genom-snittet under &ren 1975-1984. De svenska
inventeringarna gdller &ven omrdden som inte
omfattar jordbruksmark vilket gér det omdjligt aft
utrébna om fégelarter minskat mer eller mindre i
an i andra milijder som de vistas i. Darfor
presenteras ocksd resultatet av en brittisk
inventering som jamfér utvecklingen i
jordbrukslandskapet med férhallandena éver
hela Storbritannien under de senaste 20 &ren.
(Kélla: Vér Fagelvard).

Art Sverige, Brittiska darna fordndring i
fordndringi | % mellan 1977 och 1997
% mellan
1975 - 1984
Totalt | Jordbruk mark
Tofsvipa | -48 -9 -62
Sanglarka | -27 -2 -58
Ladusvala | -38 +1 -43
Koltrast +40 -2 -42
Stare -46 -4 -23
Pilfink +18 -20 -89
Hampling | -59 -5 -52
Gulsparv | -9 -7 -17
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4.2 Hur kan mangfalden
bevaras?

Den fortsatta minskningen av antalet arter knutna till
jordbrukslandskapet gor att manga forskare anser att det
ar hogst tveksamt om dagens atgirder racker for att be-
vara det som idag anses skyddsvirt. De “gréna 6arna”
anses vara allt for isolerade foreteelser for att kunna
motverka det stora hotet som ligger i jordbrukets struk-
tur, 1 ensidigheten och kemikalieanvindningen. For att
skapa forutséttningar for en storre artrikedom, ségs det,
maste variationen av djur och grédor 6ka pa varje gard
och kemikalieanviandningen minska.

Fler typer av bland annat reko-stodet och Svenskt Sigill
stiller krav pa atgirder som syftar till att bevara, eller

oka den biologiska mangfalden. Det finns dven sérskil-
da for lantbrukare att soka som géller just bevarandet
av vissa hart utsatta naturtyper (dngs-, hag-, mosaik-
marker etc.)

Sannolikt kan de atgidrder som vidtas inom ramen for
reko-stodet bromsa upp utarmningen tack vare de, den
totalt sett minskade anvéndningen av bekdmpningsme-
del, den 6kade odlingen av fanggrodor etc.

Men négon utvirdering av rekostodets och andra od-
lingskontrakts eventuella positiva effekter pA mangfal-
den har dnnu inte gjorts. Darigenom saknas det ocksé
underlag for att forsoka mita effekterna av séddana at-
girder p4d samma sitt som effekterna pa kviveldckage
och anvindningen av bekdmpningsmedel kvantifierats
i denna rapport.

Gardar med inslag av trdd och vegetation utgér oaser for djurlivet i det annars enformiga jordbruksland-
skapet.
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5 EKOLOGISK PRODUKTION

mojlighet som dnnu inte provats i rapporten &r att
undersdka hur miljomalen hade uppfyllts om samtliga
lantbrukare i omradet hade dvergatt till ekologisk produk-
tion. For ekologisk produktion uppréttas ocksé odling-
skontrakt eftersom produktionen ingédr i det svenska
miljostodsprogrammet. De lantbrukare som gar ver till
ekologisk produktion har &ven mdjlighet att ansluta sig till
KRAV. P3 det sittet kan deras produkter mérkas och ges
ett hogre pris dn konventionella pd marknaden. Detta bi-
drar till att upprétthélla ekonomin i produktionen. Har re-
dogors kortfattat for hur en omldggning till ekologisk
produktion hade lyckats uppfylla malen om kvavelacka-
ge, bekdmpningsmedel och biologisk mangfald.

5.1 Vaxtnaring

Fragan om huruvida kviveldckaget okar eller minskar
vid overgang till ekologisk produktion &r mycket laddad
De allra flesta forskare i Sverige har ansett det vara
omdjligt att d&nnu ge ett generellt svar pd fragan. Forst
under det allra senaste aret har underlaget fran métningar
i félt ansetts vara tillrdkligt stort for att man skall kunna
gora modeller och berdkningar 6ver storleken pé kvéve-
forlusterna och kvévets forlustvigar. De forsta berdk-
ningarna uppges kunna publiceras under varen, eller var-
vintern ar 2000 (Torstensson, G; Gustafsson A., pers.
medd.).

Eftersom det &r vilként vilka faktorer som paverkar for-
lusterna och utnyttjandet av kvdve dr det 4nda fullt mgj-
ligt att fora ett relativt vilunderbyggt resonemang om
hur véxtniringsflodet skulle fordndras om samtliga lant-
brukare i de fyra kommunerna 6vergick till ekologisk
produktion. Teorierna styrks med féltforsok och de ens-
taka jamforelser pa gardsniva som publicerats i Sverige:

Jamfort med konventionella gardar cirkulerar normalt en
mindre mingd véxtnéring per hektar pa ekologiska gér-
dar. Bade tillforsel, bortforsel och Gverskott av vixtni-
ring dr i allminhet ldgre dn pa konventionella gardar.
Forlusterna av véixtnéring till vatten kan darfor vara lag-
re raknat per hektar med likartad driftsinriktning och pa
likartad jordart (Cederholm, C. 1998, Fagerberg B.
1996, Gunnarsson A. m.fl., 1998, Halberg N. m.fl,,
1992, Lindén B, pers. medd.).
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* Kvaveutnyttjandet blir vanligen mycket battre
med ekologisk produktion (Cederholm, C.
1998, Fagerberg B. 1996, Gunnarsson A. m.fl.
1998, Halberg N. m.fl. 1992, Lindén B., pers.
medd.).

®* Det finns en direkt koppling mellan och vaxt-
ndringsforluster. B&de svenska och utléndska
studier visar att véxtndringen utnyttjas battre
vid lagre djurtéthet. P& ekologiska gérdar ér
djurté&theten ofta bara halften sé& hdg som pd
konventionella gérdar och fér grisar offa dnnu
l&gre (KRAV statistik 1998)..

* Langliggande vallar minskar risken for kvéve-
l&ickage. Ekologiska gdrdar har i genomsnitt
20% storre andel vall som ligger mer &n 2 ér vil-
ket minskar l&dckaget.

®* Odling av arter och andra ettériga kvévefixe-
rande vaéxter, som &r vanliga i ekologiska vaxt-
féljder, kan dock 6ka risken for kvéveforluster
béde till luft och vatten.

* Ekologiska g&rdar kan inte kompensera
misslyckade &tgdrder med handelsgddsel.
Vallen fér ofta svara for det enda fillskottet av
kvave som fillférs gérden och férvantas kunna
forsorja hela. Ekologiska lantbrukare har dérfor
mycket starka ekonomiska drivkrafter for att
inte forlora kvéive genom ddligt planerade
vallbrott .(Jordbruksverket, rapport 96:3, 1997).

De flesta jimforande forsok och berdkningar pa
gérdsnivéa som hittils gjorts visar att ekologiska system
sannolikt licker mindre per hektar aker och ar om man
beaktar hela vaxtfoljdsomlopp (se tabell 14). Berdknas
lackaget i stillet per kilo produkt (t.ex. spannmal eller
mjolk) ar fragan betydligt mindre utredd. Eftersom av-
kastningen ar konsekvent lidgre (bortsett fran vall),
krédvs en storre areal for att producera samma méangd 1
ekologiska som i konventionella system. Hér kan for-
hallandena dérfor bli de omvénda, sarskilt ifrdga om
grodor dér skillnaden i avkastning mellan konventio-
nell och ekologisk produktion &r stor (som t.ex.pota-
tis).

Hushéllningsséllskapet i Kristianstad har i faltforsok
som legat i 12 ar jamfort véxtnaringsflodet i ekologisk
och konventionell odling (se tabell 14). Resultaten vi-
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sar att de ekologiska systemen har mellan 20% och 30%
mindre kvdve i markvitskan i november méanad. Den
hogre siffran géller skillnad mellan ekologiska och kon-
ventionella gardar med vixtodlingsinriktning. Utgar man
ifrén att siffrorna i dessa forsok ar riktiga och kan anvén-
das mer generellt skulle det innebira att lickaget skulle
minska med mellan 6 och 11 kg kvive per hektar vid en
overgang till ekologisk produktion i samtliga kommuner.
Detta dr i stort sett lika mycket som den lidckageinskning
som berdknades skulle kunna bli effekten av de tidigare
foreslagna atgarderna (se tabell 7). Eftersom vixtodling
ir den dominerande produktionsgrenen i samtliga kom-
muner skulle lickageminskningen sannolikt ligga nér-
mare 11 dn 6 kg/ha. Vidare skulle kvaveutnyttjandet tro-
ligtvis 6ka, och djuren spridas Gver storre arealer enligt
vad som &r vanligt i ekologisk produktion idag.

Tabell 14. Resultatet av i ett I&ngliggande
odlingsforsdk i Kristianstad Iéin med avseende pd
vaxtnaring 1987-1998. Forsdoken innehdller bade falt
motsvarande kreatursldésa gdrdar och gdardar med
kreatur. *Differensen berdknas som skillnaden
mellan det som fillférs (via t.ex. handelsgddsel,
kvavefixering och foder) och det som bortférs med
produkter (jfr tabell 4). **Effektiviteten berdknas som
férhdllandet mellan bortfért och tillfort kvave.
***Lackagebart kvave ar nitratkvéve som uppmdats i
markvdétskan i november ménad och potentiellt
kan l&cka. (Kalla: Gunnarsson, A. 1999.)

Parametrar Ekologisk Konventionell
Kreaturs | kreatur | Kreaturs | kreatur
-16s -16s

Differens (kg/ha | +35 +53 +1 -3

och ar) *

Kviéveefektivitet | 70 70 100 100

** (%)

Lickagebart 46 43 33 36

kvave*** i nov.

(kg/ha)

5.2 Bekampningsmedel

Vad giller bekimpningsmedel hade malet naturligtvis
uppfyllts eftersom ekologiska lantbrukare forbinder
sig att dverhuvudtaget inte anvinda bekdmpningsme-
del.

5.3 Biologisk mangfald

serna med ekolo-
bruk &r att det

En av fines-
giskt lant-

bidrar till att stirka
den biologiska
mang- falden

samti- digt som
man produce-
rar mat. Fak-
tum ar att man ar
starkt beroende av
artrikedo- men eftersom

en hog biolo- gisk aktivitet, 1 allt
fran samspelet pd mikrolivsnivé i jorden till grasfro-
och insektsdtande faglar ovan mark, &r en forutsittning
for att produktionen 6verhuvudtaget skall fungera. I
Danmark och Storbritannien har méngfalden i jord-
brukslandskapet studerats ldnge. Slutsatserna fran stu-
dierna visar att ekologiska gardar har en rikare flora
och nistan alltid en rikare fauna. Hér finns fler ogré-
sarter som sétter fro och bidra till att ge faltviltet ett
allsidigt utbud av foda. Ocksa de flesta insekter fore-
drar ekologiska falt bortsett frdn nagra arter som é&r di-
rekt knutna till den odlade grodan (som t.ex. bladloss)
och hér finns fler figelarter, bade séllsynta och mindre
séllsynta, representerade (British Trust for Ornitology,
1995, Schonning&Richardsdotter 1996). Orsaken lig-
ger dels i att bekdmpningsmedel inte anvinds och dels
i att gdrdarna ofta dr mindre specialiserade. En stor an-
del ekologiska foretag haller djur och djuren &r dess-
utom mer spridda 6ver landet 4n 1 konventionellt lant-
bruk.
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Figur 5. Resultatet av en dansk studie over fordelning
och frekvens av blommande viixter i ekologiskt respekti-
ve konventionellt odlade filt. Storleken pa cirklarna dr
proportionell mot antalet arter funna i samband med in-
venteringarna. (Kdlla: Schonning/Rickardsdotter, 1996.)

Déaremot ar ekologiskt och konventionellt lantbruk lika
déligt pa att aterskapa forutsittningar for de mest akut
hotade arterna. De flesta av dem é&r knutna till slétterdng-
ar och hagmarker, d.v.s. naturtyper som jordbruket sedan
lange rationaliserat bort och upphort att hivda. For att
sdkerstilla de &terstiende resterna finns idag knappast
nigon annan mdjlighet dn regelritt naturvérd.

5.4 Ekonomi

for KRAV-mérkta livsmedel tillsammans med det statli-
ga stodet for ekologiska odling gor att l6nsamheten ar
forhéllandevis god inom ekologiska produktionsformer.
Ekonomin har forbattrats for ekologiska producenter un-
der 1990-talet genom att marknaden for ekologiska pro-
dukter vuxit. Manga lantbrukare som idag ldgger om,
anger ekonomiska skil som en avgorande orsak (se t.ex.
Informationsmaterial frain ODAL, KRAV, ICA och KF).
Lantbrukarens skicklighet liksom faktorer som véder,
jordart, bordighet, ograstryck, tickdikning etc. spelar
dock en storre roll for 16nsamheten vid ekologisk dn vid
konventionell produktion.
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Ekologisk produktion innebdr sa gott som alltid sdnkt
avkastning, men dven en sdnkning av produktionskost-
naderna eftersom produktionen bygger pd hog sjilv-
forsorjningsgrad. Hog avkastning och hdga kostnader
kan dock ge samma l6nsamhet som 1ag avkastning och
laga kostnader. De stora kostnadsposter som forsvin-
ner dr inkdpen av handelsgddsel och bekdmpningsme-
del (Jordbruksverket 1996, Bovin H. m.fl., 1998).

Sannolikt skulle manga lantbrukarna inom de fyra
kommunerna kunna klara en omstillning med ungefar
samma ekonomiska resultat som idag, givet att miljos-
tod for och merpriset pa ekologiska varor bibehalls. En
forutsattningen &r ocksa att omldggningen sker i gérd-
sanpassad takt.

Exempel p& och deras maojlighet att klara

ekonomin vid omlaggning till ekologisk
produktion:

Gardar som producerar mjolk och nétkdt med en kon-
ventionellt sett I&g djurtéthet (maximalt 0,6 och 0,8 dju-
renheter/ha) och smd& investeringsbehov — fér
omléggningen av djurhdliningen &r konkurrenskraftiga
oavsett merpris.

Mdanga gdrdar av den hdér typen har lagt om med bi-
behdllen eller till och med férbdttrad ekonomi. Det se-
nare gdller framférallt gérdar som ar sjalvférsdrjande pd
foder och dessutom har utrymmme f&r att odla och sdlja
ekologisk brédsad. Har kan omstéliningen gé relativt
snabbt och smartfritt. Vaxtodlingsgérdar i sléttbygder
med allsidig vaxtfélid och god kontroll dver ogrés och
skadegorare kan dven de gotft och val komma upp i
samma Iénsamhet som konventionella med samma in-
rikining. Med jordar i gott kaliumtillst&énd och en véxt-
folid som klarar kvéveférsdrningen s& att behov av
inkdpt gddsel infe uppstdr ar ldnsamheten jamforoar
med konventionella dven utan merpris.

Gdérdar med hog djurtéthet (1 djurenheter/ha) kan kla-
ra omlaggningen samre, sarskilt om den forceras. H6Q
djurtéthet innebdr en 1&g sjaiviorsdrningsgrad pé foder
och gor produktionen mycket sérbar om det inte finns
ekologiskt foder att képa_pd& marknaden. Inképt foder
kan dessutom vara dyrt. Aven hégavkastande vaxtod-
lingsgérdar i sléittbygderna som i konventionell drift varit
starkt specialiserade pd t.ex. ensidig spannmailsodling
kan vid en omlaggning ha svart att komma upp i den
fidigare I6nsamheten.

Det kan ta I&ng tid att bygga upp den biologiska aktivi-
teten i jordar med ddlig néringsstatus (framférallt kvéve
och fosfor) och I&g mullhalt. Detsamma gdller gérdar
med hogt ogrdstryck och med jordar i behov av drdne-
ring efc. Sannolikt fillhér ménga av gardarna i kommu-
nerna i avrinningsomré&det til de tvd senare
kategorierna, d.v.s. omldggningen ar fullt mojlig men
skulle ta I&ng tid for aft inte riskera stora ekonomiska
bakslag (Jordbruksverket, 1997).
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6 Diskussion

6. 1 Jordbruket maste forandras
| grunden

van har redogjorts for mojligheterna att uppfylla nag-
ra nationella miljomal inom jordbruket i kommunerna i
Saxan-Bradns avrinningsomrade. Av resultaten framgar
att de foreslagna atgédrderna inte ricker for att minska kva-
veldckaget fran akermark med hilften.

Atgirderna ricker inte heller till for att halvera intensite-
ten i anvindningen av bekidmpningsmedel eller ligga
grunden for 6kad biologisk méngfald i odlingslandska-
pet, &ven om fragan i brist pa underlag inte kunnat utre-
das.

Det ar viktigt att komma ihag att de antaganden och be-
rakningar som gjorts dr grundade pé grova, optimistiska
antaganden. Utgangspunkten for berdkningarna har varit
att alla lantbrukare bade vill och kan begrinsa miljoef-
fekterna av sin verksamhet pa frivillig vig. Effekterna av
de atgirder de antagits vidta har dessutom bedomts rela-
tivt positivt. I verkligheten kan det vara mycket svart att,
med bibehdllen intensitet (=lonsamhet), forbattra miljo-
situationen i och kring jordbruket i sydligaste Sverige.

For att vinda jordbrukets utveckling i en riktning som
ger forutsittningar for att de statliga miljomalen skall
uppfyllas och i forlingningen for att ge utrymme for att
producera livsmedel pé ett ekologiskt hallbart sétt, méste
hela samhillet fordndras. Anvéndningen av icke fornyel-
sebara resurser maste ha ett hogt pris och principer som
“bésta tillgdngliga teknik” och “fororenaren betalar” til-
lampas med storre allvar.

Da kan forlusterna av vixtndringsdmnen uppfattas som
den forlust av virdefulla och livsviktiga resurser som de
egentligen utgor. Inte bara som ett nddvindigt ont som
enkelt och billigt kan ersittas genom inkdp av foder eller
handelsgddsel. D& kan ocksd den biologiska mangfalden

ses som en forutséttning for den 1dngsiktiga jordbruks-
produktionen, inte bara som estetiskt vardefullt inslag i
det annars monotona jordbrukslandskapet.

Den traditionella blandningen av marknadskrafter, de-
taljerade , piskor och mordtter som linge anvénts i for-
soken att reglera jordbrukets miljobelastning klarar
inte av att fordndra jordbruket pa det grundlidggande
sitt som dr nodvandigt for att skapa en ekologiskt hall-
bar livsmedelsproduktion. For att till fullo uppfylla mi-
ljomalen kréivs stora fordndringar i friga om intensitet,
grodstruktur och inte minst en béttre integrering mel-
lan djurhéllning och foderproduktion.

Det ekologiska jordbruket representerar en typ av jord-
bruk som ofta har en ldgre intensitet 4n dagens kon-
ventionella. I och med det ekonomiska stddet for eko-
logisk produktion och den stigande efterfragan pa eko-
logiska livsmedel, kan det vara ett sétt att mota miljo-
malen med bibehallen l6nsamhet.

Sannolikt skulle en 6vergang till ekologisk produktion
innebéra storre mojlighet till att fordndra livsmedels-
produktionen pa det grundlidggande sétt som kravs for
att uppna béttre ekologisk hallbarhet. Lagre intensitet,
hogre grad av kretsloppsbaserad produktion och mind-
re mojligheter att tillfora resurskrivande insatser uti-
fran dr tre forutsdttningar for att jordbruket skall klara
av de allt hardare miljokrav som sambhéllet stéller pa
denna niring. I reglerna och malsittningen for ekolo-
gisk produktion pratas visserligen inte om négra natio-
nella miljomal, men for att uppfylla reglerna och sam-
tidigt vara effektiv (klara ekonomin) maste lantbrukar-
na bli skickliga och lira sig att utnyttja den knappa till-
gangen pa vaxtniringsresurser.

Genom att bekdmpningsmedel inte anvédnds tvingas
lantbrukarna till en annan grodstruktur, det dr dessutom
ekonomiskt oldnsamt att helt utplana ogris och insekter
pa mekanisk/biologisk vig vilket gynnar mangfalden i
odlingslandskapet.
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Tabell 156. Sammanstdlining av resultaten av de
foreslagna atgdrderna i jémforelse med forvéntad
minskning enligt statliga miljdmal enligt resonemang
och berdkningar i texten.

Berdknad minskning enligt
foreslagna atgérder
Miljo- Forvéntad Kkonventio- Ekologiskt
problem minskning | nellt och
enligt miljoanpassat
Miljomal
Kvéve- l6kg/hao | 6-10 kg/ha o 6-11 kg/ha
lackage ar ar oar
Bekamp- 70 0000 26 000 140 000
nings- ha-doser ha-doser ha-doser
ningsmedel
Biologisk Okad ? Okad ?
méngfald

En allvarlig kritik som ofta riktas mot mer extensiva pro-
duktionsformer dr den ldgre avkastningen. Ofta hdnvisas
till vérldssvilt och befolkningsexplosion som ett argu-
ment for ett hdgavkastande jordbruk baserat pd modern
teknik och kemikalier.

Omfattande sviltkatastrofer har dock visat sig orsakas av
politisk instabilitet, naturkatastrofer och liknande, inte
av ekologiskt lantbruk (jordforstorelse till f6ljd av t.ex.
felaktig anvéndning av jordbrukskemikalier kan didremot
forekomma).

I sddana omrdden kan lokalt sjilvforsdrjande produk-
tionssystem, oberoende av dyra insatser och vélfunge-
rande infrastruktur vara en béttre garanti for livsmedels-
sdkerheten dn intensiva och mer sérbara system (Kéllan-
der 1., Malmer P. pers. Medd.).

Ekologisk produktion, s& som den bedrivs i véstvirlden
idag, kan inte liknas vid sekelskiftets jordbruk. Tekniken
och kunskapen ar langt utvecklad, skordarna okar och
odlingssikerheten dr betydligt hogre. Med tanke pa det
laga behovet av utifrinkommande insatsmedel &r sérbar-
heten faktiskt ligre &n for konventionella produktions-
system.

Diskussionen om ldgre avkastningsnivaer bor darfor va-
gas mot de miljofordelar som en sdnkning av intensite-
ten kan innebédra och mot den Gverskottssituation som
rader pé virldsmarknaden nér det giller livsmedel.

-35 -

6.2 Miljbarbete genom
samverkan

Konkurrensen fran omvirlden och kraven pa allt billi-
gare livsmedel trissar upp intensiteten och forsvarar pa
manga sitt alla mdjligheter for lantbrukare att sjélva ta
initiativ till mer miljéanpassade produktionsmetoder.
Det kan inte kommunerna i Sax&n-Bradns avrinning-
somradde péaverka. Jordbrukarna hir dr beroende av
beslut pa nationell niva. Besluten pa nationell niva fat-
tas i sin tur mot bakgrund av besluten pd Europeisk
niva som ar beroende av livsmedelsproduktion och fri-
handelsavtal pa global niva.

Livsmedelsproduktionen dr (liksom all hantering av
naturresurser) i grunden ett mote mellan naturliga sys-
tem och ménsklig strivan efter behovstillfredsstéllelse.
Behov och virderingar skiljer sig 4t mellan olika in-
tressegrupper vilket ldtt leder till konflikter. Ofta kan
det vara oférmégan att hantera sddana konflikter som
star i vigen for att fordndringar skall kunna &stadkom-
mas. Vanligen triffas inte de olika intressenterna, po-
sitionerna kan vara lasta och mojligheten till konstruk-
tiva losningar genom traditionellt planeringsarbete re-
lativt utsiktslosa.

I syfte att hantera komplexa problem- och intressekon-
flikter kring livsmedelsproduktion och annan naturre-
sursanvandning, pa ett mer konstruktivt sitt, har en rad
nya metoder utvecklats i framforallt USA som alla syf-
tar till gemensamt ldrande och gemensamt beslutsfat-
tande (t.ex. “soft system methodology” och collabora-
tive learning in natural resource management”). Meto-
derna skapar utrymme for dialog mellan alla som be-
rors (men sdllan mots som t.ex. representanter for lant-
brukare - konsumenter - myndigheter - miljéorganisa-
tioner - forddlingsled) och har intressen i resurser som
till exempel ett specifikt vattendrag, ett hotat naturre-
servat, en kuststricka etc. Resultat fran den hir typen
av praktiskt fordndringsarbete visar att metoderna har
en viktig funktion att fylla bade pa kort och lang sikt
De nya konstellationerna skapar forutsattningar for att
bryta invanda monster och synsétt och bana vig for
nya handlingsvégar genom gemensamt beslutsfattande
(Ljung M. 1999, Daniels E.&Walker B. 1997). Det hir
kan vara ett nytt och otraditionellt sitt att borja arbeta
med frdgan om héllbar livsmedelsproduktion kring
Saxan-Bradns avrinningsomrade.
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/ Andrad

et finns en lang rad andra som helt eller delvis ror
jordbruket, men som inte uttrycks i métbara termer. Tva
av dessa har vasentlig betydelse for den fortsatta diskus-
sionen om ett 1angsiktigt héllbart jordbruk. Det ena mélet
ar att jordbruksmark (dven potentiellt odlingsbar mark)
skall héllas i sddant skick att den kan anvéndas for odling i
all framtid. Det andra ror var framtida energianvéndning.
Anvindningen av fossila brinslen bor begrénsas och till-
skottet av koldioxid i atmosfdren minska.

7.1 Bibehéallen akermark och
bibehallen bordighet

Minskad mullhalt och jordpackning

Matjordslagrets organiska del, mullfraktionen har myck-
et stor betydelse for markens bordighet. En hog mullhalt
gynnar markorganismerna, jordens vattenhdllande for-
maéga och jordstrukturen. Det organiska materialet pé-
verkar véxtndringstillgdngen genom frigoring eller bind-
ning av viaxtndringsimnen. Mull, eller humus binder
ocksa, pd gott och ont, tungmetaller och andra giftiga
dmnen. Vixtfoljder som domineras av spannmal tér, i
motsats till valldominerade vaxtfoljder, pa mullkapitalet.
Under de senaste 20-40 &ren har halten av humus darfor
sjunkit i den del av Sverige som kommunerna tillhor.

I takt med att jordbruket mekaniserats har anvindningen
av stora och tunga maskiner som kompakterar jorden
okat. Packningsskadorna ér i allménhet storst pa lerjor-
dar sérskilt om det saknas betydande inslag av struktur-
forbattrande vallar i vaxtfoljderna. Vid packning sjunker
skordarna genom att jordventilation och dridnering for-
samras. Rotternas forméga att tringa ner minskar ocksa
vilket i sin tur leder till syrebrist, forsenad upptorkning,
minskad tillgdng pé vixtnéring etc. Bearbetningen av en
packad jord kréver storre dragkraft (mer drivmedel), ger
en simre sabadd och lagre skord.

Spannmalsavkastningen pa lerjordar i sddra Sverige i
omraden med Overvdgande Oppen odling anses ligga
10-20% lagre &n de hade gjort med nuvarande insatser
for 40 till 50 ar sedan. Det innebér att jordbrukets pro-
duktionsformaga minskat lika mycket som om mellan 7

mMiljomMal

000 och 14 000 hektar av kommunernas sammanlagda
akermark lades ned. Man kan ocksa vianda pa resone-
manget och konstatera att vi, med en battre markstruk-
tur skulle kunna sdnka insatserna med mellan 10 och
20% och dnda komma upp i skordar i niva med dagens
(Hasund, 1986).

En atergang till mindre packande har visat att mark-
strukturen i matjordslagret i stort sett kan aterstillas
inom en period pa 4-5 ar (packningen som sker i dju-
pare jordlager dr svarare att dtgdrda). For matjordslag-
ret spelar vaxtfoljden en avgorande roll. Odling av fle-
rariga vallar gynnar bade markstruktur och mullbildan-
de processer genom att vallen utvecklar stor rotmassa
och marken ligga orérd under manga &r. Humusupp-
byggnaden kan ocksa forbittras genom 6kad tillforsel
av organiskt material i form av stallgddsel och vixtres-
ter.

Krympande dkerareal

Sveriges akerareal har krympt med néstan 1 miljon
hektar sedan sekelskiftet. Nedldggning av &kermark
pagér fortsittningsvis om #n i mer smygande takt. [
Malméhus 1dn har 5% av akermarken fatt ge vika for
skog och titortsbebyggelse bara under de senaste 10
aren.

Globalt 4r tendensen ocksa tydlig. Akermark liggs ned
eller forstors genom bebyggelse, infrastruktur, forsalt-
ning, forgiftning erosion etc. Trots att ny mark hela ti-
den tas i ansprék for odling 6kar dérfor inte den totala
akerarealen. Bara ca 10% eller drygt 1 500 miljoner
hektar av jordens landyta kan anses som odlingsbar
mark. Denna dkerareal skall forsorja narmare 6 miljar-
der ménniskor med mat i dag.

Med all sannolikhet kommer jordens solfingande areal
(d.v.s. den grona ytan) att virderas hogt i framtiden.
Med minskade mojligheter att utnyttja dndliga resurser
for att forse jordens viaxande befolkning med mat, kan
varenda hektar produktiv eller potentiellt produktiv
mark komma att bli viktig. Den kommer att behdvas
for odling av mat, energirdvaror och textilfibrer, och
en rad andra “nya” produkter som pé sikt maste ersitta
de som idag framstélls av icke fornybara ravaror. Gro-

-36 -




Del 1: Miljomdl som ror jordbruket i Saxdn-Bradn

na ytor kommer ocksa att behovas for att “fanga upp” at-
mosfarens koldioxidoverskott. Oavsett hur jordbruket
kommer att utformas dr det darfor av stor vikt att aker-
marken bibehalls bade till yta och produktionsférmaga.

Anvdndningen av rétslam pa
dkermark

I Sverige, liksom i storre delen av vistvirlden ar det lag-
ligt att sprida slam som uppfyller sirskilda gransvirden
for fororeningar pa akermark. I reglerna for reko-stodet
dr anvandningen av rétslam t.ex. Tillaten.

Rotslam pa dkermark tillfor néringsdmnen till jorden
men dven miljéfarliga dmnen som bl. a. tungmetaller.

Anda ifrgasitts slamspridningen ofta intensivt bade
inom forddlingsleden, av konsumenter, lantbrukare och
manga experter. Anvindningen av rotslam pa dkermark
innebdr langt mer 4n det man i debatten ofta hivdar:
aterforing av néringsédmnen till &kermarken. Reningsver-
kens uppgift ar att rena inkommande avloppsvatten fran
fororeningar som kan skada ménniskor och milj6. Dessa
fororeningar hamnar i slammet, d.v.s. reningsverkens
avfall. Reningsverken tar emot avloppsvatten frén en
lang rad verksamheter. Slammets innehall av t.ex. orga-
niskt material harror till bara ca en fjirdedel frén méan-

-37 -

niskans konsumtion av livsmedel. Den organiska frak-
tionen som inte spolats ned med toalettvattnet (d.v.s.
inte hérrdr frén jordbruket) innehéller en rad kidnda
och mindre kdnda dmnen som PCB, nonylfenol, fluor-
karboner, organiska tennforeningar och mjukgorare. I
genomsnitt kommer bara 5% av allt koppar, bly och
kvicksilver och ca 50% av allt zink som ldggs pa aker-
mark fran méanniskans matkonsumtion. For kadmium
ar siffran nagot hogre (Fischer, 1996).

Genom anvéindningen av rdtslam som godselmedel
inom jordbruket har dkermarken i kommunerna under
en mycket lang tid arligen “gddslats” med 1500 kg
zink, 800 kg koppar, 150 kg bly, 4 kg kadmium och 3
kg kvicksilver (information fran reningsverken i re-
spektive kommun). Utslaget pa hela &kerarealen blir
metalltillforseln inte hog (23 gram zink, 11 gram kop-
par och ca 0,05 gram och kvicksilver respektive kad-
mium per hektar och ar), men eftersom ménga lantbru-
kare inte tar emot rotslam ackumuleras metallerna i
betydligt hogre miangder pa en begrinsad del av kom-
munens dkermark.

For att forbéattra kvaliteten pa slam, och fi fram ett rena-
re slam, fattades i borjan av 90-talet den sa kallade “sla-
moverenskommelsen” efter att LRF under ménga ar
forordat bojkott mot slam (Naturvardsverket, rapport
4665). En orsak till slamoverenskommelsen dr bland
annat oron for en framtida fosforbrist i samhaillet. Med
nuvarande utvinning berdknas vara kinda brytbara till-
gangar ricka i ett hundratal ar. Men det finns t.ex.
manga livsmedelsforetag, kommuner, organisationer
och enskilda forskare som just med hansyn till var fram-
tida livsmedelsforsorjning motsétter sig slamanvénd-
ning. Akermarken #r en icke fOrnybar resurs.
Ansamlingen av tungmetaller i dkermark, oavsett om
den sker via anvindning av rotslam, via handelsgddsel
eller via luftnedfall &r ett allvarligt hot mot vara mdjlig-
heter att forse framtida generationer med sunda livsme-
del. Mot bakgrund av att rétslam innehéller hogre halter
kadmium per kilo fosfor &n handelsgddsel har Land-
skrona kommun per brev, rekommenderat kommunens
samtliga lantbrukare att inte godsla med rotslam.
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Anvindningen av rotslam pa &kermark kan inte heller
ersitta mer dn en brakdel av niringen i den handelsgod-
sel som arligen liaggs pd Sveriges &krar. Hela 90% av
den fosfor som tillfors reningsverken &terfinns i slam-
met. Men bara ungefar 20% av var akerareal anviands for
odling for direkt livsmedelskonsumtion. Resten anvénds
for odling av foder, dven pa gardar som saknar djur. Ge-
nom att godseln inte aterfors till de dkrar dér fodret pro-
duceras uppstér stora lickor i véxtnérings-resursernas
kretslopp.

Det ar hogst tveksamt om vi har betryggande kunskap
om alla de féroreningar som slammet innehaller for att
kunna forsvara att det anvinds pa akermark. Fragan ar
om den upplagring av metaller och andra kdnda och
okédnda fororeningar som lagras upp i akermarken med
slammet kan motiveras med de relativt smad méngder
fosfor som hérigenom kan ”sparas” (Naturvardsverket,
rapport 4673).

Fler system for att halla isar fran annat avlopp béde i en-
familjs och flerfamiljshus haller pa att provas i Sverige.
Aven forskning som rér utvinning av rent fosfor ur slam
pagar. Forskning som ror dessa frigor bedrivs bade vid
Sveriges Lantbruksuniversitet och vid vara tekniska hog-
skolor (Jonsson H., pers. medd). Redan nu finns mojlig-
het att etablera béttre och renare alternativ for cirkula-
tion av vaxtniringsimnen mellan stad och land och vida-
reutvecklingen fortgér.

7.2 Jordbrukets
energianvandning

Den svenska jordbruksproduktionen kraver knappt 5 %
(20 TWh) av Sveriges bruttotillforsel av energi. Resten
av livsmedelskedjan d.v.s. forddling, distribution och
handel kraver dubbelt s& mycket, mellan 40 och 50
TWh. All denna energi ger oss livsmedel (samt lite foder
till histar och andra hobbydjur utanfoér jordbruket) med
ett energiinnehdll motsvarande drygt 20 Twh (Uhlin
H-E., 1995). Anda tas jordbrukets energianviindning ofta
upp 1 olika sammanhang dér energifragan diskuteras. En
av anledningarna till detta &r att det finns ett mycket
klart samband mellan energianvindningen i jordbruket
och uppkomsten av den sé kallade 6verskottsarealen.

Inom jordbruket skiljer man ofta pa direkt och indirekt
energianvindning. Med direkt energi menas anvénd-

ningen pa gardsniva. Det kan t.ex. rora sig om drivme-
del for sadd, skord, och elektricitet for mjolkning.
Energin som anvénds for tillverkning av insatsmedel
som handelsgddsel, bekdmpningsmedel och jordbruks-
redskap riknas diremot som indirekt energi, liksom de
tjdnster som utnyttjas av jordbruket.

Den totala (direkta + indirekta) inom jordbruket i kom-
munerna ligger pa ca 450 GWh. Vixtodlingen kréver
totalt 330 GWh, djurproduktionen ca 120 GWh. Av
den direkta energin d.v.s. den som anvénds pa gérdsni-
vé svarar diesel och bensin for drygt hélften, resten ut-
g0rs huvudsakligen av elektricitet (NUTEK, 1995).

Mojligheter att minska anvdndningen av fossil energi i
jordbruket

I ett kortare tidsperspektiv finns det grinser for hur
mycket badde den indirekta och direkta hjilp-energin
till jordbruket kan skéras ned. Det finns dock enskilda
energiférbrukande moment inom jordbrukets produk-
tion, som kan uteslutas och/eller fordndras for att redu-
cera behovet av fossil energi. Pl6jning kan ibland er-
sittas med ytlig jordbearbetning vilket sparar drivme-
del och energikrdvande handelsgddsel kan ersittas
med 6kad odling av kvévefixerande baljvéxter (se fak-
taruta).

Exempel p& ndgra mojligheter att minska

energianvandningen

Minskad drivmedelsanvandning

Jordbearbetningen d.v.s. plojning, bearbetning och
sadd kraver érligen ca 50 GWh. Detta motsvarar ca
10% av jordbrukets totala energianvéndning och hela
40% av jordbrukets drivmedelsanvandning. Olika former
av reducerad jordbearbetning kan minska brdnslebe-
hovet inom jordbruket. S& minskar t.ex. pldjningsfria sys-
tem bransleférbrukningen med mellan 10% och 30%.
(plojningen utfesluts och ersatts med en stubbearbet-
ning). PIojning stimulerar dessutom mineraliseringen av
organiskt bundet kvave. PIojningsfri odling rekommen-
deras darfér ibland ocksé for att minska kvaveldcka-
get. Mdlet med plojning dr dock att minska
ograsférekomsten, aft utesluta den kan darfér std i kon-
flikt med madlet att minska anvdndningen bekd&mp-
ningsmedel. Metoden kan darfér inte rekommmenderas
generellt, men kan passa vissa gardar under vissa forut-
sattningar.

Minskad anvandning av handelsgddsel
Den handelsgddsel som varje ar képs in fill kommuner-

na kréver narmare 100 GWh fér framstalining och fran-
sport och spridning (Uhlin, H-E., 1995). Detta motsvarar
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nastan en fijrdedel av jordbrukets totala energianvénd-
ning.

De &tgdarder som foreslagits for att minska kvéaveldckaget
(se ovan) innebdr minskad ftillférsel av handelsgddselkva-
ve genom att en stérre del av tidigare tillférd gddsel cir-
kulerar inom gdrden. Sammantaget skulle &tgdrderna
betyda att tillférseln av handelsgddsel arligen minskade
med mellan 6 och 12 kg kvave per hektar eller mellan 5
och 10 GWh per ér. Detta motsvarar 1% - 2% av den tota-
la energianvdndningen i jordbruket eller mellan 5 och
10% av energidtgdngen fér anvéndning av handelsgdd-
sel. Om féanggrodorna inte sés samtidigt med huvudgré-
dan kommer denna extra kdrning dock aft férta en del
utav energivinsten.

Odlingen av kvavefixerande baljvéxter minskar inte fillfor-
seln av kvéve. Daremot ersétts den fossila energi som gér
att fér fixering av luftkvéve pd& industriell vég for framstaill-
ning av handelsgddselkvéve med férnybar energi (sol-
jus). Manga lantbrukare undviker allt for hdg andel av
baljvaxter i vallar pd& grund av svarigheten med att skor-
da, forka och bdrga dessa. En 6kad andel baljvéxter i
vallarna kréaver dock ingen ekonomisk investering, ddare-
mot i vissa fall nya kunskaper, och eventuellt storre arbet-
satgdng i samband med torkning och skord.

Biobranslen p& dkermark

Enskilda atgirder kan minska jordbrukets behov av hjal-
penergi till en liten del men knappast tillrackligt sett i ett
langre perspektiv. Manga ser darfor en mer langsiktig
16sning i mojligheten att odla energigrodor pa den éker-
mak som for ndrvarande inte behovs for att producera
livsmedel. Ett mal som i sa fall ofta stélls upp ér att jord-
bruket i forsta hand skall kunna ersétta det egna behovet
av fossil energi med odling av energigrodor.

Av alla tdnkbara energigrodor dr energiskog (Salix) den
groda som genom sin hdga avkastning ger det hogsta
energiutbytet. Salix har ocksa ett brett anvindningsom-
rade. Energiskogsflis kan anvéindas p& gardsniva eller i
kraftvirmeverk for el- och virmeproduktion. Tekniken
for att omvandla triddbréinsle till drivmedel som etanol
och metanol har kommit mycket langt. For att ersitta
jordbrukets i kommunerna totala energianviandning med
flis fran energiskog skulle det kridvas en akerareal mot-
svarande 10 000- 15 000 hektar, eller mellan 15 % och
20% av den totala akerarealen. Om energidtgangen i
jordbruket skall erséittas med energiformer av hogre kva-
litet, som etanol (vilket kan vara rimligt med tanke pé att
det ar just energiformer av hog kvalitet som jordbruket
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forbrukar) kravas en dubbelt sa stor areal, ca 25 000 ha
(Naturvardsverket, rapport 4755).

Odling av vall for framstillning av biogas &r ett annat
alternativ som diskuteras. Biogas kan framstillas ur till
exempel vara traditionella kvévefixerande vallgrodor.
Mojligheten att kunna odla och avsitta vallen for bio-
gasindamal skulle avsevért kunna forbéttra vaxtfolj-
derna i jordbruket kring Saxan-Braan. Resterna som
uppkommer i samband med rétningen kan aterforas till
jord-bruket som gddsel och jordforbattringsmedel. En
anldggning av detta slag har varit igang i flera &r i
Kristianstad. Biogas kan precis som fossil gas anvin-
das bade som drivmedel, fér uppvarmning och for elp-
roduktion. Framstillningen anses dock som tekniskt
mycket avancerad vilket gor att anldggnings- och pro-
duktionskostnaderna blir hoga med dagens matt matt.

Odling av oljevixter for framstillning av drivmedel
(Rapsmetylester, RME) har redan kommit igdng i Sve-
rige. Fordelarna med RME ér att den kan blandas med
diesel i befintliga fordon och att fordon anpassade for
anviandning av 100% RME redan utvecklats. RME har
dock ett avsevirt ldgre energiutbyte én etanol ur Salix
och biogas ur vallgrodor. En 6kad odling av oljevéxter
i Sverige for energiindamal kan dessutom diskuteras
ur miljosynpunkt, d& koldioxidvinsten ar tveksam Bor-
jesson, 1996).

Mojligheterna att odla biobridnslen pa &kermark bor
ses 1 en storre helhet. Hur vl passar t.ex. olika ener-
gigrodor in i resurshushéllande véxtfoljder. For den ty-
pen av jordbruk som det hér ar frigan om kan flerdriga
vallar vara ett bra alternativ. Vallen har djupgaende
rotsystem som kan hidmta fosfor ur djupare liggande
lager.

Odlingen leder dessutom till minskat beroende av be-
kdmpningsmedel och gynnar den biologiska mangfal-
den. Aven energiskog som kan bidra till att bryta det
Oppna landskapet kan fungera vil i mindre skala (dven
om skonhetsvirdet kan ifrdgasittas).
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DEL 2 ETT LANGSIKTIGT HALLBART
JORDBRUK

ar malet sétts hogre, d.v.s. att utveckla ett langsiktigt
allbart jordbruk i ett hallbart Sverige, maste de atgarder
som foreslagits i rapportens andra del ses som relativt obe-
tydliga. Aven om de utgér ett litet steg mot ett mer hallbart

jordbruk fordndras ingenting i grunden. I rapportens sis-
ta del beskrivs dversiktligt hur produktion och konsum-
tion av livsmedel skulle kunna se med
kretsloppsvillkoren som grund.

ut

1 Kretsloppsvillkoren

Begrepp som “hallbart samhille” eller “hallbart jord-
bruk” ar for det flesta mycket diffusa. Med hjilp av de
fyra kretsloppsvillkoren har begreppen kunnat féras ner
pa en mer handfast niva. Flertalet viktiga aktorer inom
svenskt naringsliv och bland politiska beslutsfattare har
anammat villkoren i en eller annan utformning. Manga
branschorganisationer och kommuner i landet, diribland
de i Saxan-Braans avrinningsomrdde har valt att utga
frén kretsloppsvillkoren i sitt miljdarbete. Lantbrukarnas
Riksforbund (LRF) har i samarbete med stiftelsen Det
Naturliga Steget utarbetat ett dokument (Den livsviktiga
niringen) dér de fordndringar som krivs for att jordbru-
ket skall uppfylla kretsloppsvillkoren beskrivs enligt fo-
ljande:

* Eft héllbart jordbruk anvénder smé& mdéngder
icke férnyelsebara ré&varor. | praktiken fér utta-
get inte dverskrida den Idngsamma nybild-
ningen.

* | eft hdllbart jordboruk anvénds inte naturfréms-
mande dmnen som kan (eller vars nedbryt-
ningsprodukter kan) skada eller férskjuta
balansen i kringliggande ekosystem.

* Etft hdllbart jordbruk bedrivs pd ett sGdant séitt
att &kermarkens, liksom andra ekosystems,
l&ngsiktiga avkastningsféormdaga bibehdills.

* | eft hdllbart jordbruk omsdatts inte férnyelseba-
ra resurser i snablbare takt &n ekosystemen for-
mar “ta om hand”.
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2 Naring i kretslopp

t hallbart jordbruk hushallar med vixtniring. Pa sikt
ar det darfor mycket viktigt att forma system for livsme-
delsproduktion och konsumtion som mdjliggdr cirkula-
tion av nédringsdmnen. Kretslopp innebér att ndringen i de
produkter som bortfors fran dkern ocksa dterfors. Bara sa
kan forlusterna och dirmed behovet av nytillforsel mins-
ka. D& kommer ocksa resurserna i form av fossil energi for
framstéllning och transport av kvéve och fosfor att minska
kraftigt.

Djurldsa gdérdar
med intensiv
spannmdisodiing

Handelsgddsel
ca 200000 ton .
Spannmal

GArdar
med infensiv

2.1 Slutna kretslopp forutsatter
hog sjalvforsorjningsgrad.

For landet som helhet och dven for det fyra kommu-
nerna innebdr kravet pd ndring i kretslopp en stor oms-
tillning. Idag dr utnyttjandet av den tillférda véxtna-
ringen pa nationell nivd mycket lagt. Varje ar genere-
ras stora dverskott av framforallt kvéve.

Figur 6. Det enkelriktade vixtnd-
ringsflodet inom svensk jordbruk.
Foder (d.v.s. viixtndring) tran-
sporteras fran spannmdlsgardar
till djurgardar. Hdr ansamlas
ndring i form av stallgodsel i sto-
ra mdngder eftersom det inte
sker ndagon dtertransport av vixt-
ndring till de gdardar ddr fodret
producerats. Spannmalsgdardarna
mdste kompensera forlusterna av
vixtndring med handelsgédsel.
Akerarealen pad de djurhdllande
gdrdarna rdcker inte till for att
forsorja de egna djuren med fo-

diurh&lining Godsel der och dr foljaktligen ocksa for
ansamlias liten for att maojliggora optimal
T spridning och optimalt utnyttjan-
< J de av vixtndringen i den gédsel
\ som djuren ger upphov till. Fér-
) \—’,\' () lusterna drabbar miljon. (Siffror-
) ) na avser kvdve ton/ar, 1996. Kdl-
la: Jordbruksstatistisk darsbok).
Kvaveforluster Lackage 43000 ton
ill miljon ~— Ammoniakavgdng 40000 ton
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Orsaken till forlusterna ar specialiseringen inom jordbru-
ket, d.v.s. uppdelningen i dels vixtodlingsgirdar och
dels djurgardar. Hela 80% av vér akerareal anvinds for
odling av foder. En stor del av odlingen av foderspann-
mal sker dock pa gérdar utan djur, ibland langt ifran de
djurhéllande gérdarna. Foderspannméilen transporteras
till omraden och gérdar med intensiv djurhallning, dér
arealen ar for liten for att kunna forsorja djuren. Nagon
transport av stallgddsel (d.v.s. vixtniring) tillbaka till
spannmalsgardarna dér fodret producerats forekommer
inte. I stéllet ansamlas véaxtndringen pa de djurhallande
girdarna i sd stora mangder att ett optimalt utnyttjande
av vaxtniringen blir omojligt pa den begrinsade arealen.
Forlusterna till luft och vatten blir oundvikliga. Detta en-
kelriktade flode av véxtnéring kan bara fortgd darfor att
den arliga bortforseln av forlusterna fran de foderprodu-
cerande, djurldsa gardarna kan kompenseras med han-
delsgodsel.

Pa nationell niva kan det inte ske ndagon radikal mins-
kning av forlusterna om inte tillforseln minskar och till-
forseln kan inte minska sd linge spannmdalsgdrdarna
tappas pd vixtndring som inte dterfors i form av stall-
gddsel. Det hir dr ett grundlidggande problem som allt
oftare tas upp nir véxtniringsproblemen inom jordbru-
ket diskuteras. Experter, forskare och myndigheter &r
eniga om att en langsiktigt hallbar 16sning pa problemet
maste innebdra att skapa en geografisk koppling mellan
foderproduktion och djurhéllning. Men hur detta skall g
till och hur brattom vi har att 16sa problemet &r, som alla
forstar, en svarare not att knicka.

Teoretiskt kan ndringsfloden slutas ocksé inom geogra-
fiskt mycket stora system. Praktiskt ar det dock tveksamt
om detta kan fungera. Stora kretslopp ar svérare att tita
dn sma. Transportarbetet blir stort. Risken for inbland-
ning av frimmande dmnen och forluster av néring dkar
ju fler led som involveras i flodena.

Slutna och tita ndringsfloden utgdr en av grundstenarna
i begreppet hallbart jordbruk och maste vara en av ut-
gangspunkterna i skapandet av ett héllbart jordbruk i
Sax&n-Bradns avrinningsomrade. Hog sjdlvforsorjnings-
grad pa foder till djuren och pa livsmedel till kommunin-
nevanarna dr en forutsittning for att kunna recirkulera
niringen. Akerarealen maste vara tillricklig for att for-

sorja bade djur och invanare i ndromradet. P4 sé sitt
kan stallgddseln och “folkgddseln” aterforas till dkrar-
na.

I denna rapport har "nidromradet” av praktiska skil de-
finierats som de yttre kommungrianserna, d.v.s. de som
gransar mot andra kommuner 4n de fyra berérda. Med
samma antal invinare som idag (drygt 100 000) och
med dagens konsumtionsmdnster blir behovet av aker-
mark 28 100 ha. Av kommunernas sammanlagda &ke-
rareal pd 73 000 ha behdvs mindre &n hilften for att
forsorja invanarna med huvuddelen av deras livsmedel
och djuren med foder (se tabell). Utover den berdkna-
de foderarealen for djuren forutstts att de dven vid be-
hov utfodras med rester fran framstéllning av socker,
matolja, potatis etc. som odlas i kommunerna.

Tabell 16. Behovet av dkerareal for att forsdrja de
drygt 100 000 invénarna i de fyra kommunerna
med deras arliga behov av livsmedel.
Berdkningarna utgdr frén dagens
konsumtionsmonster. (Kalla: SNV rapport 4830 och
Cederberg, 1998).
Livsmedel Konsumtion/ar Arealatgang/ar
Totalt, | Perinv, | Totalt, | Perinv,
ton kg ha m’
Spannmal 7168 70 2 000 195
Potatis 7 168 70 200 20
Rotfrukter 1024 10 500 49
Gronsaker 5120 50 1 000 98
Frukt (skattn.) 1 000 98
Veg. fett 1229 12 2 800 273
Baljvixter 187 2 Ca 100 |27
Socker 4 096 40 500 49
Flisk 3789 37 10200 | 996
Not 1638 16 Ca7 684
000
Mjolk 17818 | 175 Ca?2 215
200
Agg 1024 10 Ca800 |78
TOTALT 28300 | 2762
(=0,28 ha)
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3 Minskad energianvandning

annan mycket viktig forutsittning for ett héllbart
sambhélle och ett hallbart jordbruk &r att uttag och anvénd-
ning av fossil energi ersétts med fornybara energiformer. I
ett sddant samhélle kommer energi av hog kvalitet (t.ex. el
och drivmedel) sannolikt att vara en bristvara. Det ar dar-
for troligt att dessa energiformer kommer att anvindas
mycket effektivt och enbart i sddan verksam-het dér de &r
oersittliga.

3.1 Sambandet mellan fossil
energi och akerareal

Odlingen av livsmedel kommer alltid, oavsett i vilken
form den bedrivs att vara helt beroende av solenergi ef-
tersom det dr solen som driver fotosyntesen. I tidigare
extensiva och lagavkastande odlingssystem var solen
ocksa kéllan till allt arbete som utférdes av ménniskan
och dragdjuren. I samband med industrialiseringen efter
andra vérldskriget tog el- och oljeanvindningen tillsam-
mans med helt nya, ofta energikrdvande, insatsmedel
som kemiska bekdmpningsmedel och handelsgddsel fart.
Traktorer ersatte i snabb takt minniskor och histar och
storre traktorer ersatte mindre. Avel och véxtforidling
tog fram nya produktiva korsningar. De 6kade insatserna
har lett till starkt 6kad avkastning riknat t.ex. per arbets-
timme, per mjolkko eller per hektar.

Det forindustriella jordbruket sd som det bedrevs under
artiondena innan andra vérldskriget visar oss att produk-
tionen av mat kan fungera mycket vil med hjélp av nis-
tan enbart solljus. For lite mer dn en generation tillbaka
kunde jordbruket forsorja drygt 6 miljoner minniskor
och en miljon hédstar med mat och foder med solen som
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nistan enda energikélla. Svenskt jordbruk har faktiskt
aldrig producerat s& mycket av egen kraft som under
denna period. Under sommarhalvaret fick kreaturen
skorda sitt foder sjdlva, i skogen och pa marker som
plogen inte kunde rd pa. Arbetspassen var tunga och
tidsddande och hektarskérdarna laga, men grédorna
var spridda over en solfingande yta som var 1 miljon
hektar storre dn idag.

Idag kan betydligt farre lantbrukare och djur forsorja
30% fler minniskor &n vid sekelskiftet pd en areal som
ar mycket mindre. Det &r tack vare dieseldrivna trakto-
rer, langvéga transporter och energikridvande insatsme-
del som Okningen varit mojlig. Liksom i Ovriga né-
ringsgrenar har jordbruket ersatt flodande solenergi
med fossil. For ndrvarande dr detta inte effektivt ur re-
surssynpunkt eftersom &verskottsarealen inte anvénds
till ndgot nyttigt utan i stillet utgér en belastning for
samhillet.

I Naturvardsverkets framtidsstudie ”Det framtida jord-
bruket - Sveriges &r 2021” beskrivs tva diametralt oli-
ka kategorier av framtidens lantbrukare och konsu-
menter. Den ena gruppen lantbrukare producerar mat
pa i stort sett samma sétt som dagens ekologiska lant-
brukare. De vénder sig till konsumenter som lidgger
stor vikt vid aspekter som etik och milj6é i1 valet av
livsmedel och girna betalar for det. Intensiteten och
anvéndningen av fossil energi i produktionen &r lag
och arealbehovet foljaktligen stort. Den andra, stora,
gruppen lantbrukare vander sig till prismedvetna kon-
sumenter och gér mot 6kad intensitet, 6kad avkastning
per hektar och djur pa allt storre foretag. Det blir stora
arealer over for odling av foretriddesvis energiskog.
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Redan idag préglas energidebatten starkt av dessa tva
riktningar. Den ena riktningen ser ett intensivt hogavkas-
tande precisionsjordbruk som ldsningen inte bara pa
energiproblemet utan pa i stort sett alla miljoproblem
knutna till jordbruket.

Trots att jordbruket skall forsérja betydligt fler méinni-
skor med mat i framtiden forvéntas stora arealer kunna
avsittas for odling av biobrénslen. Delvis ror det sig all-
tsd om ett rent byte. Jordbruksproduktionen effektivise-
ras genom insatsmedel som produceras och transporteras
med hjilp av fossil energi, i utbyte levereras bioenergi
odlad pa den areal som inte behdvs for livsmedelspro-
duktion. En forutsittning for att denna modell skall fun-
gera dr att behoven av handelsgddsel, bekdmpningsme-
del, importerade fodermedel etc., kan tillgodoses till
rimliga priser. Produktionen dr darfor mycket sérbar och
beroende av utifrin kommande (ofta importerade) in-
satsmedel.

Den andra riktningen ser l6sningen i ett robust som utgdr
en del av ett decentraliserat samhiélle baserat pa fornyba-
ra resurser. Med hjilp av teknik och utveckling skall re-
sursanvindningen effektiviseras och optimeras. Ett si-
dant jordbruk anvénder sm& méangder icke fornybar ener-
gi. Aven om hir kan finnas ett visst utrymme for ener-
gigrodor i vaxtfoljderna ligger svagheten i att arealbeho-
vet dr stort, givet att vi i framtiden, till skillnad fran idag,
kommer att ha brist pa dkermark.

Bédda maélbilderna har sin styrka och sina svagheter. Styr-
kan i det forstnimnda ar att den inte kriver sdrskilt stora
strukturella fordndringar av samhille och infrastruktur
(nationellt sitt skulle dock livsmedelsproduktionen fors-
kjutas kraftigt soderut).

Déaremot ar detta jordbruk mycket sarbart, bade med tan-
ke pa beroendet av insatsmedel och transporter, kretslop-
pen mellan stad och land blir stora och svara att halla
tdta. Den andra mélbilden dr mer robust, kretsloppen blir
mindre, samtidigt som det krdver en stor fordndring av
dagens samhillsstruktur.

3.2 Sambandet mellan energi
och animalieproduktion

I ett globalt perspektiv, med dkande kan det vara svéart
att fa livsmedlen att ricka till i framtiden. Produktio-
nen av mat kan dessutom komma att konkurrera med
produktionen av energi och ravaror for en rad produk-
ter (t.ex. textil, olja, papper etc.). Ur resurssynpunkt ar
en kost som dr mindre baserad pa animalieprodukter
da att foredra. Infor rapporten “Jordbruket ar 2010
gav Naturvardsverket Livsmedelsverket i uppdrag att
skissera pa en kost baserad pa tva tredjedelar vegetabi-
liskt protein och en tredjedel animaliskt. I det forslaget
har kott och mjolk ersatts med 6kad konsumtion av
potatis, spannmal, rotfrukter och framforallt baljvax-
ter. Med en sddan kost skulle arealbehovet for invanar-
na i kommunerna minska med ungefir 40%. En kost
som bygger pa mer vegetabilier och mindre animalier
kan givetvis ha olika sammansittning, generellt mins-
kas dock arealbehovet oavsett hur den utformas (se ta-
bell).

Tabell 17. Arealbehovet i kormmunerna om
andelen animalieprodukter i kosten minskar och
andelen vegetabilier &kar jamfért med dagens
kostvanor (kélla SNV rapport 4830)
Livsmedel Minskning (-) Arealbehov
Okning (+) med | totalt (ha)
%
Spannmal +75 4300
Potatis + 100 200
Rotfrukter + 300 2 000
Gronsaker +20 600
Frukt (skattn.) samma 1 000
Veg. fett samma 2 800
Baljvixter + 900 900
Socker samma 500
Fliask och not -75 4300
M;jolk -25 1 600
Agg - 60 300
TOTALT 18300 ha
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4 Akermarken en oersattlig resurs

ett samhaélle som uppfyller de fyra kretsloppsvillkoren

ir akermarken en mycket viktig resurs. Den skall f6rsor-

ja oss med, mat, med energi och sannolikt &ven med rava-

ror for textil och annat som maste ersdttas av icke
fornybara material.

Av dagens akerareal péa ca 73 000 ha i de fyra kommu-
nerna skulle mellan 25% och ndrmare 40% behdvas for
produktion av livsmedel beroende pa kostens samman-
sittning. Aterstoden areal ger utrymme for ett stort spel-
rum och en rad olika anvindningsmojligheter som beror
av hur det ”hallbara Sverige utformas”.

I ett héllbart samhille dr det mdjligt att ménniskor i be-
tydligt hogre grad &n idag bositter sig dér resurserna,
d.v.s. i detta fall dkermarken finns for att minska beho-
vet av transporter. Om jordbruket

“bara” skall forsorja ménniskor
med livsmedel finns utrym- -

me for ytterligare 200 000 ""_ﬂ _ e, i,
ménniskor  utdver

de vt
drygt 100 000 som nu F‘-ﬂ -
bor i kommunerna kﬁ""r Ll
kring Sax&n-Braén.

e

s 'y

Om transportarbete i
nagon storre utstrackning =
Overhuvudtaget dr mojligt ‘:}‘
ar det dndd sannolikt att ‘Q
den areal som inte behdvs P
for att forsorja invénarna sjal- LS
va anvinds for produktion av livs-
medel till ménniskor i nirliggande kommuner/omraden.
Néringen som ansamlas i “folkgddseln” behdver tro-
ligtvis aterforas till akermarken eftersom bortforsel blir
svart att ersitta pa annat sitt. Om det 6verhuvudtaget ar
mojligt med export eller ldngvéga transport av livsmedel

-
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ar det mest sannolikt att det d& blir frigan om export
av jordbruksprodukter som bortfor si lite vaxtniring
som mojligt fran lantbruket. Animalieproduktion (hog-
virdiga proteiner) for export innebdr att det mesta av
den vérdefulla vixtniringen (stallgddseln) da behalls
pa gardarna. Animalieproduktionen skulle i sa fall ski-
lja sig frdn dagens genom att giardarna skulle vara
sjalvforsorjande pa foder. I en vérld dar anviandningen
av energi av hog kvalitet dr begransad och samhéllena
bygger pa kretslopp finns knappas ndgot utrymme for
handel med och ldngvéga transport av vare sig foder
eller godsel.

I en framtid med starkt minskad anviandning av fossil
energi kan dkermark och /eller annan produktiv mark
dven behova avsittas for produktion av biobrinslen. I
en modell dir arealbehovet for energianvindning kon-
struerats for Nyndshamns kommun
berdknas behovet av produktiv
mark for energidndamal till mel-
lan 0.5 och 1 hektar per invana-

re beroende pa mojligheter till
besparingar och effektivise-
ring. Det skulle betyda att
varje hektar mark i

t e g ’ komomunerfla kring
_ .v Saxan-Braén skulle
' behovas for att for-
"'i' ;‘ sOrja samma antal inva-

; nare som idag.

Oavsett hur ett framtida
hallbart samhélle ser ut dr det uppenbart att akermarken
kommer att bli en mycket viktig resurs. Tillgangen pa
bordig odlingsbar jord kan rent av komma att vara en

forutsittning for att ett sddan samhélle dverhuvudtaget
skall kunna utformas.
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akgrund till berdkningen av tillférsel och bortforsel
av vaxtnaring till jordbruket i de fyra kommunerna:

Handelsgodsel

Maingden handelsgddsel har en avgdrande betydelse for
berdkningen av vixtniringsflodet eftersom det dr den
storsta enskilda posten for tillforsel av fosfor och kvéve.
Exakta siffror for anvindning av handelsgodsel ar dare-
mot svara att fa fram pd kommunniva. Statistiken redo-
visas ofta pa ldnsnivad men kan ocksa dé vara missvisan-
de eftersom den grundar sig pa ett fatal intervjuunder-
sokningar.

I hela Malmdhus ldn redovisas en anvdndning av kvéve
och fosfor i handelsgodsel motsvarande 105 (94/95) och
110 (96/97) kg kvéve per hektar och 30 kg fosfor per
hektar (badde perioderna). Utgéngspunkten for berdk-
ningarna i detta arbete har varit ett medeltal av dessa tva
ar, d.v.s. 107 kg kvdve och 30 kg fosfor per hektar. Da-
refter har en avvigning gjorts sd att Landskrona kom-
mun med betydligt lagre djurtithet dn lansgenomsnittet
antagits anvanda nagot mer handelsgddsel 4n genomsnit-
tet for lanet. I dessa kommuner ar tillforseln av véxtna-
ring genom inkdpt foder mycket ldgre &n i de dvriga.

Foder

Vid berdkningarna har antagits att den enskilda kommu-
nen sjilv svarar for det grovfoder (h6 och ensilage) och
den foderspannmal som gar at till mjolkkor, kéttdjur och
svin. Det foder som kdps in bestar av koncentrat och mi-
neraler. Varphons och broilers utfodras diremot inte
med ndgot egenproducerat foder utan enbart med ett
fullfoder som kops in.

Stallgodsel

I balansen har antagits att all stallgddsel som “’produ-
ceras” inom kommunerna dven anvénds hir. Det &r
mojligt att stallgddsel 1 verkligheten kops in eller avyt-
tras utanfor kommungrinserna men sannolikt ror det
sig om sma mangder.

Kvavefixering

Maingden kvidve som tillfors genom vallbaljvaxternas
kvavefixering hdnger samman bade med arten och
mingden baljvéxter i vallarna, med jordstruktur, mar-
kens biologiska aktivitet och klimatet under enskilda
odlingssdsonger. I det program som anvénts for berak-
ningen av vaxtndringsflodet berdknas en forstadrs vall
med 40% kloverandel fixera 80 kg/ha medan en gam-
mal vall med en kléverandel pd 5% bara fixerar 10
kg/ha.

For att forenkla berdkningarna har slitter- och bete-
svallar slagits samman i detta arbete. Samtliga vallar
berdknas ha en liggtid pd i genomsnitt 3 &r. Bara fors-
tadrs vallarna har antagits innehdalla baljvéxter (andel
pa 35%) medan kvavefixeringen i dldre vallar inte ta-
gits med. Antagandena ovan innebér att tillforseln av
kvdve via kvévefixering sannolikt underskattats men
det eventuella felet ryms inom felmarginalen for be-
rakningarna.

Atmosfariskt nedfall

Det atmosfariska kvavenedfallet berdknas ge en tillfor-
sel pa 14 kg/ha. Aven smé mingder fosfor tillfors aker-
marken via luftnedfall, men miangderna ar sa sma att de
kan anses forsumbara i detta ssmmanhang.

- 48 -




Bilaga 1

Livdjur

Vixtndringsflodet som uppkommer genom inkdp och
forsiljning av rekryteringsdjur har antagits ta ut varandra
och inte resultera i ndgot nettoflode vare sig in eller ut ur
kommunen. I de fall d& broilerproduktion férekommer
har kvéve- och fosformidngden i inkdpta kycklingar be-
raknats. I forekommande fall har dven inkopta slaktsvin
(2 20 kg) beriknats.

Utsade

Tillférseln av véxtniring i inkopt utsdde har berdknats
utifran véxtniringsinnehall i den normala utsidesming-
den for respektive groda multiplicerat med den odlade
arealen.

Aviloppsslam

Sa gott som allt slam som bildas i de kommunala re-
ningsverken anvidnds pa dkermark. Slammets kvévein-
nehdll &r relativt sett av liten betydelse. I reningsver-
ken binds déremot upp till 95% av det inkommande
avloppsvattnets fosfor i slammet. En del av fosforn
hirrér dock inte frin &kermark eller livsmedelskon-
sumtion utan innebdr en tillforsel utifrdn (t.ex. fran
tvattmedel).

Kvéve- och fosforinnehéllet i slam har berdknats med
uppgifter fran respektive reningsverk. I verkligheten
kan slam transporteras och anvindas 6ver kommun-
granserna. I balanserna har dock antagits att slammet
anvinds pé dkermark inom den kommun som det kom-
mer ifran.
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