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Biologisk mangfald - inte bara arter

Biologisk méangfald handlar om variation i gener, arter och
ekosystem. Gar det att fa fram ett méatt pa hur skydds-
vard den biologiska méngfalden &r? Ett enkelt méatt som
antalet arter ar i varje fall inget att rekommendera, skriver
Thomas Elmqvist och Kerstin Johannesson. Det ar inte
latt att séga ndgot om hur mycket biologisk méangfald
som behdvs, men forskarna har sett att flera arter i ett
ekosystem gor systemet stabilare.

Thomas Elmquist, Stockholms universitet.

Kerstin Johannesson, Giteborgs universitet.
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M ed biologisk mangfald menas ofta antalet arter,
men riktigt sd enkelt 4r det inte. Den definition
pa biologisk mangfald som anvinds idag bestimdes
gemensamt av ett stort antal linder vid FN-konferensen
i Rio de Janeiro 1992:

"Variationsrikedomen bland levande organismer av alla
ursprung, inklusive frin bland annat landbaserade,
marina och andra akvatiska ekosystem och de ekologiska
komplex i vilka dessa organismer ingir; detta innefattar
madngfald inom arter, mellan arter och av ekosystem.”
(Artikel 2 i Konventionen om biologisk mangfald)

Begreppet biologisk mingfald beskriver alltsd naturens
variation pa tre nivder: drftliga skillnader inom en art
(gennivan), variationen av olika arter (artnivin) och
variationen av hela system av arter (ekosystemnivin).
Den hir definitionen ir bade lidtt och svér att hantera.
A ena sidan ir det en bra definition eftersom all variation
i naturen inkluderas. A andra sidan blir det komplicerat
nir definitionen ska anvindas, eftersom vi fortfarande
vet mycket mer om artnivin in om gen- och eko-
systemnivderna. Nir vi ska mita biologisk mangfald
uppstdr frigan hur vi ska géra for att kombinera de
olika nivderna och vikta dem mot varandra.

Den stora artrékningen

Idag har ungefir 2 miljoner arter fitt vetenskapliga
namn, och det dr beskrivet hur de skiljer sig frin andra
arter. Men dessa 2 miljoner ir bara en brikdel av vad
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man tror finns totalt. Gissningarna varierar men 10
och 30 miljoner. Aven om vi bara kinner en brikdel
av arterna pd land ir kunskapsluckorna dnnu stérre
nir det giller méngfalden i sdtvattensystem och marina
system. Mikroorganismer vet vi ocksa lite om.

Sverige satsar idag stora pengar pd att sammanstilla
kunskap om vir biologiska mangfald av arter. Vi satsar
ocksa pa forskning for att ta reda pa de processer som
reglerar biologisk mangfald och vad mingfalden betyder
for ekosystemen. Svenska Artprojektet har milet att
inom 20 4r ha presenterat alla arter av flercelliga djur
och vixter inom landets grinser med bilder och text i
130 volymer, och som f6rsta land i virlden har Sverige
nu en lista pa vilka arter (av dem som ir upptickta)
som finns inom landets grinser.

ArtDatabanken i Uppsala har riknat till totalt cirka
61 000 arter i Sverige, frin de minsta bakterierna med
cirka 4 000 arter till ryggradsdjur med bara knappt
500 arter. Gruppen blomvixter innehéller lite mindre
in 4 000 arter, och svamparna mer dn 12 000 arter.
Langt over hilften av alla arter lever pd land, och det
beror frimst pd att det finns vildigt minga arter av
insekter, nistan 25 000 olika arter. I havet finns det i
stort sett inga insekter alls, och bara ett begrinsat antal
i sotvatten. Dessutom 4r vra marina omréden jimfo-
relsevis artfattiga, framfor allt Ostersjén, pa grund av
brickt vatten. En del av de marina organismerna ir
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mycket speciella och har udda livsménster och utseende,
till exempel paradoxmaskar, snabelsicksmaskar, ringbi-
rare, svanssjopungar och gilmaskmollusker.

Kan vi méta biologisk mangfald?

Hur ska vi d& mita biologisk méngfald och anvinda
vira matt i praktiken nir det till exempel planeras ett
vigbygge? Ricker det att rikna antalet arter f6r att visa
att en vigstrickning 4r limpligare 4n en annan? Ofta
vinner man inget pé att anvinda s enkla métt som
artantal. Det ska vi visa med ett exempel som handlar
om insekter.

Anta att en ny stor vig ska dras fram lings strickning
A eller strickning B (figuren). En inventering av skal-
baggar, slindor och fjirilar har gjorts f6r de bdda alter-
nativen. Vi antar att vigbygget kommer att gora det
omdajligt for flertalet av dessa arter att uppritthalla livs-
kraftiga bestdnd. Hur ska vi d& prioritera nir vi har
hittat 25 arter insekter lings strickning A och 26 arter
lings strickning B? Av de 25 arterna vid A ir 23 stycken
olika arter av skalbaggar. Vid B finns det sex skalbaggs-
arter, sju dagslindor, fyra nattslindor och nio fjirilsarter?
Maingfalden ir stérre i B eftersom det finns fler arter
och grupper av insekter representerade dir. Men hur
ska vi prioritera om sex av arterna i B visar sig vara
exotiska arter som har forts in i landet? Hur ska vi
prioritera om tvd av skalbaggsarterna i A ir utrot-
ningshotade i den hir delen av landet?
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Tva utrotnings- Sex exotiska
hotade arter arter

L) o
23 skal r 6 skal y
1 fjaril . ‘

7 dagslandor
4 nattslandor

1 dagslanda

9 fjarilar .

Stracka A Stracka B

25 arter insekter 26 arter insekter

Vilken striickning ska viljas for den nya viigen — A eller B? Hur ska de olika

arterna prioriteras? Risken iir att arterna forsvinner diir viigen dras fram.
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Rédlistan (se sidan 122) kan vara till hjilp nidr man ska
bedéma hur biologisk mangfald ska prioriteras. Hir
finns uppgifter om vilka arter som ir hotade av utrot-
ning i olika grad. Rédlistade arter har storre virde dn
icke-listade, det vill siga ohotade arter, av den enkla
anledningen att en art som forsvunnit helt aldrig
kommer tillbaka. Men rodlistan utgdr frin arternas
situation i Sverige. En utrotningshotad art i Sverige kan
alltsd vara mycket vanlig i andra linder, och detta kan
man ocksd behova ta hinsyn dill.

En slutsats vi kan dra ir att enkla mite pa biologisk
méngfald, som artantalet, ofta ger komplexa svar och
diliga beslutsunderlag. Men det ir 4 andra sidan inte
realistiskt att géra stora undersokningar med exakta
skattningar av variationen pd gen- och artnivd, och
inte heller nédvindigt for att bedéma trender 6ver
tiden och konsekvenser av att biologisk méngfald gér
forlorad. Vi kan ofta anvinda si kallade indikatorer,
till exempel ett métt pd méngfalden av ekosystem.
Mingfalden av ekosystem avspeglar nimligen mangfal-
den av arter och ger dirfér god vigledning om hur
méngfalden ser ut pa artnivi och i viss min dven pd
genniva.

Négot som efterfrigas starkt men som vi i dagsliget
saknar ir tydliga indikatorer som ger information om
méngfalden av viktiga funktionella grupper i ekosyste-
men. Det kan vara grupper som pollinatorer, frospri-
dare, kvivefixerare och nedbrytare, som bidrar med s&
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kallade ekosystemtjinster som ir viktiga for minskligt
vilbefinnande.

Hur mycket mangfald beh6vs?

Hur mycket mangfald behéver vi — och vilken roll
spelar den? Det 4r en friga som ofta stills av politiker
och foretagare, till exempel skogsigare, lantbrukare
och fiskare. Ur vetenskapligt perspektiv dr det svirt att
ge detaljerade svar. Men i vissa fall vet vi tillrickligt for
att ge vigledning om riktningen, till exempel nir det
giller hoten mot Ostersjons arter och nir det giller
overlevnaden hos biver och varg.

Ostersjon, Visterhavet och tropiska vatten innehéller
vildigt olika mycket biologisk mangfald, frin nigot
hundratal arter i Ostersjon till tiotusentals arter i ett
tropiskt marint ekosystem. Ar Ostersjon mer kinslig
for forlust av arter dn ett tropiskt hav? Sannolike ger
det storre effekter om det faller bort en art i Ostersjon
dn om det faller bort en art i tropikerna.

I Sverige har biver och varg inte sirskilt stor variation
i sina arvsanlag. Hur mycket genetisk variation behévs
det for att biver och varg ska 6verleva den nirmaste
tiden och pa lingre sikt? Bivern verkar klara sig med
liten variation, medan genetisk variation 4r mer kritisk
for vargens dverlevnad.

Stabilare ekosystem med flera arter
Flera vetenskapliga studier visar att det finns ett samband
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mellan mangfalden av arter och produktionen av bio-
massa. En forskargrupp i Minnesota har de senaste tio
dren i en serie experiment visat pa en trefaldig 6kning
av biomassaproduktion och bindning av kol nir antalet
arter 6kar frin en art (monokultur) till 16 arter. Man
har fite liknande resultat i en rad linder i Europa.
Slutsatsen dr att férlust av vixtarter i ett system leder
till ligre biomassaproduktion, sirskilt om systemet
utsitts for storningar. Det ger ocksa forlust av nirings-
damnen och lickage till grundvattnet, 6kad risk for
invasion av exotiska arter och ligre stabilitet 6ver tiden.

Den tolkning man hittills har gjort av resultaten ir att
fler arter kompletterar varandra bittre till funktionen.
Till exempel utnyttjas de tillgingliga resurserna effek-
tivare nir det finns méinga vixtarter med olika rot-
system och olika tillvixtperioder 4n nir det finns bara
ett fital arter som fungerar pd ungefir samma sitt.
Det ir fortfarande oklart i vilken utstrickning vi kan
dra slutsatsen att resultaten giller generellt for majorite-
ten av virldens ekosystem.

Flippande ekosystem

Vilken betydelse har biologisk mangfald for att eko-
systemen ska fortsitta att fungera ungefir som idag
och inte vixla 6ver till helt andra former? Fenomenet
kallas ibland f6r flippande ekosystem. Flera exempel
finns fran korallrev och betesmarker frin olika delar av
virlden dir felaktig skotsel och forlust av biologisk
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méngfald har lett till att produktiva system har for-
vandlats drastiskt nir de har drabbats av en storning
som de tidigare kunde klara av.

Naturen slutar inte att fungera i ett flippande eko-
system, men den byter komponenter och blir ofta
utarmad. Det kan bli dramatiska férindringar som
kanske inte upplevs som positiva av oss minniskor. Vi
gillar inte algdominerade rev med smd fiskbestind
eller buskdominerade grismarker som inte passar for
betesdjur. En igenvixt hage eller ett évergott hav funge-
rar ju fortfarande som ekosystem, men nu med andra
arter och andra forutsittningar. Men virdet av eko-
systemet har forindrats, ur ett minskligt perspektiv.

En slutsats av forskningen hittills 4r att det kan vara
nodvindigt med aktiv skotsel och bevarande av biologisk
méngfald for att vissa ekosystem ska vara tillrickligt
motstindskraftiga for att fortsitta producera varor och
tjanster som vi minniskor behéver — dven om de
utsitts for kraftiga storningar.

Uthallig produktion i fara

Vid ett stort méte om héllbar utveckling i Johannes-
burg 2002 enades virldens linder om att fram till
2010 bryta trenden att vi forlorar mer och mer biologisk
méngfald. Huvuddelen av all biologisk mingfald finns
utanfor reservat och nationalparker och hotas genom
att landskapen utnyttjas allt intensivare. Det stdr mer

49



och mer klart att en storskalig forlust av variation pd
gen-, art- och ekosystemnivd i produktionslandskapen
pa sikt kan dventyra produktionen av foda, fibrer,
energi och andra ekosystemtjinster. Férlusten av bio-
logisk mangfald kan leda till ligre produktion, stérre
niringslickage och risk fér dterkommande utbrott av
sjukdomsepidemier i vixtodlingar, men sirskilt i tro-
piska linder kan boskap och minniskor ocksd drabbas.

Anstringningarna att skapa fler reservat méste kom-
pletteras av en omfattande forskning om hur produk-
tionslandskapen i bdde den rika och den fattiga virlden
kan utvecklas sa att de utnyttjar biologisk méngfald pa
samtliga nivéer. Det ir en forutsittning for ett uthélligt

jordbruk, skogsbruk och fiske.

Thomas Elmgqvist ir professor pd Institutionen fér systemekologi vid
Stockholms universitet. En mer utforlig presentation finns pa sidan 37.

Kerstin Johannesson ir professor pd Institutionen fér marin ekologi vid
Géteborgs universitet, och verksam som forskare och forestindare vid Tjirné
marinbiologiska laboratorium utanfor Strémstad. Hennes forskning handlar om
genetisk biodiversitet och artbildning hos marina djur och vixter. Hon #r ocks3
koordinator f6r MARBIPD, ett forskningsprogram om marinbiologisk méngfald
finansierat av Naturvardsverket, och f6r EU-projektet EUMAR som handlar om
marin bevarandegenetik. Kerstin har en bakgrund som ledamot av den
Vetenskapliga kommittén for biologisk méngfald och av Havsmiljskommissionen,
samt som ordférande i Vetenskapsridets kommitté for ekologi och biologisk
méngfald.
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